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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящм методика поверки (далее - Мп) распространяется на антенны раь,rочные

измерительные НРА-O2МК (далее - аЕтенны НРА-O2МК), изгот.lвливаемые обществом с огра-
ниченной ответственностью кНау-.lно-производственное предприятие НИФРИТD
(ООО кНПП НИФРИТ))), и устанавливает методы и средства перви.шой и периодической пове-
рок.

Антенны рalмочные измерительЕые НРА-O2МК имеют две модификации: антенпа
НРА-O2М, антенна НРА-O2К. Молификации отличаются способом электоропитания, габарит-
ными размерaми и весом.

1.2 Первичной поверке подлежат антенны НРА-O2МК до ввода в экспJryатацию.
Периодической поверке подлежат антенны НРА-O2МК, нчrходяцшеся в эксплуатации.
1.3 При определении метрологических харакгеристик в pilмKalx проводимой поверки

обеспечивается передача единицы напряженности магнитного поля (далее - нмп) в соответст-
вии с приказом Росстандарта от 30,12.2019 г. N 3469, подтверждzlющм прослеживаемость ре-
зультатов измерений к Госуларственному первичному этzrлону единицы напряженности маг-
нитного поJIя в диzшазоне частот 0,0l - 30 МГц ГЭТ 44-2010.

Поверка антенн НРА-O2МК в соответствии с государственной повероrшой схемой (при-
ложение Д приказа Росстандарта от 30.12.2019 г. Nэ 3469) проводится методом прямых измере-
ний.

1,4 В результате поверки антенн НРА-O2МК должны быть подтверждены метрологиче-
ские требования, приведенные в таблице l.
Таблица l - Метрологические требования, подтверждаемые при поверке антенн НРА-O2МК

Наименование харaктеристики Значение

!иапазон рабочих частот /, МГц от 0,009 до 30 включ.

fiиапазон изменения коэффициента калибровки, дБ (1 Orril.M-l)

пределы допускаемой абсолютной погрешности коэффициента
кaLти овки, дБ

а1 0

Наименование операции поверки

Номер раздела
(гryнкга) методики

поверки, в соответст_
вии с которым вы_

полняется операция
поверки

первичной
поверке

Внешний осмотр да да
,|

да да 8

Подготовка к поверке да да 8.1

Коrrгроль условий поверки да 8,2

Опробование да да

3

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки антенн НРА-O2МК должны бьпь вьшолнены операции, ука-

занные в таблице 2.

Таблица 2 - операчии поверки антенн НРА-O2МК

от -30 до -8 включ.

обязательность выполнения
операций поверки при

периодической
поверке

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

да

8.з



обязательность выполнения
операчий поверки при

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

9дада
определение метрологическ}тх характеристик

и подгверждение соответстви,r средства изме_

огическим ваниямм

9.1дада
Определение диапазона рабочих частот и

диапазона измененшl коэффициента кмиб-
вки

9.2дадаОпределение абсолотной погрешности ко-

эффшшеrrга калибровки

Продолжение - Таблицы 2

2.2ПрП поJrrIениИ отрицательЕьD( результатов при вьшолЕении лобой_хз операций,

npn".o""r"o в таб;ице 2, поверка ПРекрапlается и антенна нрд-O2М (антенна НРД-O2К) при,

знается непригодrой к применению.
2.3 Не допускается проведение поверки антенны нрА_O2М (антенна нрА_O2к) на мень,

шем числе частот, указанньD( в настоящей МП,

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЦЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собrподаться условия, приведенные в таблице 3,

Таблица 3 - Условия поверки .rHTeHH НРА-O2МК

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка долх(на осуществjUIться лицtl}lи с высшим или ср€дIим техническим обра-

зованием, аттестовzutными в качестве поверителей в установленном порядке и имеющими тре-

тью квалификационн},ю Фуппу электробезопасности, 
_

4.2 iIерел проведением поверки антенны нрд_O2М поверитель должен предварительЕо

ознzкомиться с докуN{еrrтом ПНРМ.4б465З,111 РЭ <Антенна ра}lочнIц измерительнм

нрА-O2м. Руководство по эксплуатации) (далее - пнрм,464б53,111 рэ),

4.3 Пiрел проведением поверки антенны нрд_O2К поверитеJIь должен предваритеJIьно

озн.lкомиться с док}а{ентом ПНРМ.а64653,112 РЭ кАнтенна раIlrочнzu измеритеJIьнzrя НРА-O2К,

Руководство по эксплуатации) (дfu'lее - пнрм,464653,112 рэ),

4

ЗначениеВлияюцая величина

от +18 до +28
Темпераryра окрухающего возджа, ОС

от 30 до 80
Огносrrrельная вJIФкность воздва, 0/о

от 84,0 до 106,7 (от 630 до 800)
Атмосферное лавление, кПа (мм рт.ст.)

Номер разлела
(rгункга) метолики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки



Операчии
поверки,

требующие
применение средств

поверки

Мегрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для прведекия поверки

Перечень рекоменд/ем ых средств
поверки

п. 8.2 Контроль ус-
ловий проведения

поверки

Средства измерений темпераryры окру-
жающей среды в диапазоне измерений
от l8 ОС до 28 ОС с абсолютной погреш-
ностью не более +l ос

Измеритель темпераryры и влФкно-
сти ИТВ l522D, рег. Nо 20857_07*

Термогигромегр ИВА-6Н-КП-Д,
рег. Nе 46434- 1 l +

Измеритель температуры и влФкно-
сти ИТВ l522D, рег. Nч 20857_07+

Термогигромегр ИВА-6Н-КП-Д,
рег. Nэ 46434-1l*

Ср"дс,r,"а измерений атмосферного дав-
ления в диапазоне от 84,0 до l06,7 кПа
(от 630 до 800 мм рт.ст.), с абсолютной
погрешностью не более +0,5 кПа

Измерrтели влФкности и темпера-

ryры ИВТМ_7, рег. JФ 7l394- 18*

Термогигромчгр ИВА-бН-КП-Д,
рег. Nэ 46434-1 l *

рабочий эталон единицы напрях(енноств
магнитного поля 2 разряда в диапiвоне
частот от 9 кГц до 30 МГц в соотвсгgг-
вии с государстъенной поверочной схе-
мой для средств измерний напрях(енно-
сти магнитного поля в диапазоне частот
от 0,000005 ло l000 МГч, утверкденной
приказом Россгандарта Nч 3469 от
30.12,20 |9

Государсгвенный рабочий эталон
единиц напряженности элекгриче-
ского и магнитного полей 2 разряда
в диапазоне частот от l0 Гц до
300 МГц РЭНЭМП-l 0Г/зOOМ,

рег. Nэ 3.1.22T.0086.20l3 +, диапа-
зон воспроизведения НМП от 0,8 до
8 MA,M'l, пределы допускаемой от-
носительной погрешности воспро-
изведения Нмп tб %

п.9.1 Определение
диапазона частот и
диапазона измене-
ния коэффичиеrгга
кмибровки
п. 9.2 Определение
абсолютной по-
грешности коффи-
циента калибровки
п. 8.3 Опробование
средства измерений

Приемвик измерительный, диапазон
частот от 9 кГц до 30 МГц, пределы
допускаемой погрешности измерений
среднего квадратического значения
напряжения *0,7 дБ

Приемник измерительный ESPI3,
диапазон частот от 9 кГц до 3 ГГц,
рег. Nч 26743-09, пределы
допускаемой погрешности
измерений среднего
квадратического значения
напряжения +0,7 дБ

п. 9.1 Опрелеление
диапазона частот и
диапазона измене-
ния коэффичиеrгга
калибровки
п. 9.2 Определение
абсолютной по-
грешности коэффи-
циента калибровки
* - рег. Nэ_- регис,трационный номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При провелении поверки антенн НРА-O2МК должны быть применены средства изме-
рениЙ, укzвапные в таблице 4.

Таблица 4 - Средства измерений для поверки антенн НРА-O2МК

5.2.Щопускается использовать zlнмогичные средства поверки, которые обеспечат изме-

рение соответствующих парап.rетров антенн НРА-O2МК с требуемой точностью.
5.3 Средства поверки должны бьпь исправны и иметь действующие свидетельства о по-

верке.

5

средства измерений относительной
мажности возд),ха в диапщоне от 30 О/о

до 80 0/о с абсолютноЙ погрешностью не
более *3 %

п. 8,3 Опробование
средства измерений



бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIШЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ-
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, реглаJ\{ен-
тируемые действующими правилzlьrи по охране труда при эксплуатации электроустановок, дей-
ствующими санитарно-эпидемиологическими правилаLrи и нормативil}lи при работе с СВЧ из-
лучением, а также требованиями безопасности, приведенными в эксплуатационной документа-
ции на антенну НРА-O2М (или на антенну НРА-O2К) и средства поверки.

6.2 Срелства поверки должны бьпь надежно заземлены в соответствии с документациеЙ.
6.3 Сборку измерительной схемы и подключение измерительньD( приборов разрешается

производить только при выключенном питании.
6.4 Размещение и подкJIючение измерительньп< приборов разрешается производить

только при выключенном питании.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Внешний осмот антенн НРА-O2МК проводить визуально без вскрытия. При этом

необходимо проверить:

- комплекгность, маркировку и пломбировку согласно ЭД;

- чистоту и испрtlвность ВЧ разъема;
- отсутствие видимьж механических повреждений;

- прочность крепления элементов конструкции;
- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению,

приведенному в описalнии типа,
7,2 Результат внешнего осмотра считать положительным, если:

- комплектность антенны НРД-O2М соответствует п. 4.1 документа кАнтенна рil}.tочнм
измерительная НРА-O2М. Формуляр. ПНРМ.464653.1l l ФО> (далее - ПНРМ.4б4653.111 ФО);

- комплекгносТь антеннЫ нрд_O2К соответствуеТ п. 4.1 докрлента кАнтенна рамочнбI
измерительнм НРА-O2К. Формуляр. ПНРМ.464б53.112 ФО> (далее - ПНРМ.464б53.112 ФО);

- маркировка и пломбировка антенны НРА-O2М соответствует разделу 14 докрлента
ПНРМ.464б53.11l РЭ;

- маркировка и пломбировка антенны НРА-O2К соответствует разделу 14 документа
ПНРМ.464653.112 РЭ;

- ВЧ разъем поверяемой антенны НРА-O2М (или антенны НРА-O2К) цел и чист;

- отс)тств}.ют видимые механические повреждения поверяемой антенны НРД-O2М (или

аетенны НРА-O2К);
- крепления элементов консцшции поверяемой антенны нрд_O2М (или антенны

НРА-O2К) прочны;
- внешний вид средства измерений соответствует описанию и изображению, приведен-

ному в описании типа.
В противном слг{ае результаты внешнего осмоlра поверяемой антенны НРА-O2М (или

антенны нрд_O2к) считать отицательными и послед},ющие операции поверки не проводить.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением операчий поверки необходимо произвести подготовительные

работы, установленные для антеннЫ нрд-O2М в разделе 5 пнрм.4б4б53.111 рЭ (или для ан-

тенны НРд-O2К в разделе 5 пнрм.464653.112 рэ), и в руководствах по эксплуатации приме-

няемьн средств поверки.

8.2 Контроль условий поверки
8.2. 1 Провести измерения температуры окружающего воздуха, относительной влажности

окружllющегО воздуха и атмосферноГо давлениЯ в помещении, в котором будет выполняться

поверка. Результаты измерений зафиксировать в рабочем журнале.
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8.2.2РезУльтатыконтоJUIУсловийпоВеркисчI{гатЬположительными'есJIизначени'I
температУрыокрУхающеговозДУха'относительнойВл.DкностиВоздУхаиатмосферного
дчrвлеЕия в помещении, в котором будет вьшолняться поверк4 соотвсгствуют значениям,

приведенным в таблице 3.

ВпротиВномслу{аерезУJьтаТыконтроJIяУслоВийпоВеркисчитатьотицат€льными.
Последующие операции поверки проводtть после устzшовления в помеценlти, в котором будgг

выпоJIIIяться поверка, з"чrеrий температуры окружающего возд}ха относr,rтельной влаlкности

воздуха и атмосферного давления, соответствующие значени,Iм, приведенным в табrшце 3,

8.3 Опробование
8.з.1 Вклтпо.п.rть п!rгание (перевести перекJIючатель питаншl в реrмм кВкл>) поверяемой

антенны нрд_O2М (и.тп.r антенны нрд_O2к) и федлться в том, что цвет индикатора ш{гания зе-

леньй (постоянньй ип,l моргающий),
ВтомслУчае'есJIииндикаторпитанlбIповеряемой.rнтеЕнынРА.O2М(иrпrантенны

нрд-O2к) горит красным цветом или инд{кацltя отсутствует, необходимо перевестп перекJIю-

чатель питанIUI в режим кВыкл> и вьшолнить зарядкУ всцоенной батареи питавия антенны

нрА-O2М (внеtшrего источника питания антенны НрА-O2к) по п, 8,3,2,

8.3.2 Щля зарялки встроенной батареи Iштания антенны НРА-O2М:

- подюIюIмть устройство зарядное в рzхlъем питания на корпусе поверяемой антенны

НРА-O2М;
-произвестизаряДУвстроеннойбатареипитаниясогласноинсТУкцииназарядное

устройство в течение не менее 90 минуг,

Дя зарядки внешнего истоIшика питfilия антенпы НРА-O2К:

- подкIIючить устройство зарядное в разъем питания на корпусе внешнего источника пи_

таЕиJI;

- произвести зарядку внешнего источника питания в течеЕие не меЕее 90 мипуг,

8.з.з Вьпс.тrючить питaшие и поместить поверяе}rуо антенну нрА_O2М (или антешrу

нРА.O2к)врабо.rутозонУгосУдарственногорабочегоэтаJIонаединицнапряженностиэлектри.
ческого и мzlгнитного полей 2 разряда в диzшазоне частот от 10 Гц до 300 Мгц

й;;; - рэнэмп-10г/300М) так, ,побы плоскость экранировzшно_Lр** располаг,rлась пер-

пендикуJUIрно вектору напряженности магнитноголоJIя (лалее - НМП),

Подготовить npr.rr"* измерительпьшi ESPI3 (далее - ESPI3) к работе на частоте

100 кгц в соответствии с руководством по эксплуатации,

8.з.4 подк:почиr",;;;;;;й *r.""у нi,д_оzм (или антенну нрд_O2к) к вхолу ЕSрIз

посредстВомВЧ.кабеля,Входящеговкомплектпоставки.ВключлтьпитапиеантенЕынРд.O2М
(или антенны НРА-O2К).

8.3.5 изменять в соответствии с р}ководством по эксILтryатации РЭНЭМП-10Г/300М

НМП от 3 до 5 MA,M-I на частоте 100 кГц,

8.3.6 Убедиться " ;;;, 
;" при измеIrении НМП в рабочей зоне РЭНЭМП-10Г/300М,

н:шрякение на входе ESPI3 изменяется,

8.3.7 Результаты опробования считать поло}мтельIlым, есJIи:

-приВкJIючен""п',**поверяемойантеЕныиндикаТорпитаниягоритилиморгает
зеленым цветом;

-поДкJIючениеповеряемойантеннынРА.O2М(илишrтеннынРА.O2к)квходУЕSРIз
вьшолнено;

_припомещенииантенЕынРА.O2М(илиантеннынРА-O2к)врабочУюзонУ
рэнэмп-10г/300М показания ЕSРIз изменяотся при изменении веJмтIины НМП в ее рабочей

зоне.
В противном слуае результаты опробования антенны НРА-O2М (шш антенны НРА-O2К)

считать отрицатеJlьными и послед,юцше операции поверки не проводить,



9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

9.1 Определение диапазона рабочих частот и диапазона измепения коэффичиента
калибровки

9.1 .l Измерения для определения диапазона изменений коэффициента калибровки в диа-
пазоне рабочих частот проводить на частотах f 0,0090; 0,0095; 0,0100; 0,0l05; 0,01l0;0,0115;
0,0l20; 0,0125; 0,0l30;0,0l40;0,0150;0,0l80; 0,0200; 0,0250; 0,0300; 0,0500;0,100;0,200; 0,500;

1,00; 2,00; 5,00; 7,50; 10,00; l2,00; l5,00; 20,00; 25,00; 30,0 МГц при значении НМП l{, равном
(3 ... 6) MA,M-l.

9.1.2 Подсоединить к вьIходному ВЧ разъему поверяемой антенны НРА-O2М (или антен-

ны НРА-O2К) кабель HKC3-11-11-3000 из комплекта поставки.
Поместить поверяемую антенну НРА-O2М (или антенну НРА-O2К) в рабочlто зону

РЭНЭМп_10Г/300М так, .побы плоскость раIlrки антенны нРА-O2М (или антенны НРА-O2к)

располагалась перпендикулярно вектору НМП.
9.1.З Установить в соответствии с руководством по эксплуатации на РЭНЭМП-l0Г/ЗOOМ

значение НМП flg, равное (3 ... 6) MA,M-I на частоте/(см. п.9.1,1).

9.1.4 Настроить ESPI3 на установленную в п. 9.1.3 частоту/и измерить напряжение U/,
в дБ (l мкВ), на его входе. Результат измерений зафиксировать в рабочем журнале.

9.1.5 Вьгчислить значение коэффичиента калибровки (j, в лБ (1 OM-lM-l), по формуле

(l):

(l)

где Ёlо - НМП в месте расположения поверяемой антенны НРА-O2М (или антенны

НРА-O2К), в лБ (1 MKA,M-I);

U/ - напряхение на входе ESPI3, в дБ (l мкВ).
Результаты вычислений зафиксировать в рабочем журнале.
9.1,6 Выполнить операции п.п. 9.1.3 - 9.1.5, последовательно устанавливulя частотУ /

НМП в рабочей зоне РЭНЭМП-l0Г/ЗOOМ в соответствии с п. 9.1.1.

9.1.7 Повернlть поверяемую антенну НРА-O2М (или антенну НРА-O2К) вокруг продоль-

ной оси ее корпуса на угол l 80 градусов, вьшолнить п.п. 9.1 .3 - 9.1 .6.

9.1.8 Результаты поверки считать положительными, если в диlшазоне частот от 0,009 до

30 мгц вкпючительно все полученные значения коэффициента калибровки к/ нахолятся в

предOлах от минус 30 до минус 8 дБ включительно (1 oM-l,M-l).
В противном слriае результаты поверки поверяемой антенны НРА-O2М (или НРА-O2К)

считать отрицательными и последующие операции поверки не проводить.

9.2 Определение абсолютной погрешпости коэффицшента калнбровки
9.2.1 Вычислить средние значения коэффичиента ка.чибровки К!r.r,в лБ (1 OM-l,M-l), по

формуле (2):

,, fгде л;0 -
п.п. 9.1 .3 - 9.1 .6;

KICP=(K^+KL,J|2, (2)

коэффициента калибровки на частоте f пол)пiенные в

.Kj,ro - значения коэффиttиента калибровки на частотеf полrlенные по п. 9.1.7.

Результаты вычислений зафиксировать в рабочем журнале.

KI = Ho-tJl

значения
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9.2.2 Рассчитать значения абсолютной погрешности коэффичиента калибровки Д*,,, в

лБ, по формуле (3):

дср (3)

Результаты вычислений зафиксировать в рабочем журнале.

,де К[ - значения коэффициента ка;lибровки на частоте f зчшисанные в

ПнРМ.464653.11l Фо для ilнтенны нРА-O2М или ПНРМ.4б4653.112 Фо для :rнтенЕы нРА-O2к
(или в сертификате калибровки).

f[rrя определения значений калибровочньп< коэффициентов на частотах, которые

расположены между частота}.rи, приведенными в ПНРМ.46465З.111 ФО для антенны НРА-O2М
или в ПНРМ.446465З.1,1,2 ФО для антенны НРА-O2К (или в сертификате калибровки),
использовать формулу (4):

К*, = К*,+(Кк,- Кк,) l (f2- il.U, - "fr) , (4)

гле 1{" - коэффициент капабровки, в дБ (1 OM-l,M-l), для частоты l, в МГц;

К* - коэффишиент калибровки, в лБ (l OM-l,M-l1, для частоты fr, в МГч;

/(о - искомый коэффичиент калибровки, в лБ (1 OM-I,M-'), дп" частоrы f, в МГч, при

условии, чо .fr< .f,< .f,
Результат вычислений зафиксировать в рабочем журнале.

9.2.3 Результаты испьгганий считать положrтельным, если все зЕачения Д*, находягся в

прелелах +2,0 дБ.

r0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l0.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единства измерений.
l0.2 При положительных результатах поверки по зzuIвлению владельца антенны

НРА-O2М (или антенны НРА-O2К), или лица, предъявившего ее на поверку, на средство изме-

рений наносится знак поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке, и (или) в руководство
по эксплуатации вносится запись о проведенной поверке, заверяем:rя подписью поверителя и
знаком поверки, с указанием даты поверки.

Знак поверлс,t нaчlосить в виде наклейкл иJIи оттиска клеfu.lа поверIттеJUI на свидетеJъство о

поверке.

10,3 Антенна НРА-O2М (или антенна НРА-O2К), имеющ:ц отрицательные результаты
поверки, в обрапlение не допускается, и на нее вьцается извещение о непригодности к приме-

нению с указанием причин забракования.

Начальник НИо-1 ФГУП кВНИИФТРИ> о.В. Каминский

Ведущий инженер лаборатории l3l
НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ> А.А. Смирнов

Дс, =( -Ki
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