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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

1.1 настоящая методика поверки распространяется на изJrучатели ои дчт дйбоrшт
З2-4З120 (да,тее по тексту _ излуlатели), используемые в качестве рабочих этмонов 2-го разрядL
согласнО с частьЮ 3 кГосуларственной поверочНой схемы дш средств измерний темпераry?ыD,

угверждённой приказом Росстандарта от 19.1 1.2024 Ns 27 |2 (далее ГПС шя СИ темпераryры).
изrrrrатели преднarзначены дlя воспризведения, хрalнения и передатпr теItmератlры в

ди.шазоне от плюс 32 ОС до пJпос 43 ОС в лабораторньrх условпях.
1.2 Выполнение всех тебований настоящей методики поверки обеспечивает

прослеживаемость излучателей к Госуларственному первиrшому эт.lлоIrу единицы температуры
ГЭТ 34 - 2020 кГосуларственньй первичный этмон единицы температуры в диапазоне от 0 ОС до
3200 'С), согласно с частью 3 кГосударственной повероIшоЙ схемы для средств измерениЙ
температуры), угверждённой приказом Росстандарта от |9. | 1,2024 Ng 2'l 12.

1.3 Мегод{ка устанalвJIикЕт методы и средстм первичrой и периодrческих поверк.
1.4B результате поверкИ должнЫ бьггь подтвер)rцены метрлогrческие тебования,

приведенные в приложении Б настоящей методики.
l ,5 В настояшей мстодике поверки испоJIьзуЕтся метод сJIпчения с компаратором.

l .б Провеление поверки в сокращенном объеме настоящей методикой не предусмотено.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
при проведении первичной и период{ческой поверки должны вьшолняться опер ши,

указанные в таблице l.
Таблица l

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер разлела (пlъкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполпяется операция

поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмоц средства
измерений

Да Да
,7

Да Да 8

Да Нет 9

Определение метрологических
харlктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Ща Да 10

Оформление результатов поверки Да Да 11

2,2Пря отицательньD( результатllх одной из операчий поверка прекрапIается,

3 трЕБовАния к условиJtм провЕдЕния повЕрки
3. l При прведении поверки должны соблодаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха ОС

- относительнм влФкность окружающего возд}ха, О%

- атмосферное давление, кПа

от +l5 до +25;

от 10 до 80;

от 97,3 до 105,3.

4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускаются лица, изrlившис экспJryатациопную документzшIию на

приборы, имеюцше ,"оЬходrп"ую квалификацию в области теплофизических измерений и

прошедшие инстуктаж по технике безопасности.

Опробование средства измерений
Проверка прогрalммного
обеспечения средства измерений
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Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и
техни.Iеские требования к
средствall\{ поверки,
необход,lмые для проведеIrия
по ки

Операчии поверки,
требlтощие применеЕие
средств поверки

Средства измерепий
темперац?ы окружающей
среды в диапа:}опе измерений
от +15 оС до +25 оС

с абсоrпотной погрешностью
не более *0,5 ОС;

Срелства измерений
относительной влaDкности
воздуха в диaшазоне от 10 до
80 Ой с погрешностью
не более 3 7о;

Средства измерений
атмосферного давления в
диапазоне от 90,0 до 106 кПа,
с абсолютной погрешностью
не более 0,5 кПа

Государственньй вторrrтlый
эталон единицы энергетической
яркости в диапазоне от 40 до
б1.103 Вт/(ср.м2), рабочий эта.llон
0 разряда едипицы температуры в

диапrlзоне значений от 220 до
1373,15 К, рег. номер
2.|.ZZB.044|.2023, свидgгельство
об аттестации J{b34/35444-2023 до
10.08.2025

Эта.llоны единшIы
температуры,
соответств},юIщrе
трбоваrrи.шя, предьявJIяемым к
эталонitм tle ниже 1-го разряла
по tПС дtя СИ темпфатуры,
ч.3, в длапазоне значений
температуры от +32 ОС до
+40 ос

п.10
Определение
метологических
харllктеристик

Примечание - допускается использовать при проверке другие угвержденные иJIи

аттестованные эталоны единиц велпчин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, }кzванным в таблице, и обеспечившощие

передачУ единицЫ величинЫ поверяемому средству измерениЙ с точностью, удовлетворяющей
ой схемыои пованиям Г да

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 5.1

Таблица 5. l

5.2 Работа с }казанными средствап,rи измерений должна проводIться в соответствии с

докр|ентацией по их эксплуатации.
5.3 Указанные средства поверки дол)Iсlы иметь aктуальные сведения о положительпьD(

результатах поверки иJIи аттестации в ФИФ ОЕИ.

6 трЕБовАниrI
повЕрки

6.1 При проведении поверки пеобходимо собrподать:

- требования безопасности, которые предусматривают <правила технической экспJryатации

элеrсгроустапоВок потребитеЛей> и кМежОтраслевые правила по охрапе трула (правила

безопасности) при эксшryатации электруст.rновок> ПоТ PM-0l6-2001 ;

- }тzлзzlниЯ по технике безопасности, приведенные в эксплуатzulионпоЙ доlс}т,,rентации на

этаJIонные средства измсрений и средства поверки;
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(УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI

п. 8.1

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке
и опробовшrии средства
измерений)

Прибор комбиппрованньй
Testo 622, рег. М в ФИФ ОЕИ
53 505- 13, диапазон измерений
температуры воздуха от минус
10 оС до пlпос 60 оС, прделы
допускаемой погрешности
измерений +0,4 ОС;

.Щиапазон измерений
относительной влФкности воздуха
от 10 % до 95 %, пределы
допускаемой погрешности
измерений +3 7о;

.Щиагrазон измерний абсоrпотного
дzlвления от 300 до 1200 гПа,
пределы допускаемой
погрешности измерений +5 гПа



- }казапия по т€хнике безопасносги, приведенные в р}ководсгве эксrLтуатац{и поверяемьп< СИ.
б.2 Срелства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требованиям безопасности, излохенным в их экспJryатационной док}меНТаЦИИ,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНI,Й

7.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие внешнего вида и маркирвки
описанию типа, зllводского номера отсутствие механических повреждениЙ, коррозии, нарУшепиЙ

покрьпий, надписей и других дефекгов, которые могуt повлиять на рабоry изJrrIатеJIя,

7.2 Результат внешнего осмота считают полоrитеJIъным, есJп{ выполняются

вышеуказаннЫе требования. Изпуrатель, не отвечающий першrсленным выше требоваппя,r,

дальнейшей поверке Ее пошlежит.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 В соответствии с эксплуатационной Док}тr{ентацией подготовить средства поверки для

проведения измерний.
8.2. Опрелелить парrметы окружающей среды, указдIные в п. 3.1 настоящей МП.
8.3 Поверяемьй изJIyIатель должен бьrгь подготовлен к работе в соответствии с п. 9 и п. 10

РЭ на него.
8.4 При опробовании включить шJryчатель и проверить его работоспособность,
Результат опробования считают полохительным, если выполЕ,IIотся функчии, указанные в

п. l0 руковолстве по эксплуатации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение идентификационного наименов{lния и номера версии По проводится

визуаJIьно, посредством сличения соответствующей маркировки изл)чателя и сведений,

приведенньD( в описапии типа (таблица 3).

результат проверки сtмтается положительным, ecJm указанное Еаименование По
совпадает с приведенными в таблице 3 и номер версии По соответствует трбовапиям описания

типа.
Таблица 3 - Иденти икационные данные По

Илентификачионные данные (признаки) значение для
| термометра чифрового

эталонного
тцэ_005

1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХДРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Опрелеление времени выхода излrrатеJul на стационарньй режим и дрейфа

температуры.
iO. i.i Вр"", вьD(ода изл*IатеJIя на стшIионарный ряотм взммосвязано с дрейфом

темперац?ы излrIатеJIя. Эти параметры опредеJUIют одновременно. Вкпочают изJrrIатеJIь,

устtшавливalют на реryляторе значение, соответствующее нижIlему предеJrу температурного

диапазона. По истечении времени, указанного в зкспJryатациопной докулrевтации, опредеJuIют

дреЙф температуры излrlателя.
10.1,2.Щрейф темпераryры изJIучателя опредеJIяют в течение 15 мин по показzшиям эталона"

свизировzlнного на дlо ИЗЛу.rаlоrпей полости в соответствии с руководством по экспJryатации.

значение для
измеритеJlя - реryляrора

микропроцессорного
TPMl0

4

ITE М2 Yer2 12trml Os3 v207.hexИдентификачионное нмменование ПО

2.хх*Номер версии (идентификачионньй номер)

Щифровой идентификатор ПО

х*- lшфры от 0 до 9
(мегрологичесюл нЕзначимм чztсть)

2,хх*



l0,1.3 Опрелеляют средние арифметические зЕачения температ}ры по результатам
измерений в течение трех интеркцов по 5 минlт. Разность средних арифметическrтх значениЙ
температуры не должна превышать значения дрейфа темперацры 0,05 ОС. Есшl максимalльнм

рtr}ность средних арифметических значений температ}?ы изJгr{ающей полости превышает
значение дрейфа, то изтtrlатель бракуют.

10.1.4Щройф температуры излуr{атеJUI Ira верхнем пределе температурного диапазона
определяют после достижения из,тrrаюшей полости изJrуrатеlu комнатной температуры. Затем на

реryляторе устанавливzlют значение, соответствующее верхнему предеJry температурного
диапазона, после вьrхода изJryчатеJIя на стационарньй режим повторяют операции пО п.П.10.1.2 -

10.1.3.
10.2 Определение нестабильности поддержания температуры на заданном }ровне
10.2.1 Излуlатель в соответствии с р}ководством по эксплуатации вьводят на

температ}рный режим, соответств}тощий нижЕему пределу температ}рного диапазоп4 устаЕоВив
на реryJIяторе значение плюс 32 ОС.

10.2.2 После вьIхода изJryчатеJIя на стационарный температурньтй режим в течеЕие

15 минуг через каждые 1 5 с регистрирlтот значения температ)?ы этztлоном.

10.2.3 Срелнее арифмегическое значение температуры за 15 минуг Т и срешrее

квадратическое откJIонение (ско) текуцего значения температуры ,sr, рассчитывают по

формулам:

Ir
т /=l (1)

п

I(r -т)'
s (2)

п-|
где Ti - i- й результат измерений температ}ты

10.2.4 Результат поверки считается положительным, если удвоенное значение СКО не

превышает значения нестабильности поддержatния температуры, указаЕного в экспrryатациоппой

док},N{ентации.
10.2.5 Есш при поверке удвоенное значение Ско превьппает значение нестабильности

поддержЕlЕия темпераryры в поверяемом изJIrптеле, по возможности, устрЕlIIяют неисправность в

работе регулятора и вновь проводят операции по 10.2.1_10.2.3. Если полу{енное удроенное
значение СКО вновь превышает значение нестабильпости, то прибор бракуют.

10.2,6 Операчии по п}цкт.l}{ l0.2.1 - 10.2.5 повторяют при значенил( темперацры 32 ОС,

З7 "С,4З ОС 
рабочего диапазона излу{атеJIя.

l0.3 Определение попрalвки к пок:ваниям излyIатеJIя
1 0.3. 1 Поправки к показalниям изJrrIателя опредеJIяют путем сJшчения этzlлона и

испьrryемого излучатеJUI с помощью компаратора в 1рех TolIKax, включая крайние, диапазоЕа
воспроизведения температ}ры (З2"С, З7 'С, 4З'С). Регистрируют показalния испыryемого
изJгr{ате.пя и этаJIона в каждой контроrьной точке. Измерения повторяют не менее пяти pzв.

Поправку опредеJIяют, как разность между средним арифметическим значеНИеМ ПО пОКatЗalНИЯМ

излучатеJuI и средним арифметическlтм значением температ}ры по показаниям эталоппого Си.
10.3.2 Результат поверки считается положительным, если поlryченное значение попрalвки Ее

превышает удвоеЕЕое значение заявленной доверительной погрешности изл)чатеJIя.

10.4Определение границ доверительной абсо.тпотной погрешности воспроизведеIIиJI

температуры при доверитеJIьной вероятности 0,95.

l0.4,1По результатам пяти измерений при определении поправки выtмслить сJгrIайЕ},Iо

погрешность А.r, ОС по формуле:

^- 
= l,|f ,ф),S, (з)

5



где te(f,q)- коэффициент Стьюдеrгга (при доверительной верятности 0,95 и .п.rсле измерениЙ

5 to(fa):2,176;
S, - СКО результата пяти измеряий, ('С) по формуле:

IЕ -гI
и.(п-l)

(4)

где П - i-ьй результат измерений темперацры по показаниям эталон4 ОС;

7 - срелrr"е значение результатов измерений температуры, ОС;

и - tшсло измерений.

10.4.2 .Щоверительные грчшицы неиск.lпоченной систематической погршности 0

определяют по формуле:

0 =1,1. 0| +О| +0] +0| +0! +0i +0] +0! (5)

где 1,1 _ поправочный коэффичиент, определяемьй доверительной вероятrостью 0,95 И

числом состalвJIяющих;

Ф - составIIяющш погреIш{ости, обусловленпая нестабильностью поддержtшия

т€мперат}?ы, й :2.S";

Ф - составляющм погрешности, обусловлепнм погрсшностью применяомого эталона

единицы темпераryры, ОС;

dз - составляющм погрешпости, обусловленная пестабильностью термометра изJIучателя,

9з= 0,01 'С;
9J - составляюшzля погр€шности, обусловленнаJI погреIпностью определения эффективной

излуrательной способности примен,Iемого изJгrlателя и опредеJIяется по формуле (6), "С:
8l:0,00014.7 (6)

BJ - СОСТaВrtЯющая погр€шности, обусловленнм нер:lвномерностью температурного поJIя

по излрающей поверхности изJIучатеJIя. Значение ее, не превосхолит 0,005 "С;
9о - составляющая погрешностп, обусловленнм разрешающей способностью дисплея

(индикатора) изл}чателя, и составJIяет: 4 = 0,00005 "С;

ф - составляющм погрешности, обусловленнalя влItянием температуры окружающей

среды Iо, оценивается, исходя из погрешности СИ измеряющего её (ф"), вь1rшсJIяется по формуле
(7):

0т"
0 0l (7)

S l=l

т

т
0

ф - состаыrяющая погрешности, обусловленная фоновьпrr иаrryчением. При измернии
малая часть измернной яркости явJIяgгся результатом изJгrIен[я фона, при этом площадь

излrlатеJIя можно рассматривать, как дrффузньй рефлектор п выtшсJIяется по формуле (8):

та
4=0,000143,"; (8)' т*'

10.4.3 СКО неисключенной систематической погршности Sa, СС), опрлеляют по (9):

s, =+ (9)

10.4.4 Опрлелить доверитеJьrrую погрешность воспризведения температуры Д, ('С), по

формуле:

^ 
= t.S (10)

где ,t - коэффиuиент соотношения сrr}^rайной и неискJIюченной систематической
погрешностей опредеJIяют по формуле:

у=Ь-+0 (ll)
S. +ý,
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S- сулrмарное СКО, ('С) по формуле (l2):

s= sj +Sj

l0.4.5 .Щоверительные
доверительной вероятности
настоящей методики.

10.5 Пошгвержление соответствия средства измерений метрлогическим требовани-ш,r

10.5.1Для подтверждения соответствия метрлогических характеристик и3л).чатеJIя

метологическим требованилrл используют: зЕачения доверительнОй ПОГРеIПНОСТИ

воспроизведения температуры изJIучателем, определенные в соответствии с разделом l0
настоящей методики.

10.5.2 Критериями подrверждения соответствия сIштают выпоJIпение обязательньп
метрлогических трбовшrий fПС дrя СИ температуры, ч.3 для рабо,пlх эта.понов 2-го разряла

Если значения доверrгельной пофешности воспроизведения температуры изJrrrателем,
определенные в соответствии с разделом l0, уловлетворяют требованшо пу{кIов 10.5.1 и 10.5.2,
вьшолнены требования ра:}делов 4,'7 л 8 настоящей методики, то принимllют рсшеЕие о
соответствии излl^rателей оИ АЧТ Айболит 32-43120 метрологическим требованиям.

Есrпr хотя бы одно из значений доверительной погрешности воспризведения температ}?ы
излrIателем, полlнgt{нrra в соответствии с разделом 10, не удовлетворлот трбованrlям гt1п{кюВ

l0.5.1 и 10.5.2 и/иrш требоваrrия раздеJIов 4, 7 и 8 настоящей мЕтодики Ее выпоJIнены, то принимают

решение о несоответствии изJryчатеJп метологпческим требованияr,r. ВьШолнение ДаЛЬНейШrХ

операчий по поверке прекра цllют.

(12)
грilницы погрешности воспроизведенI{я температуры при
0,95 не долкIы превышать значений, указанньD( в таблице В
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l l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федерапьньй

информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.
При положительньD( результатах поверки по заявлению владельца иJIи лица представившего

его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерний, оформленное в

соответствии с действующими нормативно-прrlвовыми доку!!ентllми.
При отрицательньD( резуJътатlж поверки по з:шыIению владеJIьца иJIи лица предстalвпвшего

его на поверку, вьцается извещение о непригодrости к применению средства измерений,

оформленное в соответствии с действlтощими нормативно-правовыми докуrt{ентами.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (в слуrае его оформления).
результаты поверки оформляют протоколом фекоменлуемая форма протокола пр!rведена в

приложении А).



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Рекомендуемое

.Щата

протокол пъ
первишrой (периошлческой) поверки

наименование

Тип

Заводской Ns

прдставленньй

Место проведения поверки

МЕтод поверки: МП 2412-0060-2025 (Гси. Изrrrrатеrш ои АчТ Айболит 324з/20. Мgrодrка
поверки).

значения влияющrх факгоров:
Температура окружllющего возд}ха _ 

ОС

Относительная влФкность возлда 7о

Атмосферное лавление _кПа

Поверка проведена с применением этаJIонньD( СИ:._
Результаты внешнего осмота:

Таблиuа результатов поверки:

Время вьтхода излуlатеJlя на стационарньй режим
.Щрейф темпераryры изл)чателя
Нестабильность поддержalния температ}ры излrlателя

.Щоверительные гр:шицы погрешности воспроизведения температуры при доверительной

вероятности 0,95, 'С
Температура ll._

Температура Il:

Вьводы: .I[оверительные грalницы погрешности воспризведения темперацты при доверительпой

вероятности 0,95 не превышают /превышают приведенньж в описzшtии типа.

зашпочение: Излrrатель признalп годrьпrr/не годным в качестве рабочего эталова 2-го разряда в

соответствии с ГПС дrrя СИ темпераryры.

Поверитель

.I[aTa провеления поверки (_

8
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
обязательное

Метрологические характеристики изrгrrателей приведены в таблице l.

Таблица 1 - гические
ЗначеяиеНаименование характеристики

от +32 до +43.Щиапазон воспроизводимой темпераryры, ОС

+0 l
,Щоверительные граЕицы погрешности воспроизведения температуры
при доверительной вероятности 0,95, не более:

+0,05Нестабильность поддерж:tния температ}?ы на заданном
стационарном температурном perl<иMe, ОС, не более

+0,05.Щрейф температlры излrlатеJIя за l5 минуг, ОС, не более
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