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1 Общие положениJI

1.1 Настоящая методика распространяется на Расходомеры массовые ТТАС (да;lее -

расходомеры) предназначенные дJIя измерений массового расхода (массы) и плотности
lrФrд(ости, и устанавливает объем, методы и средства их перви.rяой и периодлческой поверок.

1.2 В результате поверюr должны быь подгверждены метролоп{чесrое требования,
приведенные в приложении Б.

1.3 Реа.lшзация данной мегодиrш обеспецrвает мfiрлогп.Iескую прсле)ю{васмость

расходомеров к:

- ГосударствеЕному первичному специальному этtцоЕу е,щиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жиJщости ГЭТ бЗ-2019, в соответствии с

Государственной поверо.пrой схемой, утвержденной приказом Росстшцарта от 26.09.2022
Ns 2356 <Об угвержлении Государственной поверочrой схемы дtя средств измерний массы и

объема rr<идкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статическrх измерениях,
мaюсового и объемного расходов жидкости> (часть l);

- Государтвенному первичному эталону ед{ницы плотности ГЭТ 18-2014, в

соответствии с ГПС д.пя средств измерений плотности, согласно Приказу Росстандарта от
01 .l l,2019 Nq 2603 дrя срдств измерний плотности.

1.4 В мgгодике поверки реarлизовzlн метод передаIш едшlшI веJшIIин непосредственньш
сJIичением.

2 Перечень операций поверки средства измереЕий

2.1 При проведеЕии поверки выполIlяются операщrи, ук tапные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

rryrrюа,/раздела
методики поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмотр средства
измерений Раздел 7 Да Да

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 Да .Ща

Проверка прогрalммного
обеспечения средства измерений .Ща Да

Определение мgгролопгIеских
характеристик средства измерний
и подтверждение соответствия
средства измерений
метролоIическим требованиям

Раздел 10 Да ,Ща

3 Требования к условиям цроведения поверки

3.1 При прведеЕпи поверки расходомеров доJDкlы бьrгь собподепы следующие

условшI:
темпераlура окружающего возд}ха: от +10 до 30 ОС;

относитеJIьная ыIlDKHocTb: от 10 до 80 %;

атмосферное давление: от 84 до 106 кПа;
темперацФа измеряемой средI от +l0 до +30 ОС;
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4 Требования к специ€цистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки расходомеров допускarют поверителей, из}'.rивших настоящ},ю

методику поверки, руководство по экспJryатации на расходомеры, эксплуатационную
документацию Еа средства поверки и вспомогательные технI{tIеские средства а тzкже
проше,щих инструкIаж по технике безопасности.

5 Метрологические и техниЕIеские требования к средствам поверки
Пр" проведении поверки применяют следуюпше средства измерений и

вспомогательное оборудовапие, указarнное в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измереЕий и вспомогательное оборудовalние, применяемое при поверке

Операции
поверки,

rребующие
применеЕие

средств поверки

Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

Раздел 8

Подготовка к
поверке и

опробовшrие
средства

измерений

Измеритель влzDкности, температ}ры окрркalющего
возд}ха и атмосферного давления, диiшазон
измерений темпераryры от +l0 до +30 ОС с
пределд{и допускаемой абсолютной погрешности:
+0,5 'С; дичшазон измерений вл:Dкности от 30 до
80 % с пределами допускаемой основной
абсолютной погрешlости +3 7о, диапазон измерений

дzвления от 84 до 106 кПа с пределами допускаемой
абсоrпотной погрешIrости +0,5 кIIа

Термогигрометр
ивА_6

рег. Nч 46434-11

п. l0.1
Определение

относитеrьной
погрешности
измерений

массы и
массового

расхода
жи,щости

Вторишtьй или рабочий эталон 1-го разряда в
соответствии государственной поверочной схемой,

}тверждеI iой прикff}ом Росстандарта от 26.09.2022
М 235б с диапазоном воспроизведения массового

расхода соответств),ющим диzшазону поверочньD(

расходов поверяемого расходомера. С
доверитеJIьными грilницап{и сlммарной
погрешности (пределами допускаемой
относитеьяой погрешности), пе превышalющими
1/3 пределов допускаемой относительной
погрешности поверяемого расходомера.

установка
повсрочная Эрмитаж

рег.7l416_18

п. l0.2
Определение
абсоrпотной
погрешности
измерений
плотности

Рабоwrй этzrлоII едипицы темпераryры 3-го разряда в

соответствии государственной поверчной схемой,

}твержденяой прик }ом Росстаяларта от |9.|1.2024
No 2712 ýасть 2) с пределами допускаемой
абсоrпотной погреtшrости *0,1 ОС

Термометры
сопротивления
платиновые
вибропрочные
эталонные Птсв
рег. М 32777-06

Рабочий эталоII измереЕий плотности жидкости,
поверенньй в соответствии с локмьной поверочной
схемой (пример в приложении А).
,,Щиапазон измерний от б50 до 2000 кг/мЗ.
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешtости
измерений плотности + 0,1 кг/м3.

Измеритель плотности
жидкостей
вибрационньй ВИП-
2мр,
рег. М 27lб3-09
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Примечание: допускается испоJIьзовать при поверке другие угверждепные и аттестов:lнные
этztлоны единиц велпчин, средства измерений утвержденного типа Е поверенные,

удовлетворяющrе метрологическим требоmншIм, указанным в табJшце.

6 Требования по обеспечению безопасЕости проведеЕиrI поверки

б.l При подкJIючепии расходомера к средстваь.r повсрки необходимо соб.тподать общие

требования безопасности, установленные в документах ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.З.019-80,

кПравила экспJIуатации элеrгроустановок по,гребителей>, кПравила охраЕы труда при

эксшIуатации элецрустаЕовок потребителей>.

6.2 Моцтм и демонтФк элекгрическlD( цепей расходомера и средств поверки доJDкно

проводlться тоJIько при откJIюченном питанип всех устройств.
6.3 Поверитель должен собrподать прaвила пожарной безопасности, действующие на

предIриятии.
6.4 Монтаж и демонтФк расходомеров должны производиться при отсугствии давления

в измерительIlой линии.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.| При внешнем осмотре проверяют соответствие расходомера след},ющим

требованияr.t:

- внешний вид, комплектность и маркировка доJDкны соответствовать описанию типа и

эксIшуатационпой докриентацип Еа поверяемое средство измерний;
- на расходомере не должно бьгь внешпих мехzlническIr( поврlкдений и дефекrов,

влияющю( на его работоспособность,
Результат внешнего осмотра сtштается полохительпым, если установлеЕо, что:

- внешний вид, комплектность и маркирвка соответствуют описанию типа и

эксrrтryатационной докрtентацип на поверяемый расходомер;
- на расходомере не обнарlжено внешних мехalпи.Iескж поврlцешtй и дефекгов,

ыIпяющш( на его работоспособность и препятствующrх чтению н4щ{сей и маркировки.

8 Подготовка к поверке и опробование
8.1 Контроль условий проведения поверки

8,1.1 Перел проведением операций поверки выполнЕтъ коЕтрJIь условий окружающей
среды.

8.1.2 Контроль осуществJIять измерением влияющи)( факгорв, указдпrьD( в разделе 3

настоящей методики поверки, при помоuцI средств измерений температуры окружaшощей
сре.щl. Измерепия влшпощх факrоров проводить Tztм, где проводятrся операции поверки.

8.1.3 Результаты измерний температуры окр}Dкающей среды должны находиться в

пределах, указаЕIrьD( в рдlделе 3 настоящей методrrоr поверки.

8.2 При подготовке к поверке вьшоJIнить след/юIщ,rе работы:
- подготовить поверяемый расходомер и средства поверюl в соответствии с

эксIшуатациопной докумеятацией;
- проверить правиJъность MoETuDKa элекгрическж цепей, согласно экспJryатационным

ДОК}Т9rеЕТаМ.

8.3 При опробовании рzюходомера на поверошrой устаповке произвести следующие
операции:

станица5язll



8.3.1 Установить расходомер на повероIшую ycтzlнoвKy в соответствии с
эксплуатационной докlт,,rептацией и трФованияrr к прямым rlacтKlм.

8.3.2 Проверить ЕaUIиlIие индлкации расхода на расходомере пуrем увеJIшIении иJIи

уменьшении расхода на поверочной установке.

Результат сtпlтаfiся положительным, если при увеличении иJIи уменьшении расхода
средствtlп{и поверочной устaмовки соответствующим образом измеIuются пока}alния на

жидкокристчлJIJIическом дисIшее вторичного преобразоватеrrя расходомера пли на другом
считывающем устройстве.

В противном слrIае резуJьтат считать отрицательным и да;ьвейшую поверку не
проводить.

9 Проверка проrраммЕого обеспечения
9.1 Проверка прогрzlммного обеспечения (далее - ПО) осущестъJIяется по

наимеЕованию ПО и номеру версии ПО.
НаЖать кнопкЛ в глalвном 9цr.9 для входа в функционzutьное меню. нахrшм кношс,t

вверх ý1 или вниз (!l1, выбрать раздел <<Информация об оборудовании)). Нажимм кнопки
вверх @1 или вЕиз ý), выбрать стро.псу информачии, наlшнающуюся па ТS_Vеr:

Результат поверки по данЕому раздеJry сtштается поло)Iсптельным, если наименовilние
ПО и зпачение номера версии ПО, отображенное на дисплее расходомера, соответствует
значению, указмному в таблице 3.

В ПРТИВНом сJr}пrае резуJьтат считать отрицательным и даьнейшrуо поверку не

проводить.
Табrп.rца 3 - }Iдепти онные данные ПО

Идентификационные дчlнные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО TS Vеr
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.00 l.xx

<Х> может принимать зЕачение от 0 до 9 и не относится к метрологически значимой части ПО
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l0 Определение метрологических характеристик средства измереIrий и
подтверждение соответствиJ{ средства измерений метрологическим требованиям

10,1 Определение относитеJIьной погрешности измерншi массы и массового расхода
жи.щости.

l0. 1. 1. Опрелелить значение относительной погрешности измерений массового расхода
(массы) d",* при значенил( массового расходц выбранньоr из рабочего диапазона расходомера в
трех ToIKilx (для обозначения точки расхода примеЕяется rшдекс 7): Q* .in, Q040) %,
(б0- 100) Yо ОТ Q,,,* ,*.

rде Q.* ,,rаr - верхЕяя грllница д,Izшазона измерениЙ массового расхода хидкости
поверяемого расходомера.

Qлж пiп - нихЕяя грilница диlшазона измерений массового расхода жидкости
поверяемого расходомера.

Q,* лоо Q-* .in - ЗНаЧеНИЯ МаССОВОГО РаСХОДа ХИДКОСТИ ПОВеРЯеМОГО Рt}СХОДОМеРа.
Значения расхода приведеIlы в приложении Б.

.Щля расходомеров с номинальными ди{метрами, DN>150, доIryскается проводитъ
измерения в точках: 0,,,*n,,r, (30-50) Yо ОТ Q,* r*, G"ла,

где G,а!6 - нмбольшее значение массового расхода поверочной установки дJUI
типоразмера поверяемого расходомера,



Время проведения (накопления) одrого измерениrI доJDкно быь не менее 60 секунд или
не менее l0000 импульсов.

Количество измерний на каждом поверочном рiюходе доJDкно быгь не менее цех.
10.1.2 ОтноситеJьную погрешность измереIшй массы жид(ости dxtr, при Ёом

измерении определить по формуле

(1)

где Mi - масса жи[кости, измереннм расходомерм, кг;
M"n - масса жидкости, воспроизведенная повер.пrой установкой, кг.
Результат поверки считается положитеJIьным, если значенtlя относительной

погрешности измерний массы жидкости нalходятся в пределilх, приведенпьD( в табrплце Б.1 в
соответствии с исполнением расходомера, укzх}:шпым в экспJryатационной докlъrентации на
конкрgпrьй расходомер и на маркировочной табrпrще.

В противном с.тryчае результат считать оц)шIатеJьным.

10.2 Определение абсо.тпотной погрешности измерний плотности.
10.2.1 .Щанный раздел применим только для модификации F+ НА025К.
10.2.2 Определение абсоrпотной погрешности измерений плотности допускается

проводить одним из следующих способов:

- при наличии расхода произвести обор llш,щости на измерительном }частке
поверо.пrой устzlновки. Во время обора фиксируется показаншI рalсходомера при измерении
плотности и температуры жидкости. После этого дозу отобравной жи.щости вводят в

эталонньй плотномер. Фиксируют показдlия. В эта;rонном Iшотномере проводят измерения
при зафиксированной температlре на расходомере. Проводят не менее дЕух измерений.

- пугем закрытия вьD(ода расходомера заглушкой с о,щой стороны и зzшолнением
измерительной полости жидкостью. Присугствие газа (воздда) в измерительной полости не

допускается. Фиксируют значенIIя температуры и плотности по Iшд{катору расходомера. После
этого вводят дозу жидкости в этаtонньй плотпомер. Фlжсируют показаниrL В эталонном
плотномере проводят измерения при зафиксирванной температуре на расходомере. Проводят
не мепее дв}х измерний.

10.2.3 Абсо.lпотЕуIо погрешность измерешпi плотЕости Дц, кг/м3, рассчитывltют по

формуле

Др*:рчr"-р.,, (2)

где рэй - плотность, измереннzrя плотномером, кг/мЗ;

ризя - плотность, измереннltя расходомером, кг/мЗ.

Результаты поверки сtштают положительвыми, есJш значения абсолютной
погрешности измерений плотности каждого измереЕия Еаходятся в пределах, приведенных в
таблице Б.2 приложения Б. в соответствии с испоJIнеЕием расходомера указанным в
эксплуатационной докуttентации на конкретньй расходомер. В противном слуtlае результат
считать отрицательным и дальнейшую поверку не проводЕтъ.

м,-м_
бмж, = -:;;:.100,
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1.1 Резулътаты поверки оформл-шот протоколом произвольной формы.
11.2 Сведения о результатirх поверки расходомера передalются в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению едиIlства измерений в соответствии с приказом
МиIшромторга России от З|.07.2020 ]ф 2510 <Об 1тверждении поряда цроведеЕия поверки
средств измерений, требований к зЕаку поверки и содержalнию свидетельства о поверкеD.

11.3 При поло>Iс{тельЕьD( результатarх поверки расходомера по зluвлению владельца
средства измерений или лица, предостalвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетеJьство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 Ns 2510 <Об 1тверждении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знаlку поверки и содержанию свидетельства о поверке), или делается
соответствующм зaшись с Еанесецием зЕака поверки, заверяемая подшсью поверитеJIя в
паспорте расходомера.

l1.4 При отрицатеJIьньD( результатarх поверки, расходомер к экспJryатации не

допускается. По заявлению владельца средства измерений или Jшцц предоставившего
средство измерений на поверку, вьцается извещение о нецригодпости, оформленное в

соответствии с приказом Минпромторга России З| .0'7 .2020 N9 25 10 <Об 1тверждении
порядка проведенпя поверки средств изм ваний к знаку поверки и содержzlнию
свидетельства о поверке ).

Начальник отдела 208 Б.А. Ипоrп,rтов

Ведуtций инженер
отдела 208 .Щ.П. Ломакин
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Приложение А
Пршrлер лока.тlьной поверо.пrой схемы при поверке

Измерителя плотности жидкости вибрационного ВИП-2МР в качестве рабочего этalлона.

(d
но
Ф

охо

Государственные стандарrяые обрtвцы IцOгности жидкости
Регистрачионньтй номер в Федеральном ипформационном фояде

по обеспечению едипства измерений ГСО 8579-2004, 8582-2004,
8102-2002

от 683,0 до l624,0 кг/м],
А= + 0,05 кг/м3

Пряr,rые измерения

Измерrrгель п.псrгности жидкости вибрационный ВИП-2МР,
Регистрационпьй помер в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений 27 |6З-09
в диапазоне значений от 650 до 2000 кг/мr,

А = +0,1 кг/м3

Непосредственное сличение

Расходомерььсчсrчики, системы измерний массы, объема и плотности
жIцкости

в диапlвоне значений m 650 до 2000 кг/мЗ,

Д: +(0,3 - 2,0) кг/м3

д
о
tr
(Ё
l.
о
f
lo

Фа
!.)
z

(n
ф
Frо
0)А
Q
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Нмменование характеристики Значение
Модификация F+ нА0l5к F+ нА0l5рк
Номинальный диаметр, DN, 15 15 25

,Щиапазон измерений массового
расхода lслдкости, кг/ч

от 350 до 6500
от 350 до

6500
от 1600 до

2l500
Стабиrьность нулrя, Z, кIlч 0,35 0,35 l 6

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерения массы (массового
расхода) жидкости, %, Бюк +0,15; +0,20

Таблица Б.1 -М гические

п должение таблицы Б.l

п олжение таблицы Б.1

п должение таблицы Б.1

стики
Приложение Б

Наименование характеристики Значение
Модификация F+ нА040к F+ нА050к F+ нА080к
Номина.ltьньй диамер, DN, 40 50 80

.Щиапазон измерений массового
расхода жидкости, кг/ч

от 3900
до 53000

от 6400
до 85000

от 18000
до 215000

18,0Стабильность нуля, Z, кrlч з,6 6,0
Пределы допускаемой
отяосительной погрешности
измеренпя массы (массового
расхода) жидкости, 0/о, Бмж +0,15; +0,20

Нмменовапие характеристики Значение
F+ HAl50K F+ нА2O0кМодификация F+ HAIOOK

Номина.,,тьный диаметр, DN, 100 150 200

от 60000
до 710000

от 85000
до 1200000

,Щиапазон измерений массового
расхода жидкости, кг/ч

от 30000
до 360000

85,0Стабильность пуля, Z, r,rlч 30,0 60,0
Пределы допускаемой
относительной погрешIrости
измерения массы (массового
расхода) жидкости, О/о, Бмж +0,15; *0,20

Наименоваrие характеристики Значение
Модификация F+ IIА250к
Номинальный,шаметр, DN, 250

,Щиапазон измерений массового расхода
llмдкости, кг/ч

Стабильность нуля, Z, юlч 1l0,0
Пределы допускаемой отпосительной
погрешности измереЕия массы
(массового расхода) жидкости, О/о. бмж +0,15; +0,20
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F+ нА025к

от 1 10000 до l800000



Табrпrца Б.2 - и плотности
Нмменование характеристики Зпачение

Модификация F+ нА025к
ДиаIазон измерений плотности измеряемой среды,
кг/м' от 700 до 1000

Прлелыдопускarемой абсоJIютной погрешности .
измерений плотности измеряемой среды, Ар, кг/мJ

+2,0

сФаница ll из 1l


