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l Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на метеостанции ультазвуковые
р1лrные МУР (далее - мегеосгшппш), предrазначенные дя Iвмерешп1 скороgги и напрIIвJIения

возддш{ою пOюкц темпФаryры и опrосrге.тьной влаясrоgги воздда апиосферноrо дашеlшя.
1.2 Методика поверrш обеспечrrвает прслеживаемость метеостанциЙ к государственным

первичным эт.lлоIlaм ед{ниц величин: ГЭТ34-2020, ГЭТ35-2021, в соответствии с

Государственной поверочной схемой для средств измерений температуры, угвержденной
приказом Росстанларта N 2'112 от |9.1|.2024, ГЭТ150-2012, в соответствии с Госуларственной

поверо.пrой схемой вrя срдств измерений скорости возд},шпого потока угвержденной приказом

Росстандарта N 2815 от 25.1 1.2019;ГЭТ22-20|4, в соответствии с Локальной поверочной схемоЙ

для средств измерений направления воздушного поток4 стукгура которой приведена в

Приложении А; ГЭТl51-2020, в соответствип с Государственной поверочноЙ схемоЙ для средств

измерений влaDкности гд}ов и температуры копдепсации }тлеводородов, утвержлеяной приказом

Росстандарта Nо 2415 от 21,11.2023; ГЭТ101-201l, в соответствии с ГосударственноЙ поверо.шоЙ

схемой для срдств измерений абсоrпотного давленпя в д,Izшазоне 1 
,10-|-1 ,107 Па, утвержленной

приказом Росстанларта Nч 2900 от 06.12.2019.

1.3 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - непосредственное

сличение.

Метеостанции подлежат первитrой и периодлческой поверке.

Методикой поверки предусмотена возмохность проведения периодической поверки

отдельньD( измеритеJIьньп KalнllлoB из состава средства измерений, с занесением информаuии в

Федеральный информационньrй фонд по обеспечению едипства измерений.

2. Перчень операчий поверки средства измерений

Табшца l - П ень оп пове с ства изм и1l

2.1 При отицатеJъньD( результатаr( одrой из операчпй поверка прекращается.

3. Трбования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должвы бьпь соб.rподепы следующие требования:

- температура воздуха ОС от +l5 до +25;

- относительнaц влаlrсrость воздуха О% от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.
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обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер пункта
доlq,,}lента о

поверке
Периодической

поверке
Первичной

поверке

Наименование операции

да 7Внешний осмотр

да 8.1

Концоль условий поверки (при

по.щотовке к поверке и опрбовании
средства измерений)

8.4да даОпробование

9да да
Проверка программного

обеспечения средства измерний

10да да

Определение
характеристик
соответствия
,гребовапиям

метрологических
и полверждение

мsтологическим

11да даОформление результатов поверки

да

да



При этом не должны нарушаться lребовzlния к условиям применения (экспrrуатации)

средств поверки (эталонов).

4. Требования к специалистaltir, осуществJuIющим поверку.

4.1. К провелению поверки догryскаются лица, изlrчи"*"a ,чarоящую методику поверки и

док}ъ{ент ВСЕЛ.4l6321.001 РЭ кМетеостанции ультрzrзвуковые руlные МУР. Руководство по

экспJIуатацииD (лалее - РЭ), прилагаемые к метеостанциrlм.

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки

Таблица 2 - логиtIеские и технические вания к твам ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствarм поверки, необхо,щrмые дrя

проведения поверки

Термогигрометр
ивА-б,
регистрационньй
номер в Федера;rьном
информационном

фонде по
обеспечению единства
измерений
(дшrее - рег. N)
464з4-|1

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от +15 ОС до +25 ОС

с абсоrпотной погрецшостью не более *1 ОС;

Средства измерений относительной влФкности
воздуха в диапд}оне измерений от 30 % до 80 %,

с погрепшостью не более +l0 О/о;

Средства измерений атмосферного давления в

дичшlвоне измерений от 84,0 до 106,0 кIIа,
с абсошотной погрешностью не более *0,2 кПа

п.8
Контроль условий

поверки (при
по.щотовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

установка
zlЭРОДИНаIr{ИЧеСК:UI

Ат_60,

рег. J,,lb 84585-22

п. 10.1 - п. l0.2
Проверка
диaшfu}она

измерений и
определение
абсоrпотной
погрешности
измерений
скорости и

направленI{я
воздуIIшого потока

Эта,тоны единицы скорости и напрzвлениJl
воздушного потока и средства измерений,
соответствующие требованиmл к рабочим эта.llонам

по Государственной поверочной схеме для средств
измерений скорости воздушЕого потока,

1твержденноЙ приказом Росстандарта Ns 2815
от 25.11.2019 г. в диап.воне измерений от 0,3 до
40,0 м/с, с абсолотной погрешностью не более
+(0,1+0,02,v) м/с и диапазоном измерений
направлениJI возд}.шного потока от 0О до 360О,

с абсошотпой погрешностью не более *1О

Измеритель
температ}ры
многоканальньй
прецизиоrшьй МИТ 8,

рег. }Ф 19736-1l;
Термометр
сопротивлен[tя
платиновьй
вибропрочньй ПТСВ,
рег. Nэ 49400-12
Гигрометр Rotronic,

рег. JФ 64196-16

Эталоны единицы температ}ры и средства
измерений, соответств},ющие требованиям к
эталонal}l не ниже 3 разряда по Государственной
поверо,пrой схеме дщ средств измерений
температуры. утвержленной прикaх}ом

Росстандарта Jф2712 от l9,l|.2024 (часть 1-2),
в диапазоне значений от -б0 ОС 

до +80 ОС;

Эта.поны единицы относительной влzDкности

воздуха и средства измерений. соответств},ющие
требованиям к эталонalм не ниже 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме для средств
измерений вл:Dкности газов и температ}ры
коЕденсации }тлеводородов, угверменной
прика}ом Росстандарта .Т!9 2415 от 21.11.2023,
в диапазоIlе измерений от 1 % до 100 %

п. 10.3

Проверка
диапазона

измерений и
определение
абсолrотной
погреuшости
измерений

температуры и
относительной

влaDкности возд}ха

Вспомогательные технические средства:
Камера климатическ{ц с диапазоном поддержания температ}р от -60 ОС до
+80 оС, диапазон поддержания отпосrтельной вл.Dкности от l % до l00 %
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Барометр образчовьrй
переносной
Боп_lм,
рег. М 264б9-17

Эта,rоны единицы абсо.тпотного давления |1

средства измерений, соответствующие
требованияrr к этаJIонzlм не ниже 2-го разряла по
Государственной поверочной схеме для средств
измерений абсоrпотного давления
в диrшазоне 1,10'l - 1,107 Па" 1твержденной
приказом Росстандарта Jlb 2900 от 0б.12.2019,
в диапд}оне измерений от 300 до 1200 гПа

п. 10.4
Проверка
диап lона

измерений и
определение
абсолютной
погрешЕости
измерпий

атмосферного
давления

Вспомогательные технические средства:
Баркамера БК-2000, диlш.вон поддержания
от 300,0 до 1200,0 гПа, стабильность поддерж.tния
+0,5 гПа/мин

дalвления
давления

примечание -,щогryскаегся использовать при поверке др}тие угвержденные и атгестованные эталоны

единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющце
метрологическим трбованиям, укiванным в таблице.

п должение таблицы 2

6. ТрФования (условия) по обеспечению безопасности прведения поверки

- трбовапия безопасности по ГОСТ l2.3.0l9-80;
- требовапия безопасности, изложенные в РЭ.
- в цеJIяХ обеспечениЯ безопасностИ работ И возможности вьmоJIнения процед}р поверки

достатоIIно одного спецпаJIиста,

'1. Внешний осмот средства измерений

7.t. При проведении внешнего осмота должно бьпь установлепо соответствие

метеостанций следующим тфоваппям:
- соответствие внешнего вида Си описанию типа Си;
- четкость и хоршzrя разлIl!шмость маркировок и заводского номера;
- нzlличие знака угверждения типа в месте, указанном в описании типа СИ;
- отсуIствие механических повреждений иJIи иньD( дефекгов, влияющих на качество его

работы.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1. Проведите коЕтоJIь условий провсдения поверки.

8.1.1 При поверке должны бьпь проверены условItя прведения поверки, 1казанные в п. 3

настоящей методики поверки. .щ,тя контроля условий поверки используются средства поверки,

приведенные в табJп{це 2.

8.2. Проверить комплектность метеостанции.

8.3. Подготовить к работе и вкJIюtlить метеостд{цию согласво РЭ.

8.4. ОпробоваНие метеостанцИи должнО осуществJUrтьсЯ в следуюцем порядке:

8.4.1. Убедитесь, что метеостанция не имеет дефекгов, следов износа, повреяцений,

влияющш Еа качество работы.
8.4,2. После вктпоченrя метеостанции, убедитесь, что измерительная информачия

поступает на ОLЕD-дисплей, сообщения об ошибках отс}тствуют.

9. Проверка прграI4много обеспечения средства измерний
9.1 Илентификация ПО осуществJIяfiся п}тем проверки наименования и номера версии
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9.2 М идентификации ПО выполните подкJIючение согласно р}ководству по
эксплуатации. После по.щ,шочения на ОLЕD-дисплее метеостiшции появJIяется номер версии и

идентификачионное наименование встоенного ПО KMUR-QI >. Считайте идентификационные

данные встроенного По.
Результаты идентификации програJ\{много обеспечения сIштают полоrкительными, если

номер версии метрологически зпачимой части По соответствует данным в таблице З-

Таблица 3 - Иденти икационные данные

l0. Определение метрологических харlжтеристик средства измерений и подIверждение

соответствия средства измерений метрологическим цебованиям:
10,1 . Прверка .щапазона измерений и определение абсолютной и относmеJьной

погрешностей измерений скорости воздушного потока:

10.1.1. Закрепите метеостанцию в рабочей зоне установке аЭРОДИНаItrИЧеской АТ-60

(дмее - АТ-б0).
10.1.2. Задайте значения скорсти возддшого поток4 V;, в рабочей зоне уст:lновкп

.rэродин.мической Ат_60 (дшее - АТ-60) в пяти точк:ж, равномерно распределенньD( по

диапазону измерений.

10.1.3, На кФIцом заданном значении фиксируЙте пок }шlия, vизмi, мЕтеостанции на

дисплее.
l0. l .4. ВьrчIrслите абсоJIютнrо и относитеJьную погрешности измерений скорсти

воздушного потока по формулам 1 и 2:

AVi = V,з"i - Vэ, (1)

vиз}ri - vэтiovi=ff.100% (2)

l0.1.5. Результаты считаются положительными, есJIи абсолютнм и относительн{Ul

погрешности измерений скорости воздушного потока метеостанции во всех выбраrньп< то,лсах

не превышает:

|AVi| S 0,3 м/с в диапазоне от 0,3 до 10,0 м/с вкJIюч.;

|AVi| S 3 О/о в диапазоне св. 10,0 йс ло 40,0 м/с

10.2. Проверка дlап{r:}она измерений и определение абсолотной погрешности измерний

нarпр:lвления воздушного потока:

10.2.1 закрепите метеостzlнцию на поворотньй стол из дт-60 таким образом, чгобы
направление стрелки Еа метеост:lпции совпадаJtо со значением <0> на поворотном столе,

|0.2.2 установите скорость воздушного потока дт_60 1 лr/с и снимайте показания, двмi,
при значениях, устаповленньD( повортным столом, Ал, OО; 90О; l80'; 270";359,5'.

10.2.3 Повторите п.п.l 0.2.2 мя значения скорости воздуIпного потока равного 35 йс,
10.2.4 Вьтчислите абсолютную погрешность измерениЙ напр:вления воздушного потока

по формуле 3:
ДАi = ArBMi - A,.i (3)

10.2.5 Результаты сrплтzlются положительными, если абсолотная погрешнОСТЬ ИзмеРеНИЙ

направления воздушного потока во всех выбранньrх точках яе превышает:

{

ЗначениеИдентификационные дilнные (признаки)

MUR_Olидентификационное нмменование По
l.x*Номер версии (илентификационньй номер) ПО

*Обозначение кХ> не относится к метрологически значимой части ПО

обеспечения



|ДАi| < 2'

10.3 Проверка ли:шазона измерений и определение погрешности измерений температуры и

относительной ыIiDкности воздуха вьшолняется в следующем порядке:
10.3.1 По.щотовьте к работе гигрометр Rotronic модификачпи HygroPalm,

исп. НР23-Д (далее - гигрометр Rotronic), термометр сопротиыIения платиновьшi вибропро'пrыЙ

эта.понньrй 2-го разряла ПТсВ, мошф. птсв-2к-2 (да;lее - термометр ПТСВ-2К-2), измеритель

температуры многоканальный пречизионньй МИТ 8 модификацпи МИТ 8.15

(ла;lее - МИТ 8,l5).
10.З.2 Подстпошtте эталонный термометр ПТСВ-2К-2 к МИТ 8.15.

10.3.3 Поместите в кJIимати.Iескую камеру эта.понный термометр

птсв-2к_2, метеостанцию и эталонньй мгромЕтр Rotronic так, .побы измерительньпi

преобразователь мстеост:шlции находллся в непосредственпой близости от эталонЕого

термометра и этalлонного гигрометра.
10.3.4 В климатической камер последоватеJIьно задай,ге не менее шести значений

относительной вл:Dкности в д{апазоне измерений метеостдщии при температуре п.rпос 20 оС.

10.3.5 после вьп<ода кJIиматической камеры на заданньй режим фиксируйте измеренное

значение температуры и относительпой влаясlости, trBMi И Физцi, и значение температуры и

относительной ыIчlJкности по эталонному термометру, t7n и этtuонному гигрометру Rotronic, 9"r1

10,3.б Повторите п.п. t0.3.4-10.3.5, устанавливая в кJIиматической камер температ}ру

пrпос 80 оС, пшос 5 оС.

10.3.7 3адайте в к;шматическоЙ камере температуру минус 10ОС, минус 30 ОС,

минус 60 ОС.

l0.3.8 После вьп<ода климатической камеры на задаппьй ржим фпксируйте измереЕное

значение температуры и относштельной влажности, tt€Mi и Физ}ri, и значение температ}ры и

относктельной влшкности по эталонному термОМеТРУ, t гiИ ЭТzlлонному гигромету Rotronic, Фэтi,

10.3.9 Вычrслите абсо.lпотную погрешность измерний температуры и относительной

ыIФкности воздуха по формулам 4 и 5:

Ati = tn""1 - t"6 (4)

АФl = Физr,ri - 9этi (5)

l0.3.10 Результаты считаются положительными, если абсо.тпотная погрешность измерений

температуры возд}ха во всех выбранных точкlD( не превышает:

Iat, Is O,t ОС в д,lапазоне св. -20 ОС до +40 ОС вкпоч,;

I ati | < о,З ОС в диапазоне от -60 оС до -20 ОС вк.lпоч.

и св. +40 ОС до +80 ОС

10.3.11 РезульТаты сIшт:lются положительными, если абсоrпотная погрешность измерений

относительной влiDкности воздуха во всех выбранньп< точкzD( не превышает:

l Дq, l s z О%, в диапазоне от 1 7о до 90 % вкпоч,,

lДq, l s 3 7о, в диапазоне св. 90 % до l00 %

10.4 Проверка диaшазона измерений и определеЕие абсо;потной погрешности измерний

атr,rосферного давления выполняется в следующем порядке:

10.4.1 Подктпочите барометр образчовьпi переноспой Боп_lМ (далее - БОП-lМ), к

барокамере Бк-2000 (далее - БК-2000). Поместите метеостанцию в БК-2000,
10.4.2 3адавйте с помощью Бк-2000 значения атмосферпого давления в Ilяти ToIIкax,

равномерно распределенньD( по дlапазону измерний.
10.4.З На каждом заданном значении фиксируйте показания, измереннь!е метеостаIrцией,

P}BMi, И ПОКtlЗtlНИЯ ЭТаЛОННЫе На ДlСПЛее БОП-l М, P-i.
10.4.4 Вьrцrслите абсолютную погрешность измерений атмосферного давления, ДРi, по

формуле 6:

6



11 ОформлениерезуJIьтатовповерки
l1.1 Результаты поверки средств измерений подгвержд:lются сведениями о результат:l)(

поверки средств измерний, "**"a"""*" 
в Федера,тьньй информачионньй фонл по

обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или JIиц4

представившего его па поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерениЙ и (ипи) в

паспорт средства измерений вносится запись о проведенной поверке, заверяем,rя подписью

поверителяизнакомпоВерки'сУкаЗlшиемДатыповерки'иливьЦаетсяизВещениео
непригод{ости к применению средства измерений.

1 1.2 Протокол оформляется по зzшросу,

,7

ДР1 = Pnr*1 - Р,"1 (6)

10.4.5 Результаты считalются положительными, ecJm абсоJIIотная погрешность измереЕий

атмосферЕого дllвлепия во вссх выбранньD( ToIIкrrx не превышаст:

|АР1| S 0,3 гПа

l0.5 Подгверж.чение соответствия средства измерений метрологическим тр€бованиям.

, В результате анаJшза характеристик, поJryченньD( при поверке, делается вьвод о

пригодности и дапьнейшем использовании средства измерений. Критерием пригодIости

явJlяется соотвЕтствие погреIппости средства измеренпй п.п.l0.1.5, l0.2.5, 10,3.10, l0.3.11, l0.4,5

настоящей методики поверки.



Приложение А
фекомендуемое)

СТРУКТУРА ЛОКЛЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХВМЫ
для средств измереrrпй н8правленпя воздушпоrо потокд

*

F А>5 qч
Ё,ý:9
_с 4:

t:Ёь
3!зg

Мgгод непосредств€нног0 сличснltя

Срелства измерний плоского 1тла
(лимбы, круговые шкалы)

(см. приказ Росстандарта m 26 ноября 20l8 г.Ng 2482 (часть 3))
0" + 3б0'
A=l

Мет€останции ультазвуковые рrlные МУР
0'+ з60'
л:2'

Фа.

F
{
а.о
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