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1 Общие положения
1.1 Настоящм методика распространяется на дифракrометры рептгеновские мно-

гофункциона.llьные МИРА (да;lее - дифрilсгомегры) и уст:мавJIивает методы и средства
их первичной и периодической поверок.

1.2 [ифракrометры предrазначены для измерний угловьD( положений длфракчя-
oEHbDt пиков (максшuуrиов), возникtlющих при воздействии коJIJIимиромнного рептге-
новского изJrrlеппя Еа ан:rлизируемьй объеrг, при решении задач реЕIтенолифраIrшион-
ною и рентгенострукryрного аЕaUIиза.

1.3 При прведении поверки измеряемые лифракгометрами значения велIлчин про-
слеживаются через изготовителя ГСо |0475-20|4 (SRM l976b) National Institute of Sипd-
шds and Technology, CIIIA, к единице межд/народной системы едiниц (СИ) - мегру.

1.4 Поверка .шфракrомстров проводится методом непосредствешrого сличения с
гсо 10475_20l4,

2 Перечень операций поверки
2,1 При проведении поверки должны бьrrь вьшолнены следующие операции, }ка-

занные в таблице l.
Таблица l - выполняемые ведении п ки

2.2 Проведение поверки в сокрlцценном объеме не предусмотено.

3 Метрологпческие и техническпе требованпя к средствам поверкш

3.1 При проведеЕии поверки примеЕяются средства поверки, указанные в табпrце 2.

Обязатеrьность проведения

Нмменование операции
Номер
пункта
методики

При пер-
вичной
поверке

При периоди-
ческой по-

верке
1. Внешний осмотр лифракгомегра .Ща Да
2. Подготовка к поверке и опробование ди-
фракгометра.

8 .Ща !а

3. Проверка прогрtlIr.rмного обеспечения ди-
фраюометра

9 Да !а

4. Определение мgгрологических харllктери-
стик и подтверждение соотвgгствия средст&r
измерний метрологическим требовшrиям
4.1 Проверка ди.шазона измерений и опреде-
ление абсолютной погрешности измерений

угловьD( положений д,tфракциоlшьп< макси-
MyttoB по углу 20
4.2 Полгверждение соответствхя средстм из-
мерний метролоп{ческим требованияttt

10.1

10.2

,Ща

.Ща

Да

Да

з
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Операции по-
верки, требую-
щrе примене-
ние ср€дств по-
верки

Метрологические и технические требо-
вalпия к средствzl]r{ поверки, необходлмые
для проведеншI поверки

Перечень рекомендуе-
мьrх средств поверки

п.п. l0.1-10.2 Стшrлартньй образец с параметрlIми цри_
ста.п;пrческой решетки :

а = 0,47 59|37 нм, расширеннм неопре-
деленность U=0,0000080 нм,
с = l,299З37 пм, расширенная Ееопреде-
ленность U=0,0000l5 шt.

СО дифракционrъж
свойств кристаrшической

решетки (оксид апоми-
ния) ГСО 104'15-2014
(SRM l97бЬ) -дшее
по-1

п.8 Средство измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне от +l5 ОС 

до
+30 ос с абсоrпотной погрешностью не
более +0,5 оС.

Срлство измерений относитеJIьной
влчDкности оцружшощей среды в диlша_
зоне от 10 % до 80 7о с абсоrпотной по-
грешностью не более а3 О/о.

Прибор комбинировlu{-
ный Testo 622,

рег. Nч53505_13

Табшца 2 - ства по испо ые по

3.2.Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестовilнные
этzIлоЕы единиц веJп{Iшн, стандартные образцы и средства измеренпй угвержденного ти-
п4 удошетворяющrе метрологическим трбованпям, 1каз:rнным в таблице 2.

4 Требования по обеспечеЕпю безопасностп проведеция поверки
4. 1 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.3.019-80

<Испьпания и измерения элекгрические. Обпше требования безопасности)).
4.2 .Щолжны соблюдаться <Основные санитарные прilвила работы с радиоактивными

веществzлNlи и другими истоtlникzrп{и ионизирующих изrrучений> ОСП-'72187, <Нормы ра-
диационной безопасяости> нРБ-99/2009.

5 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
5.1 Операции поверки прводятся юрид{ческими лицalми и ин,щлвид/альными пред-

приниматеJIями, аккредrтов:lнными в ycT:lHoыIeHHoM порядке.
5.2 К проведению измерений дIя поверки допускаются лица:

- пршедшие обучение и имеющие удостоверение поверитеJIя для данного вида измере-
ний;
- знalюпце основы рентгеновской дифраrгометрии;
- изrшвшие Руководство по экспJryатации и Методrку поверки поверяемого лифраrrо-
метра.

7 Внешнпй осмотр дифрактометра
7.1 При внешнем осмоце доJDкны бьпь установлены:

- Еадёжность крепления соединительньD( элементов;
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- отс}тствие повреждений и дефекIов, шияющих на работоспособность и метрологиче-
ские характеристики длфракгометра;
_ исправIrостъ оргдrов управления;
- соответствие внеIIIЕего вида дrфракгомfiра сведениям, приведенIrым в описaшии типа;
- чЕткость обозначений и маркировки;
- нatличие и исправIrость заземления.

7.2 Результаты вIlешнего осмота лифракгометра сIштают положительЕыми, если
выпоJIЕяются все 1ребования п. 7.1.

8 Подготовка к поверке п опробованпе дифрактометра
8,1 Убедиться в соответствии условий прведения поверки требованип,r п.6.
8.2 Подготовку дифракIомsтра к работе провести в соответствии с руководством по

экспJryатации. Перд проведением поверки длфраюомегр должен бьrть вьцержан во
вюIюченном состоянии не мепее 30 минут.

8.3 В соответствии с р5ководством по экспJryатации провести юстировку всех рент-
гено-опти!IескIr( компонентов, детекгора,

8.4 В соотвЕгствии с руководством по эксплуатации убедиться в нalли.lии связи
между управляющим ПК и дифракгометром.

8.5 Убедиться в возможности скtlнирвilпl.rя по угrry 20 в диапазоне от 0О до +l600.
8,6 ,Щифракгомgгр считается проше,цrrпш операцию поверIоr по п,8 с положитель_

ным результатом, есJIи выполнены все,гребования п,п, 8. 1 -8.5.

9 Проверка программного обеспечешия
9.1 ДIя идентификации пlюграммного обеспечения (да.тее - ПО) щфракrомегра

необходпrло :

- включить дифраюометр;
- запустить рабоrrуо прграмму дифрактометра согласно руководству по эксплуатации;
- открыть мепю "Справка", активирвать подr.rеню "О прграмме";
- считать название прогр:ммпого обеспечения и номер версии.

,Щифракгометр счгтается прошедшим операцию поверки с положительным резуль-
татом, есJIи идентификационные призн:ки ПО дифрактометра соответствуют значениям,
приведенным в табrице 3.
Таблица 3 - Идентификациоrпrые данные ПО

10 Определешше метрологпческих характеристик и подтвер (дение
соответствия средства пзмереппй метрологическпм требованиям
10.1 Проверка дпапазона измерешнй и опредеJIение абсолютной погрешности пзме-
рений угловых положепий дrrфракционных максшмумов по уг.лу 20

10.1.1 Устлrовить в дифраюомстр поверочньй образец ПО-1 (ГСО 1047 5-20|4) и
провести юстировочпые работы в соответствии с п.2.4 Руководстм по эксплуатации.

10. 1.2 Установцтъ параметры:
- н.шряжение и ток реЕтгеновской трубки 40 кВ; 0.8 мА (для МИРА 50);
- нzшряжение и ток реЕтгеновской трубки 30 кВ; 3 мА (для МИРА 300);
- }тол реЕтгеновской цубки 0О;

- }тол детектора 0О;

- тип сканирокlния 2ТhеИ (S-D);
- конечньй угол 160o; 
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_ шzг ск:lнирвания 0,05О;
- скорсть сканирокlния бО/мин

10.1.3 Провести ск.lнпрование по углу 20 в диапазоне от 0" до +160o. Убедиться в
нalличии отли!шого от Еуля сигнала дифракции во всем ди{шазоне скfflирования.

l0. l .4 Установить иЕтервarлы скtlнирвzмия (в градусах) в зalвисимости от материала
анода рентгеновской трубки в соответствии с табJшцей 4.

Таблица 4 - Интервалы скдlировчulия (в гралусах) в зависимости от материала анода ис-
й овскои

10.1.5 Провести скlширование в интервалzж сканирв:lния по п.10.1.4, задiв время
нiжоIшенltя в каждой ючке не менее б с, и определить )гловые положения мiлксим)rмов

рефлексов по углу 20 для индексов оIракеIшJI (012), (104), (l16), (0.2.10), (1.3.10), пас-
портцые значенIц KoTopbD( для излуlения к{l указаны в табJйце 5 (паспортные значениrI

цловьD( положеIп{й пика 20 для разшIщьD( материrшов :lнода рентгеновской трубки рас-
сtплтдIы на основе aTTecToBaHIlbD( значений парiметров al и с кристiUIлической решетки
ГСО 10475-2014 и данньо< таблицы стдцартньD( справоlIньD( д:lнньп< ГССС.Щ 252-201l).

10.1.б Првести пятикратные измерения по п. l0.1.5 и опредеJштъ средние значениJ{
20(hФ,- (в градусах) угловьD( положений м.жсиItfумов рефлексов для индексов отalке-
нпя(hф: (0l2), (104), (1lб), (0.2.10), (1.3.10).

10.1.7 Опрделить дIя каждого индекса отрaDкения откJIонение средfiих измереЕньD(
значений 20(hH)*" от паспорпrьж 2 O(hH) ,*, ,1казанньл< в табJIице 5, по формуле:

b(hФ:20(hw)"*- 20(hH)*_ (l)
Таблица 5 - Паспортrrые зЕачения угловьD( положений м:жсимуtllов рефлексов дuI cT:lH-

дартного образца ГСО 10475-2014 (ý1 линия из.ттучения) и разJIичньD( материzшов .rнода

рентгеповской трфки

10.1.8 Опрлелить пределы абсо.тпотной погрешности измерений }тловьD( полоrке-
ний длфрасlионЕьD( максиIчfуrйов по углу 20 по формуле:

(2)

Сч Мо Со Ст
от24,5 до26,5 от l0,7 до l2,7 от 28,8 до 30,8 от 3 1,3 до 33,3 от 37,4 до 39,4
от 34,1 до 36,1 от 15 до 17 от 40 до 42 от 43,6 до 45,б от 52,3 до 54,3
от 56,5 до 58,5 от 24,5 до26,5 от 66,5 до 69 от 73,3 до 75,5 от 90,2 до 92,3
от 88 до 90 от 36,7 до 38,7 от l08 до 1 l0 от 122,5 до 124,5
от 126,7 до |29 от 47,8 до 49,8

Индекс
отрФкеЕия

(hФ
Сч Мо Со Сr

012 25,575" l l,698о 29,78,|" 1, )qQo 38,4l1,
104 з5,14,7" 15,982" 41,050. 44,597о 5з,з2,1,
116 5,1,495" 25,58,1. 6,7,904" 74,з,l2" 91,25,7"
0.2.10 88,989, 37,650, l08,94б, 12з,462"
1.3.10 |27,669" 48,817,

^(20) 
= + иах{|А(0l2)|, I^(l04)|, |^(1lб)|, l^(0.2.10)l, |^(1.3.10)|}
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10.2 Полтверllцецие соответствпя средства пзмереппй мец)ологическим требованlл-
ям

10.2.1 Результаты прверки ди:шазона измерений угловьD( положений дrфракцион-
HbD( мaксиму^{ов по угJry 20 сщлтать положительвыми, если выполнено требование
п.l0.1.3. При этом диzшазоном измерний }тловьD( положений дифракционньD( мiжсиму-
мов по углу 20 следует сIштать диaш:lзон от 0О до +160О.

10.2.2 Резуrьтаты определеЕия абсолютной погрешности измерений угловьD( поло-
жений длфрасlионньD( максимумов по углу 20 с.штать положительными, если значенrlя
А(20), опрделенные по формуле (2), находятся внугри иЕтеркша +0,04О.

11 Оформление результатов поверки
l 1.1 Результаты поверки оформляются протоколом, в котором 1казывают результа-

ты измерений по п. l0.1 и вьводы о соответствии метрологическим трбованиям по п.l0.2
Еастоящей методки. Протокол хрtlнится в оргlшизации, проводившей поверку.

11.2 .Щифракгометр, удовлетворяющий требованиям настоящей методию.r, признalют
годным к примепению. Свидетельство о поверке оформляется в соответствии с цФова-
ниями нормативно-пр:lвовьD( акгов в области обеспечения единства измерений. Знак по-
верки нilносится в виде оттиска поверительного клейма на свидетеJIьство о поверке ди-
фракгомегра.

l1.3 При отрицатеJIьньD( результатах поверки дrфрflсгометр запрещalют к примене-
нию. Извещение о непригодности, оформлепное в соответствии с требованиями норма-
тивно-пр:вовьD( актов в области обеспечения единства измерений, вьцчlют по змвлеIlию
владельца средства измерений иJIи лицц представившего средство измерений на поверку.

l 1 .4 Сведения о результатirх поверюi (положительньп< или отрицательньп<) переда-
ются в Федера;rьный информационньй фонд по обеспечению единства измерний.

Начальника отдела АО (НИЦПВ)),
кандидат физ.-мат. наук В.Б. Митюхляев
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