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l оБщиЕположЕния
Резервуар стальной горизонтаJIьный цилиндрические РГС-28 с заводским номером E-llp

расположен по адресу: ПАо <Славнефть-ЯНОС>, 150023, Российская ФедерачиJI, город
Ярославль, Московский проспект, дом 130. и преднalначен для измерений объема (вместимости)
при приеме, хранении и отпуске нефтепродlктов и уст:lнtлвливает методику первичной и
периодической поверок, с применением линейно-коорд4натцых средств измерений и средств
измерений дтины.

в ходе реализации данной методики поверки обеспеч.rвается передача едпницы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, рвержденной <Приказом
Федерального агентства по техниtIескому реryлированию и мец)ологии от 2б сентября 2022 rода
N9 2356 (Приложение А часть З)>, полтвермающ:u прослеживаемость к государственному
первичному этiIлону единицы длины - метра ГЭТ 2,2021', методом косвенных измерений.

в ходе ремизации данной методики поверки обеспечиваgтся передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной кПриказом
Федера.rьного iгентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 rода
Ns 2356 (Приложение А часть 3)>, полтвержлающzul прослеживаемость к государственному
первичЕому специмьному этаJIону единицы длины гэт 199-2018, методом KocBeHHbD( измерений.

в результате поверки' при применении в качестве рабочего средства измерений должпы
быть подтверждены следующие метологические требования, приведенные, в таблице 1-1.

Таблица 1-1

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
.щ,тя поверки резервуара должны быть вьrполнепы след},ющие операции, }казанные в

таблице 2-t.

Таблица 2- l

Значение
ргс-28

номинальная вместимость 28
пределы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости
езе а, Уов а

+0,2

Наименование операции поверки Обязательность выполItения операций
поверки при

Номер

раздела./
подраздел

а

первичной
поверки

периодической
поверки

Внешний едства изм ии да 7
Подготовка к по ке да да 8
Изм е оазовои высоты да да 9 (А)
Скани BaHIie по хности в да 9 (Б)
Обработка результатов измерений и
составление вочной таблицы

да 9 (в)

ение п кола да да 9 (г)
Подтверждение соответствия средства
изме нии N{ огическим ебованиям

да да 9 (д)

да да 10
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з трЕБовАния к условиrIм провЕдЕния повЕрки
при проведении поверки средства измерений собrподают след}.ющие условия.
3.1 Темпераryра окружающего возд}ха от 5 до 35 .С.
3.2 Атмосферное давление воздуха от 84,0 до 106,7 кПа.

4 трЕБовАниr{ к спЕциАлистАм, осущЕствляющим повЕрку
4.1 Измерения параNrетров при поверке проводит группа лиц (не менее дву< человек),

включfuI не менее одного человека, прошедшего курсы повышения квалификации.
4.2 К проведению работ допускают лиц, изучивших настоящую методику, техническую

докуI\{ентацию на средства измерений и его конструкцию и прошедших ияструктаж по
безопасности труда в соответствии с ГоСт l2.0.004.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5-1.
Пределы допускаемой погрешности измерений парil}'еIров резервуара, приведены в таблице

Таблица 5- 1

При собподении укванньн в таблице
параметров резервуара, относительнttя погрешн
в предел;ж

пределов допускаемой погрешности измерений
определеншI вместимости резервуара Еаходится

5_1

ость

+0,2 уо - для резервуара РГС-28.
При проведении поверки средства измерений должЕы lrримеЕяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенЕые в таблице 5-2.

т 5-2

ределы дtопускаемой погрешности измерений
па в в а

пНмменование пара}rетра

ргс-28
Измерение линейного расстояния, мм +5

Координата точки измерения базовой
высоты, мм

+5

Измерение базовой высоты, мм +5

етрологические и технические требования к средствa!м
поверки, необходимые для проведения поверки

м Перечень

рекомендуемы
х средств
поверки

Основные средства поверки

Раздел 8

Подготовка к поверке
дства измерений температуры окружающей среды в

диапазоЕе измерений, от минус 10 ОС до пrпос 50 ОС, с
пределамИ допускаемоЙ абсо.tпотноЙ погрешности * 0,5
оС;

Средства измерений атмосферного давления в диilпtвоне
от 80 кПа до 110 кПа, с пределами допускаемой
абсо.lпотной погрешности + 0,5 кПa

Сре Приборы
KoHlpoJUI
пар.!метров
воздушной
среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. J\Ъ

2,1468-04

Страrrича 3 из l0

Операции поверки,
требующие
применение средств
поверки



Раздел 9
Определение
метрологических
харzктеристик
средства измерений

едства измерений длины фулетки измерительные), в
диапазоне измерений от 0 м до 20 м, с допускаемьш
откJIонением действительной длины интервalлов шкzlл
рулеток от нанесенной на шкilле при температуре
окружаlощей среды 20 оС, не более + (0,30 + 0,15(L-l)
мм, где L - часло полных и неполньD( метров в отезке.

Ср Рулетка
измерительнм
метilJIлическtц
типа РНГ; рег.
N9 60606_15,

едства измерения толщины, с диапазоном измерепий
от 2 мм до 20 мм, с пределами допускаемой основной
абсолютпой погрешности, +0,2 мм.

Ср Толщиномеры
ультрапвуковы
е Булат-l М;
рег. JФ 21391-
13

Раздел 9
определение
метологических
характеристик
средства измерений

Средства измерений линейного расстояния,
измерения от 1,5 м до 20 м, с пределtми
допускаемой абсолютной погрешЕости, +5 мм.

диaшазон
основной

Машины
коордиЕатно-
измерительные
мобильные
FARO Laser
Sсаппеr ; рег.Nе
45з92-|0

редства измерений темпераryры, диtlпalзон измерения от
от -30 до +650 "с, С ПРеделalI\,tи основной допускаемой
абсолютной погрешности, +2 ОС.

с Пиромет
инфракрасный
MLG 65
Universal рег.
N9 76709-19

Вспомогательные средства поверки и оборудование

Раздел 8
Подготовка к поверке

ства измерений загд}овzмности, с пределlми
допускаемой основной относительной погрешности * 25
%.

Сред Апа:rизатор -
течеискатеJь
АНТ-3М, рег.
]Ф з9982_14

опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовzлнные

угвержденного типа и поверенные,
ньш в таблице.

Примечание - .Щ

эталоны
довлетво

единиц
щие м огическим ованиям,

величин, средства измерений

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

Поверитель перед началом проведения работ должен изr{ить порядок работы с
применяемым при поверке оборудованием.

При проведении поверки с целью coxpaнeнIl;l жизни и здоровья поверителей, предельно
допустимаJI концентрация (П.ЩК) вредных паров и газов в воздухе, измереннм *uлизчrоро" -
течеискателем вблизи или внугри средства измерений на высоте 2000 мм, не должна превышать
П,,ЩК, определепной по гост 12.1.005-88 и соответствовать санитарным прirвилit1{ СанПиН
|.2.з685-21,
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Лица, проводящие работы, испоJIьзуют спецодежду по ГоСТ l2.4.3l0, спецобуъь по ГоСТ
l2.4.|З'l , строительн},ю каску по ГОСТ 12.4,О8'1..

При необходимости для допоJIнительного освещения при проведении измерений
параметров средства измерений примеrr-пот переносные светильники.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешЕем осмоте проверяют:
- соответствие констукции и внугренних детмей средства измерений технической

док)ментации (технического паспорта);
_ испрalвность лестниц и перил;
- чистоту внуlренней поверхности средства измерений (при необходrп,rости).
7.2 определяот перечень внутренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

средства измерений (допускается информацию брать из технического паспорта).
7.3 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшеЙ поверкИ или устраненИю выявленньD( дефектоВ до проведениЯ noBep*. В Слу-,rае
невозможности устранения дефектов проведение поверки прекр2п{ается,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят след),ющие работы:
- изучают техническую ДОк)'I\{еНТаЦИю Еа средство измерений, и на основяые и

вспомогательные средства поверки;
- подготtвливают их к работе согласно технической док}а,rентации, 1твержденной в

установленном порядке;
- измеряют температуру окружающей среды и атr,.rосферное давление в воздухе;
- измеряют зaгазов:lнность возд}ха внутри илиlи снаружи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого ,rрпu"дa"ч в приложении

Бфекомендуемое).
8.3 При проведении периодической поверки получают следующие докрrенты, выданные

соответствующими службами :

- акт на зачистку (при необходимости);
- наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью (при необходимости).

9 ОЦРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ.

А) ИЗМЕРЕНИЕ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ
опускают измерительную рулетку с грузом через измерительный rпок резервуара до точки

касания днища грузом рулетки. Фиксирlтот мелом точку касания днища грузом рулетки и
устанавливают в ней марку.

отсчет значения базовой высоты проводят от риски измеритеJIьного люка или от его
верхнего среза.

Измерения проводят не менее двух раз.Результаты дв}х измереЕий нс должны превышать
2 мм. Если расхождение результатов измерений превышает 2 мм, тЪ измерения продоJlжtlют до
получения расхождеЕия дв}х результатов, не превышающих 2 мм.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ ВНУТРЕННИХ ИЗМЕРЕНИЙ
при проведепии сканирокlния внуrренней полости резервуара проводят следующие

операции.
подготавливают сканер к работе в соответствии с требоваrилrли его технической

докр{ентации.
определяют необходимое количество станций сканирования и место их расположения,обеспечивающих искJIючение не просканированного пространЪтва (теней).
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(360").

количество станций должно бьпь не менее трех.
Сканирование проводIт последовательно с каждой станции в режиме крlтового обзора

Операчии скalнирования проводят
документации на прибор.

в соответствии с требованиями технической

Результаты измерений автоматически фиксируются и зaшисываются в пzltr.Urти c1:lgepa в
заранее сформированном файле,

В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТДВЛПНИВ
ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

обработку результатов измерений проводят с применением прогрilммного обеспечения
пirкет прикJIадньD( програ},rм KVGS> рабочий программный молуль VER_3 или zlнzlлоп.llшого
программного обеспечения.

Обработка результатов измерений: вместимость средства измерений, приведенную к
стандартным условиям, вьFlисJuIют по формуле:

V=(Н)"=Vi[1+2с(20_0] (l)
где t- температ}ра воздlха (температура стенки, в дzlнном сл}л{ае равна температ}ре

воздlха);
с - коэффичиент линейного расширениJI материала стенки средства измерений, для бетона

приним.lют значение: 0,0000l l/oC; дrя стали: 0,000012 l/"C;
vi- значеfiие объема (вместимости) на вьтчlлсляемом 1ровне, мЗ.
поправку к вместимости резервуара за счет гидростатического дztвления столба налитой

жидкости при наполЕении k-го пояса вычисJIяют по формуле:

ду..* = А, , 
{9,8'Н1 (rf=, 

", -Т) + xf=, l# (rf=, 
", 

- +)l} Q)
где Н1, Б1 - абсо.тпотнаЯ высота и толщина стенки (значение берется из технического

паспорта на резервуар) первого пояса;
Hr,, бк - абсолютrrая высота и толщина стеЕки (значение берется из технического паспорта

на резервуар) k-го вышестояцего пояса;
k - номер наполненного пояса;
Е, - высота уровня k-го наполненного пояса;
Д2 - ПОСТОЯННый коэффициент дIя резервуара, вьтчисляемый по формуле:

д, _ Р*,*'g'ТDlЗ_/iТF
- 4.|otZ.E (3)

где g - ускорение свободного падения, м/с2 19 = 9,8066 м/с2);

рж х- Плотность хршlимой жидкости (значение берется из технического паспорта на
резервуар);

ц _ степень накJIона резервуара;
D; - вIr/фенниЙ диаlr,rетр l-го пояса, мм.;
Е - модуль упругости материzrл4 Пч, (д* ста;lи Е = 2,1 ,. 10ll Па).
Гралуировочную таблицу состzlвJlяют, с ш.гом Н = 1 см (допускаегся 0,1 см, l0 см, l00 см),

начинаЯ с исходЕогО уровпя дО предельногО уровня. При состaвлении градуировошrой таблицы
значения вместимости округляют до l дм'.

Г) ОФОРМЛЕНИЕ ПРОТОКОЛА
резуrьтаты измерений вносят в протокол, форма которого, приведена в приложении

Бфекомендуемое). Схемы измерений и сканирвания, приведены в приложение А.

Д ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНI1ЯМ

критериями дlя принятия решения по подтверхдению соответствия резервуара
метрологическим требованиям, установленным при угверждении тип4 является выполнение всех
требований, изложепньD( в п.п. 2, 7 - 9 настоящей методики поверки.

Сцанича б из l0



средство измерений соответствует мегрологическим требованиям, если значение
относительной погреuшости определения вместимости средства измерений, не превышают
значения предела допускаемой относительной погрешности определения вместимости средства
измерений, }казанного в техническом паспорте. Таким образом, считается, что резервуар
соответствует метрологическим требованиям, если вьmолнив измерения пар:метров с
погрешностями, приведенными в таблице 5-1, относительнм погрешность определения
вместимости резервуара булет нi!ходиться в пределах, указанной в таблице 1-1.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Сведения о результатах поверки средства измерений в цеJIях полгверждения поверки

передаются в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений, в
соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного фонда по
обеспечению единства измерений. По заявлению владеJIьца средства измерений или JIиц4
предоставившего его Еа поверку, с }п{етом требований методики поверки llккредитов:lнное на
поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньD( результатов поверки выдает
свидетельство о поверке.

При отрицательньD( результатах поверки оформляют извещеЕие о непригодности.
10.2 К свидетельству о поверке прикJ]адьвают:
а) градlr.rровочнуrо таблицу;
б) протокол поверки.
l0.3 РекомендоваЕнаJI форма протокола поверки приведена в приложении Б. Форма

титульного листа градуировочной таблицы и форма градlировочпой таб.пrцы приведены в
прtлложенllп В (рекомендуемое).

10.4 Грмуировочн}то таблиЦУ }тверждает р}ководитель или уполномоченное лицо
организации, alккредитованной на право поверки.

10.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при на.пичии).
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Тоца касанuя 0нuца ?р|зом рулеmкч

рисунок A.l - Схема измерения базовой высоты резервуара и эталонЕого расстояния уровнемера

люк

_-l

t

Тожа усmановкч сферчческоВ маркч

Сканер

+

в mаlке касанuя анuша

Рисунок А.2 - Схема сканировalния внугренней полости резервуара
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекомешдуемое)

протокол
измерений параметров резервуара

Таблица Б.l
РегистрационБIй

номер
,Щатаизмерения основание

число месяц год

Таблица Б.2

Тип

Место проведения

Таблица Б.3

Таблица Б.4

Таблица Б.5
Точка измерения базовой высоты Номер измеренlul

l 2

,Щолжности ПодписиИнициалы, фамилии

Темпераryра, ОС Загазованность,
мг/м^3

Атмосферное
давление, кПа

Материал стенки

резервуаравоздуха cTeHKIt
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ПРИJIОЖЕНИЕ В
фекоменлуемое)

Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма гралуировоrшой таблицы
В.1 Форма тиryльпого листа градуировочной таблицы

УТВЕРЖДАЮ

20г( ))

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

N9

Организация

.Щанные соответствуют стандартной температуре 20 ОС

пределы допускаемой относительной погрешности определения вместимости

Участок ниже Нмп = мм дJlя государственньж yreTHbD( и торговьD( операций с нефтью и
нефтепродутсгами, взммньн расчетов между поставщиком и потребитепей не ,споо".у.r""

Срок очередной по

Поверитель

подлись

должносrъ, иниlцlалu, фамилиi

В.2 Форма гралуировочной табrпrцы
Организация
Резервуар ]ф---
Место расположения

ТаблицаВ.l - Посантим BzuI вместимость
Уровень

нalполнения, см
вместимость м] Средний коэффичиент

вместимости м3/мм

H,n

Hun* 1

Hrn*2

Н;
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