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ГСИ..Щифрактометр рентгеновский Vеktоr GaN.
Методпка поверки

мп |2-22з-2025

1 Общпе положения

1.1 Настоящая методлка поверки распрстаняgгся на дифракгомегр рнтгеновский
vеktоr GaN, предназначенньй для измерений углового положения длфракционньп<

мalксиму лов и последующего анiшиза углового распределения интенсивности рентгеновскю(
луrей, дфрагированIrьD( на кристчlJlлической решегке тонкослойньп< эпlтzжсиаJIьньD(

струкгур на основе ниlрида га.плия (GaN), с целью определениJl параметрв и соспва
структуры.

Изготовитель: (дссепt Optical Technologies (U.K.) Ltd>, Соединецпое Корлевство
Велпкобританшл и Северной Ирландии.

1.2 .Щифрактометр рентгеновский Vеklоr Gа]\J подлежит первкчной и периодической

поверке. Поверка дифракгометра рентгеновского vektor GaN должна производиться в

соответствии с требованиям и настоящей методики.
1.3 При проведении поверки измеряемые лифракгомегром рентгеновским vektor GaN

значенttЯ величиН прослеживzlютСя к единице международlой системЫ единиц (си) - Msтpy

посредством применения стarндартпого образца дифракIионньпt свойств криста.ltлической

решетки (оксид а.lпоминия) (SRM l976c), ГСО 11420-2019, выпущенного Национа.тьпьп,r

институтом ст:lндартов и технологий (NIST), США.
1.4 В настоящеЙ методике поверки рe:шизована поверка методом прямьD( измерений.

1.5 В результате проверки доJDкны бьrгь подгверждепы мЕтрологические цебовшrия,
приведенпые в таблице 1.

т а б Л и ц а 1 - Метрологические характеристики дифрактометра рентгеновского
vektor GaN

2 Нормативпые ссылки

2.1 В настоящей методике испоJьзовilны ссыJIки на следующие нормативные

документы и нормативные прzlвовые iкты:
гост 12.з.019-80 ссЪт. Испьгrания и измерения электри.Iеские. Общие требования

безопаспости;
Правила по охране туда при эксплуатации электрустirновок (угвержлены Приказом

Минтруда РФ Ns 903н от 15.12,2020 г.);

наименование Значение

,Щиапазон измерений угловьD( положений дифракционньн
ов 0

от 32О до 37О

Пределы допускаемой абсолотной погрепшости измернпй

угловьD( положений д,rфракционньD( максим},I\.tов +0,2о
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п р и м е ч а н и е - При пользовании насmящим докуменюм целесообразно проверrrгь

действие ссьшочных доt(уменюв по соответgгвующему }тлателю стандарюв, составленному по

сосюянию на l января текущего mда, и по соотвg.Iствующим информационным укапатеrrям,

опубликованным в текущем году. Если ссьшочный документ заменен (изменен), то при пользовании

насmящиМ документOм следует руководствоваться замененным (Iамененным) 9таlцарmм, Если

ссьшочный докУмеЕг отменен без замены, то положение, в которм дана ссьшка на него, применяется

в части, не затагивающей уry ссылку.

3 Перечепь операцпй поверкп

3,1 при поверке дифрilсtомsта рентгеповского Vеklоr Gа]\J доJDкны бьгь вьшrолнены

операции, указанные в таблице 2.

Табли а2-оп п

3.2 В слуlае невыполнения тебований хотя бы к о.щой из операций, указанньD( в

таблице 2, поверка прекращается, дифрактомsтр рентгеновский Vеktоr GаN бракуется и

выполняются операции по разделу 13 настоящей методики поверки.

4 Требовапия к условпям проведеЕия поверкп

Наименование операции поверки обязательность вьшоJIнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да да 9

Прверка пргрzlммного обеспечения да да 10

Опрделение метрологических
характеристик средства измерений да да 11

Подгверждение соответствшI средства
измерений метрологическим
требованилrr

да да 12

4.1 ПрИ проведении поверки дифрактометра рентгеновского Veklor GaN долllоrы бьгь
собшодены следующие условия (если не оговорено иное):

- температура окрукающего воздуха, ОС от +l5 до +25;

- относительн:ul влrDкность воздуха, О/о, не более 80,

ll,
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5 Требования к спецпалпстам, осуществляющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке дrфракгометра рентгеновского Vektor GaN

доIryскarются специzlлисты, имеюIщ{е вторую кваlпrфикшцrонrую грушу по

элекгробезопасности (до 1000 в), озЕiкомившиеся с настоящей методикой поверки и
руководством по экспJryатации rшфракгомеца рентгеповского vektor GaN,

6 Метрологическпе и технические требовапия к средствам поверки

6.1 При проведении поверки дифраrгометра рентгеновского Vektor GаN применяют
средства поверки согласно таблrце 3.

Табли ца 3-М логические и техяические пок

6.2 Средства измерекий (си), применяемые Ns поверки дифрактометра

рентгеновского Vеktоr GaN, должны бьпь 1твержденного тппа и на момент испоJIьзов:IниJI

доJDкны бьrrь поверены.
6.3 Станлартные образцы, примеЕяемые для поверки длфраrrометра рентгеновского

Vektor GaN, должны бьгrь утверждепного типа и на момент испоJIьзовtlния доJDкЕы иметь

действующlй паспорт.
6.4 ,щопускаегся применение других средств поверки, соответствуюцч{х облаgги

применения поверяемого лифрактомеца рентгеновского vektor GaN, обеспе,плвшощих

определение метрлогичесКих характеристик поверяемого средства измерrшй с требуемой

точностью.

Перечень рекоменд/емых средств
поверки

Мgгрологические и технические
,гребования к средствам поверки,

необходимые для прведения
поверки

Операции
поверки, требующие
применения средств

поверки
Термогигромсгр ИВА-6А-КП-Д
(рег. Nч 46434-1l)

Средство измерений
температуры, относительной
вJI1DкЕости с диапазонzlми
измерений, охватывzlющими

условия по п. 4.1, IГ + 0,5 "С
(при измернии темпераryры),
ПГ+ 3 % (при измерении
относительной влахсlосги)

Раздел 9
Подготовка к поверке и
опробовапие срдства
измерений

Стандартный образец
дифракциошrьл< свойств
кристаJIлической решетки,
угловые положения
дифракционпьш максимумов
(2@) от 32" ло 37',
цР ц9 ý6л99 +0,07О

l l Определение
метрологическю(
характеристик средства
измерений

Стандартньrй образец
дифракционньп< свойств
крисtuIJIической решегки
(оксид а.пюминия) (SRM l97бс),
гсо l1420_2019
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7 Требованшя ýсловпя) по обеспечеппю безопаспости проведепия
поверки

7.1 При цроведении поверки лифрактометра рентгеновского Vektor GaN долrюlы бьгь
собrподепы требования безопасности элекгриЕIеских измерений согласно

ГОСТ 12.З.019-80 <Система стандартов безопаспости труда. ИспьпанЕя и измерения

электрические. Общие требования безопасности>, требования Правил по охране труда при
эксплуатации элекtроустtrноВок, утвержденньD( Приказом Миrrгруда РФ Ns 90Зн от

15,|2.2020 г., а Tzlкx(e указаЕия, изложенЕые в Руководстве по экспlryатации СИ.

8 Внешнпй осмотр средства измереншй

9 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмеренпй

9.1 Готовят дифрактомеIр реншеновский Vektor GaN к работе в соответствии с РЭ.
9.2 Проводят KoIпpoJIb условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии

с таблицей 3.

9.3 Перед проведением поверки должна быть вьшолнена подготовка дифракгометра

рентгеновского Vеktоr GaN в соответствии с РЭ. Проверяют работоспособность оргilнов

управления и реryлировки дифракгометра реrrтгеновского Vektor GaN в соответствии с РЭ.
Необходимо убедиться, что все режимы работы, а ftкже пара.rетры, соответствующ{е
заданному реяс,Iму, высвеtlивllются на экране моЕитора компьютера.

10 Проверка программного обеспеченпя

l0.1 Проверку идентификационньD( дЕlнньD( прогрill\,rмного обеспечения (ПО)
поверяемого дифрактометра рентгеновского Vektor GaN проводят путем сличения
идентификациоЕIIьD( дацlных ПО, отображаемьIх на экране монитора компьютерц с
идентификационными дмными ПО, приведенными в описчu{ии типа.

10.2 Идентификационное нмменовrшие и номер версии ПО поверяемого

дифракrометра реЕтгеновского Vektor GaN должны соответствовать данным, приведенным в

таблице 4.

8.1 При вЕешпем осмоте поверяемого дифракгомегра рентгеновского Vektor GaN
необходтмо установить :

- соответствие внешЕего вида дифракrометра рентгеновского Vektor GaN сведени-шrr,

приведеЕным в описчlнии типа;
- отсуIствие вид.IмьD( повреждений длфрактометра реЕтгеповского Vektor GaN,

соедиЕитеJIьIIьIх кабелей, проводов и т.п.;
- четкость обозначений п маркировки щфракгометра рентгеяовского Vektor GaN.
8.2 В случае, если при внешнем осмотре дифрактометра рентгеновского Vektor GaN

выявJIевы повреждениJI или дефекrы, способные оказать вJIилlие па безопасность
проведения поверки иJIи результаты поверки, поверка может быгь прдолжена тоJIько после

усц)чшения этих повреждений птш дефекгов.



ЗначениеИдентификационные дапные (признаки)

Accent Optical Technologies DCD/RD
Марреr

Идентификационное Емменование ПО

Идентификационное наименование основцого

модуля интерфейса ПО
v4.03.1 1

I]ифровой идеrrтификатор ПО

Таб л ица4 - икшIионные данные ого обеспечения

11 Определение метрологическшх характеристик средства измерешип

11.1 Опрелеленше дпапазоriа измеренпй п абсолютной погрешностп
пзмеренпй угловых положеппй дпфракцrrонных макспмумов

11.1.1 Помещают стандартньrй образец дифракчионньп< свойств кристаллической

решетки в держатель для образцов дифракrометра рентгеновского Vektor Ga},{.

l 1.1 .2 Устанавлив:lют парzметры скzrниров:rниJl:

- диrшазоп от 32О до 37О;

- пzлпрлкение рентгеновской трубки 40 кВ;
- ток рентгеновской трубки 35 мА;
- угловой шаг 0,0l4o;
- время счета в точке не менее 300 мс.

ftя зaгрузки пар:метров ск:lнирвiшrrя загр}Dкается парzrметршIеский файл
SRM l97бс.

l 1.1 .3 Проволят скаяирвание образца по угJry 2d в диапазоне от 32О до 37О.

11.1.4 На поJrученном }тловом распределеЕии интеltсивности лифрагированньп<

рентгеIIовских лучей с помощью ПО опрлеляот положение максимума рефлекса по уц 20

дя индекса отражения (l04).
l1.1.5 Выполняют ти последовательIlьD( измерения углового положения

дифрашцrонЕоГо максимрла Рфлекса длЯ индекса отрiDкения ( l 04) в стаЕдарпrом образце.

12 Подтверясденпе соответствпя средства пзмерений
метрологпческим требованпям

l2.1 Расс.плтывают абсошотную погрешность

углового положениJI дифракционного мarксимума рефлекса по
отаlкениJI (l04) по формуле

l-того

угry 20
измерениJI

для индекса

Л 2О( 1 04)( 
t ) = 2O( 104 )-"( i ) - 2O( ] 04 )( i ), (1)

Sf dcd32.exe

Номер версии (идентификационньй номер) ПО
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fде 2О(t04)л(ir - измеренIlое значение угловог0 положения максимума рефлекса по yrry 20

для иЕдекса отажепия (104), фадус;
2о( t04 )111 - значение угловою положения м:жси}rума рефлекса по углу 20 цtя пндекса

ота)кения (l04), прrведенное в паспорте стандартЕого образча, гралус.

|2.2 ПОлу.rепные зЕаченrrя абсолютной погрешности i-того измеренЕя

угловогО положения дифракционного мalксимр{а не доJDIGы превышать значений,

приведенньD( в таблице l.
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13 Оформлепие результатов поверкп

13.1 Резулътаты поверки оформллотся протоколом в произвольной форме.
l3.2 При положитеJъньD( результатаr( поверки СИ признаlот пригодным к

применению.
13.3 Нанесение знaка поверки на СИ не предусмотрено. Пломбировшlие СИ не

предусмотено.
l3.4 При оцицательньD( результат:rх поверки СИ признают непригодным к

применению.
l3.5 Сведения о результат:lх поверки передают в Федера,тьный информачионньй

фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком. В
сведениях о результатarх поверки приводят д:мные о комплектности СИ.

Разработ.пlки :

Зав. лабораторией 223 УНИИМ -
филиа,та ФГУП кВНИИМ им.[.И.Менделеева>

Ведущий инженер ла6,22З УНИИМ -
филиа.па ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеевал

А.В. Собина
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