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Государсгвенная система обеспечения еlщнства измерний
Газоапалпзlторы LGA4500IC

Методика поверки
мп64-22|-2025

l общие полоlкеппя

1.1 настоящая методика поверки распрсцаЕяется на газоilп:lJшзаторы LGд-4500Iс
(далее - газоанчUIизаторы), изготовленные Focused Photonics (Hangйou), Inc., Китай,

преднrLзначенные дя непрер6вного автоматического измерения объемной доJш оксида

углерола (СО), диоксида углерда (COz) в шстьпк гдtд( и технолопгIескш( гiвовъ,D( средах с
последrющей пердачей соответствующей информации на верхнцй уровень, и ycTzlпllBJIиBiET

мФодц и средФва первrчrой п перподrческой поверок газоан:шизаторв.
Поверка газоarнarлизаюров должна проводиться в соответствии с требованияuи

настоящей мgгодики.
|.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость

пвоанаJIизатоРв к ГЭТ l54-20l9 <Государственньш1 первичньй эт.lлон единиц молярной

доли, массовой доJIи и массовой концентацlти компонеЕтов в г }овьD( и газоконденсатньD(

среда(D согласно государственной поверчrой схемы дш средств измереншi содержrlниrl

компонеIrтов в газовьD( и газоконденсатяьD( сред,lх, угверждённой приказом Росстандарта

Ns 23l5 от 3l декабря 2020 г.
1.3 в настоящей методике реализована поверка методом прямьD( измерений поверяемым

СИ вели.п.tны, воспроизводимой стандарпrьп,r образцом.
1.4 Настояцая методика поверки применяется дш поверки газоalнilлизаторв,

испоJIьзуемьD( в качестве средств измерппй в соответствии с государственIrой поверцrой
схемой, приведенной в разделе 2 пастоящей методики поверки. В резуrьтате поверки должны
бьггь подгверждены метрологические характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Нмменован!tя определяемьD( компонептов, диапiвоны измереЕпй, пр€деJIы

ои основнои газ в

Пределы допускаемой основной

относительноиабсолютной

.Щиапазон измерний
объемной доли

опредеJlяемого компонентакомпонент

*0,008 %

+4,0%
св. 0,2 до 1 %

Оксид углерола (СО)

+1,2 мrпr'lот 0 до 20 мlп1-1 вк.lпоч.

+6,0%
Оксид углерода (СО)

св. 20 до 200 мrпr-l

от 0 до 0,1 0й вкrпоч.

+з,0%св. 0,1 до 2 %
.Щиоксид углерла

(со,

Примечания:
l f Номина.пьная цена единицы наименьшего разряда 0,00l млн-l (%;.

2) Опрлеляемые компоIlенты и дllшазоны измерний указаны в паспорте и па

информациопной табли.псе гarзоанiллизатора

4

погрешностиОпределяемьй

от 0 до 0,2 О/о вк.lпоч.

+0,003 %



2 Нормапrвпые ссылки

2.1 В настоящей мgrодике испоJьзовilпы ссылки Еа следующ{е документы

Приказ Минисгертва труда и СоциаJIьпой зап[rты Россrйской Федерации от |5.|2.2020

N 903н Об угверждении Правил по охране труда при экспJryатации электроуст:tновок.

Приказ Росстандара от з1.12.2020 Ns 2315 Об утвержлении государтвенной

повершой схемы дш средств измерпий содержанI{я компонентов в г }овьD( и

газоконденсатньD( средчлх.

Приказ Минпрмторга России от 31.07.2020 N925l0 Об 1твержлеппи порядка

прведения поверки средств измерний, трбований к знаку поверки и содержанию

свидетеJьства о поверке.

Федера.пьные нормы и прarвила в области промыцшенной безопасности <Правила

прмьшленной безопасности при испоJIьзовllнии оборудоваЕия, работающего под

избыгошьп,r давлепием) (угвержлены приказом Ростехцалlора Ns 536 от 15,12,2020 г,),

гост |2.2.00,1 .o-,l5 ссБт. Изде.тп.lя элекгротехнические. общие требования

безопасности.
гост 9293_74 Дзот газообразньrй и хgдшй. Технические условия (с изм. Nl, 2, 3, с

Поправками J{! l, 2).

3 Перечень операцпй поверки средства измереняй

3.1 При проведении поверки должны быь выполнены операции, указапные в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень операций поверки

l) При пользовании насmящей м9mдпкой челесообразпо проверrfь действие ссы,лочнш( докуменmв по

соответствlrощему укл}ателю стандарmв, составJIенномУ по состоянию на 1 января т€кущеm юда и по

l).

соотвеIствуюцим информачионным указателям, опубликованным в т€кущем го.пу,

Если ссылочrшй документ заменен (изменен), m прп пользованпп настоящей мсгодякоП сле.ryет

ру*о"оойо""rr"" ,ч""*й* (шмененннм) лоryмеrrюм. Еслп ссылочный лоryмеrг отменен без замены, m
положенrlе, в котором дана ссшIка на неm, применяется в частп, не затрагивающей уry ссылку,

5

Наименование операции

IloMep разлела |

(rтункга) 
|

методики 
l

поверкIr, в
соответствии с

которым
выпоJIпяется

опер ця поверки

Обязательность проведения
операций при поверце

первичной периодической

Внешний осмотр средства измерепий 8 + +

Подготовка к поверке и опробование
и

9 + +

Проверка прогр.l .tмного обеспечения
ства изм

l0 + +

Определение метрлогических
характеристик средства измерений и
подверждение соответствlIя средства
измерений метрологическим
требованиям

1l + +



Обязательпость проведения
по

периодическойпервичпой

Номер раздела
(rryнкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполЕяется
по

Наименование операции

++
1l1

Проверка длапазона измерений
объемной до;пr и определепие
основной погрешности при измерении
объёмной доли опредеJIяемых
компонентов

++l|.2Определение вариации вьD(одного

сигнllла

Примечание - Знак <<*> обозначаgг, чm соотвgгствуюпý/ю операцию поверки прводят,

3.2 При поJIучении отрицательньD( результатов на ;побой из операций, ук:rзанньD( в

таблице 2, поверку прекращдот.
3.3 Методикой поверки не предусмотена возможность прведения поверки на меньшем

числе поддrап:tзонов измереЕий.

4 Требовапия к 5/сповпям проведения поверкх

4.1 При прведении поверки собrподают следrющ,rе условиJI:
- температура окружающей среды, ОС о' 115 д9 +25;

- относительнzul влФкность окружающей срлы, %, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,4 до 106,0,

4.2 При наличии в испоJьзуемьD( гСо-Iгс горючrх, агрессивньD(, токсичньD( и других

опасньD( компонентов, сбрс газа при поверке доJDкен осуцествJIяться за пределы помещеЕия,

4.3 ,Щопускается прведение периодической поверки в рабо.шх условиях экспJryатацпи

(без демонтажа), при условии соблюдения правил и условий экспrrуатации средств поверки,

5 Требования к спецпаJIпстам, осуществляющllм поверку
5.1 К проведению работ по поверке гzвоtlнализаторов допускalются лица, из}чившие

рУкоВодстВо по эксплУатации на поверяемьй газоанаJшзатор' экспJryатцrоннУю

документацпо на средства поверки, настоящую мето,щку поверки и работающие _в 
качестве

повьрителей в орг {изации, **редraо"""rой на право поверки средств измерений в области

физико-химических измерений.

6 Метрологпческие ш технические требованrrя к средствам поверкх

б.l При прведении поверки прш{енrIют средства поверки, }хазанные в таб,шще 3,

6



Табшща 3 - и технические по
Перчеlrь ркоменд/емьD(

средств поверки
Метрологическле и

техничесю,rе требования к
средстмIt{ поверки,

необходпше ди прведения
поверки

Операrцти поверюл,
трбующие применеlпле

средств поверки

32l
Термоr,игромегр элекгрlпъпi
CENTER-310 (рег. },{Ъ 22129-09)

Барометр-анероид контрольньй
М-67 (рег. ]ф 3744-7З)

Срлстм измернrrй тем-
пературы окр}хаrощей ср.шI
в диaшазопе измереЕrй от
15 ОС до 25 ОС, абсолотrм
погрешность не более 1 

ОС.

Срлства измерrшй oTlo-
сrrге.тьной в.паrrсrости воздD<а

в длапазоне измерений до
80 %, абсо.lпопrая

погрешноfiь не более 3 %.

Срлства измерний aTrr.ro-

сферного дчlвJIения в

д{апазоне измерlпй m 84,4

до 106,0 кПа абсоJIюIная пог-
ость не более 1 0 KIla.

п.9 Котггрь условий
поверrоr (при подгоювке к
поверке и опробовшrш.r
срдства измерений)

Рабо,ше уга.поlш дtя
передаIш едшшрI объемной

доJIи опредеJUIемьD( компо-
нентов, соответйвующие
требованияrл к эrлонам не
нюltе l-го разряда по Приказу
Росстацарга m 3 |.12.2020
Ne 2315, в,щапазоне от
1,5,10 Е до 2 %, отlоситеJIьн.ц
погрешноfiъ не более 3 7о

Секундомер механический
СОСпр-2б-2 (рг. ]Ф 1 1519-1 1)

Срлство измерlптй
интермпов времени, в

диzшазоне измеренrлi врмени
от 0 до 3б00 с, абсоrпотная
погрешность Ее более 2 с

Ротаметр с местньпrи
показашяIrли Рм
(рг. Nч 59782-15)

Срлсгво измершrй
объемного расхода газц
верхяяя Фаница дlaшазона
измерен!rй 0,063 ilf/ч,
приведеняая к BIIИ
погрешность

п.ll Опрделение
мЕгрологиlIеских
характеристик средства
измерний и подIверждепие
соответствI{я средства
измерний метрлогическим
требованияrr

,7

ГСО 10540-2014 (СО - азот)
ГСО 12401-2023 (СО- азот)
ГСО l 0540-20 1 4 (СО: -азот)

не более 4 Vо



табJпrцд З

8

J2
Веrrпшь точrой p€ryJmpoBlc,r

ВТР-1 (шш BTP-l-Ml60)
Реryлягор расхода газц
д{аплtон рtюхода г }а от
0 до 240 л/rrдпl, длапазон

рабочеm давления
mOдо15МПа
Усгройсгво дlя понижепия
давлепия поступчlющего из
баллона газц наибольшее
д:lвление газа на входе
20 МПа
Азm газообразlъшi особой цrстоты сюрг 2 по ГОСТ 9293-

ба.шlонах под давлеrп.rем

74в

п.11 Опрделение
метрлогЕческж
характеристик средства
Rзмерний и полгверждение
соответствия средства
измерений метрологшlеским

цебованияr,r

Пршr.rечания:
1).Щопускается примеЕение друпiх ср€дств поверки, обеспе.швающих определение

мfiрологqIIеских характеристцк поверяемьD( средств шмерений с трбуемой точностью.

2).Щопускается испоJIьзокlние стандартньD( образцов coc1:lдl газовьD( смесей, не

указаtrньп< в табrшце 3, при выпоJIнеЕии следующlо< условий:
.номин.lльноезначениеипредеJIыдопУскаемоюоткJIоЕенIIясодержанияповерчного

компонента доЛrсIы соответствовать таблице А.1 настояцей методики;
- отношение погрешности, с которой устанrвJIивается содержiшие компонента в

повершой смеси к предеJry допускаемой погрешности поверяемого пвоаIriIли3атора, доJDкrо

бьпь не более 1/2.

l

Релукгор БКО-50*4

6.2 Эгалоны, применяемые дrя поверки, доJDкны бьгь поверны (аттестовашl); ГСО

долкrы lдtегь деЙствуюIщ{е паспорга; срдсгва измереншi доJDкIш бьгь поверны, данные о ID(

поверке доJDкны бьть внесеrш в ФИФОЕИ.

7 Требованпя ýсловпя) по обеспеченtlю безопаспостtl проведеппr поверкп

7.1 При проведении поверки пеобходтмо собшодать требовшrия гост ]2.2.007.0,

Приказа й"п.r"р.r"а 1Фуда и Социальной защиты Российской Федерации Nq 903н и

требования безопаспости, устiшlоыIенЕые в руководстве по эксшryатации на газоtшllJlизаторы

и экспJIуатационной докрtентации на средства поверки.

l.i Лрп эксILтryатации ба.lшонов со сжалтыми газами до,''кlы собJподаться требования

техникИ безопасностИ согласнО Федераьньп.l HopMllM И ПРаВ11Ла!r{ в обласгИ ПРtrЬТmЛеННОЙ

безопасноgги <Правила промьппленной безопасности при использовании оборудования,

работающегО под избьгго.*rым давлениемD, утверждёнIrьшu Федеральной с.rrркбой по

экологическому, технологическому и атомному надзору от 15.12.2020 Nq 536,

'1.3 Ectпl работы прводятся в помещении, помещение дол)r(но быгь оборудовшrо

приточно-вытяжной вентиляцией, соответствовать цебовани-лrr Пожарной безопасности и

оборуловано необходtмыми СРеДСТВilI\{И ПОжартуIлениrI.



8 Впешнпй осмотр средства rrзмеренпй

8.1 При внешнем осмотре прверяют:
- соответствие внешнего вида пвоанаJIизаmра сведешrям, приведенным в описании

типа;
- соответствЕе маркировкИ гд}о:IнаJIIIзатора трбованилr.r, пре.цусмоцеIпrьш

эксплуат цонной докуruеrгацией;
- соответствие комIшектности эксILтryатационной док}тиентацпи;
- отсуIствие дефекгов и механпческих повреждений, вJIияющш( на работоспособность

газоанzuшзатора;
- на.lш.пrе серийного Еомера.
8.2 Резу.тьтаты вIIешпего осмота сrштают положительными, если выполЕяются

требоваllия, указанные в 8.1.

9 Подготовкд к поверке п опробовапие средсгва пзмеренпй

9.1 Перел проведением поверки выполняют следуюIщrе подготовительные работы:
9.1.1 по,щотовитЬ газоанarлизатоР к работе в соответствии с требованияlrли

эксшIуатационной документации ;

9.1.2 подготовить средства поверки, указанные в таблпце 3, в соответствии с

требованиями их экспJryатационной документации;
9.1.3 проверrть наJIичие паспортоВ и срки годности стандартньD( образцов, а также

сведения о поверке или аттестации средств измерений и эталонов;
9.1.4 баллоны С газовыми смесями вьцержать в помещении, в котором проводят поверку,

в течение не менее 24 ч;
9.1.5 прверить условия проведения поверки с помоцью си, приведенньп< в таблице 3;

9.1.6 прверить собrподение требований безопасности.
9.2 При опробовании проводят проверку общего функчионировzlния газоalнализатора

путем прверки отсутствиJI сообщений об оIшлбках после прогрева газоulнalлизатора в течение

60 мин и его перехода в pexcrM измерний.
9.3 Результат опробоваrия счлт:lют поло)lсlтеJIьным, если:
- после окончания прогрева отс}тствуют сообщения о неиспр:вности и газоЕм:lлизатор

переходит в pe)lc{M измерений;
- все оргalны упрzrвлеЕия и индткации функIионируют коррекп{о.

10 Проверка программпого обеспеченпя средства измеренпй

10.1 ПроверкУ идентификаlшОннъ,D( данньD( пргрчлммногО обеспечения (ла.пее - ПО)

газодIzUшзатоРа провестИ сравнениеМ номера версиИ (идентификачионного номера) ПО на

дисплее г }оilнzlлизатора с номером версии, установленным при прведении испыrдrий в

целл( утверждения типа и }казанным в описании типа газоав:rлизатора.

Последовательность операций дя прверки идентификационньD( дIlнньD( По в меню

на дисплее гaвоarнarлизатора при отображении основного меню с измеренным зЕачением

объелдrой доли опредеJIяемого компонента:
- HlDKaTb к.п:lвишу <ESC> лля отображения меню ввода парJIя;
- в появившейся табrшце ввести код 1l1l, полгвердив действие клавишей <ESC>;

- стрелкой вниз выбрать <ОК>, подгвердив действие клавишей <<Set>,

- стрелкой вниз выбрать update, подтвердив действие клавишей <set>,

10.2 Результат проверки идентификационньD( ддIIIьD( По газоанатп,Iзатора сIштается

поло11с{тельным, если идептификационные дапные ПОгл}одндJшзатора соответствуют

указанным в оmлсании типа газоalнаJIизаторц приведенном в ФИФ оЕИ,
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11 Опреде.пенпе метрологпческих характеристшк средства шзмерений п
полrверrrценпе соответствпя средства шзмерепий метрологпческнм требованиям

11.1 Проверка дпапд}она пзмереRпй п опредеJIеЕпе осповrrой поцешностп прп
пзмереппп объемной долп определяемьш комшоЕентов

l1.1.1 Опрелеление метрлогическж харzжтеристик (}vDQ газоанализатора проводят с

использов:lнием ГСО-IГС (лалее - ГС), состав и хар:lктеристики KoTopbD( приведеIIы в

Приложеш А.
l1.1.2 Расход подав:rемой ГС должен бьггь (l,Gr0,1) л/мин.

1 l .l .3 Подать на вход газоанalJIизатора ГС (Приложение А, соответственно поверяемому

диапазоЕу измерений объемной доJIи и опредеJIяемому компоненту) в последоватеJьноспл

NqNq l -2-3 -4-з-2-|-4.
l l .l .4 Время пода.пr ка>lсдой ГС не менее l0 мин.
l 1 . 1 . 5 Зафиксировать установившиеся показания газо:tн.шизатора при подаче каждоЙ ГС

на дисплее газоанirлизатора.
1 l .l .6 Значения основной абсоrпотной погрешности газодrаJп{затор ц Ло, Уо (млн-l), лля

дiiлп:вонов измерний, в KoTopbD( нормирвllны предеJIы доtryскаемой основной абсошотной
погрешности, рассIштать в каrrцой поверяемой точ<е по формуле

Ао; = Ci.; - Соl, (1)

где Ci.; - i-oe измеренное значение объемной доJIи опредеJIяемого компонента
ftr:}оанzrш{заторм в7-ой тошсе диaшазон4 % (мш-l);

Со1 - значение объемноЙ доJш опредеJIяемого компопеI а., соответствующее /-ой
ToIKe дичшазон4 указаIrяое в паспорте на ГС, % (млн-l).

11.1.7 ЗначенИе основноЙ относительноЙ погрешностИ гzх}оанаJшзатоРа, Уо, ulЯ
д{zшазоЕов пзмерений, в KoTopbD( нормирв:tны предеJIы допускаемой основной

относитеlьЕой погр€шности, расстштать в кФlqдой прверяемой точке по формуле

бо, _ ''', "oi . ,оо (2)_ boJ

резуrьтаты операции поверки счrтать положптельнымй, есJш рассIшпlнные значения

основной погрешности в каждой точке поверки в пределaD( доrryскаемой основной

поФешности, указанньпr в таблице l настоящей мЕтодики.

1 1.2 Опреле,леппе вариацпп выходного сигнаJIд

l 1.2.1 Опрделение вариации вьD(о,щого сигнiша газоанаJшзатора првести
одновременно с определением основной погрешности.

l1.2.2 Значение вариации вьD(одного сипIала определить кaк разность между

покд}ilншIмИ газоанrUшзатор4 поlryченными в точке прверки 2 (ГС Nч 2) в соответствии с
Приложением д, при под(оде к точке прверки со стороны боьшю( и MSH6IIIID( значеншi.

11.2.3 По резуJьтатам измерний значение абсолютпой вариации въ,D(одного сигнilла

(На1), в доlrях от предела допускаемой основной абсоrпотной погрешности, рассчитать по

формуле

gл, = 
lcul-c*i |. (3)g, 

AnpJ

где С6,;, C"i - РЗУЛЬтат измерений объемной доJш опредеJIяемого компонента

газоанaUшзатором в jl'-й точке диrшазопа при под(оде со стороЕы соответствепно больпптх и

меньших зпачений, % (Mrm'l);
Доо;- прдел доIryскаемой основной абсоrпотrrой погршности измернlй объемной доJш

определяемого компонента вjl'-й точ<е диапазопа % (млн'l).
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l 1,2,4 ПО РеЗУЛЬТаТiМ ИЗМерений значение относительной вариации вьтходlого сигнала(На), в л9111 от предела дотryскаемой основной отяосите.тьной погрешности, в Tor*eпрверки 3 (ГС М 3) рассчитать по формуле

где бno;- предел допуск""""J':;r';ffi o'io*nr"r,"roo погр€шности п.""*rЗ
объемной долл опредеJUIемого компонента соответствующийrl'-ой то.псе диапазонц 7о.

результаты операIши поверки с(штать положптельными, если расстlитllнпые зпачения
вариации вьDtодЕого сигнала газоан:uизатора в доJIях от предела доIryскаемой основной
погрешности, указанного в таблице l, не превнпlают 1,0.

12 Оформ.ленне результатов поверкп

l2.1 Результаты зaulосят в протокол произвольной формы.
12.2 Прп положительньD( результатах поверки ftвоанализатор призпilют пригодlым к

экспJIуатации, оформллот резуJIьтаты поверки с указанием опредеJIяемьD( компонентов в
соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 Nq 2510 коб утверждении
Порялка проведениrI поверки средств измерний, трбований к зЕаку поверки и содержанию
свидетельстМ о поверкеD или в соответствии с порядком, действующим на дату прведения
поверки.

нанесение знака поверки на п}зоaналпзаторы не прс.ryсмотрено.
l2,3 В с,тryчае отрпцательньD( результатов поверrc' поверяемьrй газоzlнализатор признzлют

непригодным к применению и оформляют резуJIьтаты в соответствии с Приказом
Миtпlрмторга России от 3l июля 2020 N! 2510 коб утверждении Порядка прведенnnя
поверки средств измерпий, трбований к знаку поверки и содерж.нию свидетеJьстм о
поверкеD или в соответствии с порядком, действующим на дату проведениlI поверки.

12,4 Сведения о результатах поверки передают в Федераьный инбормациЬо"ьпi фондпо обеспечепию единства измерний в соответствии с Приказом Минпромторга России от
28.08.2020 г. Ns 2906 <Об утверцдении порядка созданпrl и ведения Федерального
информационного фонда по обеспечению едrнства измерний, пер€дачи сведений в него и
внесения изменений в дilнные сведения, предоставления содерж2Iцихся в нем документов и
сведепий> или в соответствии с порядком, действуюIrцм на дату проведеЕия поверки.

И.о. заведrющею лабораторией
УНИИМ-филиала ФГУП <ВНИИМ им.Д,И.Менделеева А.Е.Тюрнина
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Прпложепие А
(обязатопьное)

<йараr<герпсгпки поверочцых гдзовых смесей (ПГС),
пспользуемых прп поверке газоанаJIпзаторов LGA-4500IC>

Табlшца A.l -Ха ГС, исп ьж по LGA_4500IC
номинмьяое значение

объемной доли
определяемого компонеrгга в ГС

ГСNs4

Прлелы
допускае_

мой
погрешно

сти
гс }lъ 2 ГСNе3

компонент
,Щиапазон
измерений

объемной доли
определяемого

компонеЕта,
% lttлн '

О.ч., сорг 2 по
гост 929з_74а}от

гсо l0540_20l40,95%
1

0,5 о/о

оксид
углерда

(со)
отOдо l %

О.ч., сорг 2 по
гост 929з-74азот

гсо l2401-2023190 млн-l
1

20 млн-1 l00 млн'l
от 0 до 200 млн-l

Оксид
углерода

(со)

О.ч., сорг 2 по
гост 9293_74

1 гсо l0540_2014|% 1,9%0,1о/о

Примечание - В соответствии с госТ l3320_81 примеrrяются ГС с доrrускаемьпvи отклонеЕиями

от номинzlJъного зЕачепия до +5 Уо, В обоспованньп< сJr}чал( доIryскается прIшенrь ГС с

ными откJIоЕениями от номинilльного значения до +l0 %.

|2

Номер по
госреестру ГСО

гсмl

Определяемый

DазDяI
0,2%

DазDяI

азот

DазDя.II

Диоксид
углерода
(со,

отOдо2%


