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l. обшие по"поженпя

1.1Настоящая методика устанавливает требования к цроведению первичной и

периодической поверок системы измерений стенда Bl (СИ В1), изготовленной Федеральным
казенным предприятием кНаушо-испытательный центр ракетно-космической
промышленности> (ФКП кНИЩ РКП>), г. Пересвет.

l .2 Производство единичное, заводской Ns 0l .

1.3 Система измерений стенда Bl (СИ В1) (да.пее - СИ В1) преднff}начена для
измерений силы и Еaшряжения постоянного элеюрического тока, электического
сопротивления постоянному току, частоты переменного напряжения, сигналов от
термоэлектических преобразователей (ТП) и термопреобразователей сопротивлений (ТС),

относительного напряжения постоянного тока, временных интервалов приема сигналов.
'1.4 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает

прослеживаемость поверяемого оборудования к государственным первичным этzlлонaм:

-ГЭТ 4-91 ГПЭ единицы силы постоянного элеrсгрического тока по ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта М 209l от 01.10.2018 г.;

-ГЭТ 13-2023 ГПЭ единицы электрического напряжениlI по ГПС, }твер)rqенной
приказом Росстандарта N 1520 от 28.07.2023 г.;

- ГЭТ 14-2014 ГПЭ единицы электрического сопротивления по ГПС, утвержденной
приказом Росстандарта Nэ 3456 от 30.12.2019 г.;

-ГЭТ 1-2022 ГПЭ единиц времени, частоты и национмьной шкалы времени по

ГПС, 1твержленной приказом Росстандарта Nч 382 от 16.02.2022 г.

Определение метрологических хараIсгеристик СИ В1 проводят прямым методом.

1.5.ЩопускаетсЯ проведение поверкИ отдельньЖ измерительныХ каналов (да.,Iее -
ик) оборулования (не в полном объеме) с обязательньм указанием информачии об объеме

проведенной поверки при оформлении ее результатов.

2. Перечень операший поверки

2.1 При проведении первичной и периодической поверок Си В1 должны быть

выпоjIнены операции, указанные в таблице 1.

таблица l - оп ипо Ktl

Наименование операции
Раздел

настоящей
методики

Обязатеьность проведения
опер lии при поверке

первичной периодической

Контроль условий поверки (при подготовке к
пов кеио овании дства изме нии

J Да Да

6 Да Да
подготовка к по кеио бование

,7 !а Да
п ве кап а},1много обеспечения 8 Ща Да
оп еление м огических истик 9 Да Да
Подтверждение соответствия
tl ологическим ования\l

l0 !а .Ща

Оформление результатов поверки ll !а Да

Внешний осмотр
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3. Контроль ус.повий поверки (при подrотовке к поверке и опробовании
средства измерепий)

4. Метрологические и технические требования к средствам поверки
4.1 В таблице 2 приведены метрологические и технические требования к средствам

поверки.
Таблица 2 - М логические и технические ования к cTBa\I по

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие
применения

по кис

Метрологические и технические требования к
средствalм поверки, необходимым для

проведения поверки

Средство измерения температуры и влажности,
диапазон измерений: относительной влажности
от 5 до 98 0%, темп ыотOдо+50ОС

Измеритель-регистратор
параметов микрокJIимата
кТКА-ПКЛ>,
рег. N 76454-19

п.3
Кон,гроль условий
поверки

Средство измерения атмосферного давления.
диапазоЕ измерений атмосферного давления:
от 70,0 до 120,0 кПа
Рабочий эталон единицы силы постоянного
тока не ниже 2-го разряла по государственной
поверочной схеме (далее - ГПС),
утвержденной приказом Росстандарта от
01.10.2018 г. Ns 2091 в диапазоне от 4 до 20 мА
Рабочий этalлон единицы постоянного
элекгрического напряжения не ниже 3-го

разряда по ГПС, утвержденной приказом
Росстандарта от 28.0'7 .202З г. JФ 1520
в диапазоне 91 -1Q д9 +10 В

Калибратор многофlтrк-
циональный MCx-R
модификации MCS-R,
рег. }Ф 22237-02

Рабочий эталон едйницы электического
сопротивления не ниже 4-го разряла по ГПС,
1твержденной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 г. Ns 3456 в диапазоне от 0 до
847,122 ом

Генератор сигнzlлов
произвольной формы
АFGз l5lс,

г. Ns бЗ658-16

рабочий эталон единицы частоты не ниже 5-го

разряда по ГПС. утвержленной прика}ом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360
в ди.шазоне от 60 до l0000 Гц

п.9
Определение
метрологических
характеристик

Примечания:
l Рег, Ns - регистрационньй номер средства измерений в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений (лалее - ФИФ ОЕИ).
2.Щопускается использовать при поверке др}тие )твержденные и аlтестованные этаJIоны

единиц величин, средства измерений гвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
\1 о-цогическим анным в таблице.ваниям,

3.1 Экспериментальные работы по определению метрологических харlктеристик
оборудования выполняют в следующих условиях:

- температура окружающей среды от +l5 до +35 ОС,

- относительнlul влlDкность окрlu<аtощего воздуха ю 75 Оh;

- атмосферное давление от 84 до l0б,7 кПа.
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5. Требования (условпя) по обеспечению безопасности проведеншя поверки

5.1 При проведении поверки СИ В1 должны бьпь соблюдены требования
безопасности, предусмоlренные нормативными докуN!ентlllr{и, и тебовalния безопасности,
указанные в технической документации на средства измерений, применяемые средства
поверки и вспомогательное оборудование.

б. Внешний осuотр

6.1 При выполнении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие
поверяемого оборудования след),ющим требованиям:

- комплеюность СИ В1 должна соответствовать технической доку!{ентации;

- маркировка должна соответствовать требованиям эксплуатационной
документации;

- измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные

рaвъемы, кJIеммные колодки и т. д.) не должны иметь визумьно опредеJuемых внешних
повреждений и должны быть надежно соединены и зIкреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений
изоляции и экранирования и должны бьпь надежно соединены с рiвъемalми и к]Iеммами,

При обнаружении несоответствий по п. б.1 дальнейшие операции по поверке СИ Bl
прекращают до устрzlнения выявленньD( несоответствий.

7. Подготовка к поверке и опробование

8. Проверка программного обеспечения

8.1Сравнивают идентификационные данные прогрilммного обеспечения
(далее - По) сИ В1 с данными, приведенными в разделе <Программное обеспечение)
описания типа СИ В1.

8.2 Оборулование признают прошедшими идентификачию ПО, если полученные при
проверке идентификационЕые данные соответствуют данЕым, приведенным в рвделе
кПрограммное обеспечение> описаяия типа СИ Bl.

7.1 .Щля проведения поверки проверяют нitJIичие и изу{ают следующие документы:
- эксплуатационнм докр|ентация на СИ В1;
- описание типа Си В l .

7.2 Перел началом поверки выполняют следуюшие подготовитеJIьные работы:
- подготавлив:lют к работе средства поверки в соответствии с эксплуатaщионной

докрrентацией на Ht{x;

- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и
вJIажности окружающего возд}ха, атмосферного давления.

7.3 При опробовilнии проверяют:

- возможность вкJIючеЕия, выключения и функционирования СИ В1;

- визуализацию измеряемьж пар:l}rетров на графических дисплеях
автоматизированньтх рабочих мест (АРМ);

7.4 Если при опробовании выявлены технические неисправности, операции по
поверке СИ Bl прекращают до устранения выявленньtх неисправностей.
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9. Определепие метрологпческих характеристик

9.1 определение метрологических характеристик (далее - Мх) Ик Си В1 проволяг
по пп. 9,2 - 9.9

9.2 Экспериментальное определение МХ ИК СИ В1 при измерении силы
постоянного тока проводят в изложенной ниже последовательности:

- подкJlючают к ИК эталонный прибор;
- выбирают не менее 5 проверяемьrх точек Xi, paBlroмepнo распределенньrх по

диапазону измерений (0-10,20-30,45-55, 70-80,90-100 oZ диапазона измерений);
- на вход Ик подают от этzlлонного прибора значения xi31, соответствующие

проверяемым точкам xi;
- устанавливatют частоту дискретизации 100 Гц;
- считывают значение выходного сигна.па xig5lx в единицах измеряемого

физического параметра на мониторе АРМ, делают не менее пяти отсчетов и выбирают
мiксим:lльное по откJIонению значение;

- повторяют перечисленпые выше действия для частоты дискретизации 1000 Гц;
- для каждой проверяемой точки рассчитывЕlют значение абсолютной погрешности Ai:

Д;= Х;з5lх - X;gx (l)

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение основной приведенной
ПОГР€ШНОСТИ }z; :

1,, = ;L , 100о/о, где (2)
^диап,вх

Хдиап.ву - диtlп!вон измерений входного сигнала.
- ЗtlНОСЯТ В ПРОТОКОЛ ЗНаЧеНЙЯ X;g611, X;gx, /i И У;;
- сопостilвляют /i с пределами допускаемой приведенной погрешности Ик уик,

указанными в описllнии типа средства измерений. Если дтя каждой проверяемой точки
выполняется неравенство lyil . lуикl, то ИК считают прошедшим экспериментальное
определение Мх с положительным результатом.

9.3 Экспериментальное определение МХ ИК СИ Bl при измерении напряжения
постоянного тока проводят в изложенной ниже последовательности:

- подкJIючают к поверяемому ИК эта.понный прибор;
- выбирают не менее 5 проверяемьrх точек xi, равномерно распределенньж по

диапазону измерений (0-10,20-30,45-55, 70-80,90-100 % диапазона измерениЙ);
- на вход ИК подают от этaUIонного прибора значения Х;3х, соответств},ющие

проверяемым точкам X;i
- устанавливaют частоту дискретизации l00 Гц;
- считывают значение выходного сигнала Х;651х в единицtlх измеряемого

физического парамеФа на мониторе Арм, делают не менее пяти отсчетов и выбир:lют
максим:lльное по отклонению значение:

_ для каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолютной погрешности Дi
по формуле (l);

- для каждоЙ проверяемоЙ точки рассчитывают значение основноЙ приведенноЙ
пофешности /, по формуле (2);

- ЗаНОСЯТ В ПРОТОКОЛ ЗНаЧеНИЯ X;g5lx, X;gx, /; И /;l
- сопоставляют /i с пределzl},lи допускаемой приведенной погрешности Ик уик,

указанными в описании типа средства измерений. Если для каr<Дой проверяемой точки
выполняется неравенство lyi| < lуикl, то ИК считают прошедшим экспериментальное
определение Мх с положительным результатом.
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9.4 Экспериментальное определение МХ ИК СИ В1 при измерении частоты
переменного тока и частоты переменного тока от ИУС Bl проводят в изложенной ниже
последовательности:

- подкJIючают к поверяемому ИК эта.понньй прибор;
- выбирают диапазон измерений от б0 до 2000 Гц;
- выбирают не менее 5 проверяемьrх точек Х;, p:lBнoмepнo распределенных по

диапазону измерений (0-10, 20-30,45-55, 70-80, 90-100 % диапазона измерений);
- на вход ик подают от эталонного прибора значения x;gx, соответств}'юцие

проверяемым точкам Xi, {rмплитуда сигнала 5 В;
- устанавливilют частоту дискретизации (ЧД) l0 Гц;
- считывают значение вьжодного сигнала Хlg5lt в единицarх измеряемого

физического парамета на мониторе АРМ, делают не менее пяти отсчетов и выбираrот
максимzlльное по отклонению значение;

- последовательно повторяют перечисленные выше действия для диапазона
измерений от 200 до 2000 Гц с Ч.Щ 100 Гц. Для сигнllлов от ИУС Bl устанавливают диапirзон
измерений от 200 до 10000 Гц с Ч! l0 Гч и l00 Гц;

- для каждой проверяемой точки рассчитьIвают значение абсолютной погрешности Д1

по формуле (1);
- д,тя каждой проверяемой точки рассчитывают значение основпой приведенной

погрешности у1 по формуле (2);

- зzlносят в протокол значения X;g5lx, Хiзх, /; и /;i
- сопоставляют }z; с пределами допускаемой приведенной погрешности Ик уик,

указанными в описании типа средства измерений. Если для каlцой проверяемой точки
выполняется неравенство lrll . lуи*l, то ИК считают прошедшим экспериментальное
определение МХ с положительным результатом.

9.5 Экспериментальное определение мх ик Си Bl при измерении сигнalлов от
термопреобразователей сопротивлений (тс) проводят в изложенной ниже

последовательности:
- подкJIючaлют к ИК эталонный прибор;
- выбирают не менее 5 проверяемьrх точек Xi, p:lвlroMepнo распределенньrх по

диапазону измерениЙ (0-10, 20-30, 45-55, 70-80, 90-100 О/о диапазона измерениЙ);
- с помощью капибратора имитир),ют элекгрическое сопротивление по таблицам

ИСХ в соотвеТствии с приложением Д настоящей методики, соответств},ющее проверяемой

точке X;g;i;
- устанавливают частоту дискретизации l0 Гц;
- считьвalют значение вьrходного СигнатIп x;g611 в единицzж измеряемого

физического параметра на мониторе АРМ, делают не менее пяти отсчетов и выбирают

максимальное по отклопению значеЕие;
- повторяют перечисленные выше дсйствия для диапазонов измерений от 1 до

200 Ом и от 1 до 847,122 Ом с ЧД l00 Гц;
- для каждой прверяемой точки рассчитывают значение абсолютной погрешности Д;

по формуле (l );
- заносят в протокол значения Х;з511, XlBx, li;
- сопоставляют /i С Пре.целами допускаемой абсотшотной погрешпости ик дик,

укaванными в описмии типа средства измерний. Если для кажлой проверяемой точки

выполняется неравенство l/il . l^икl, то Ик считают прошедшим экспериментztльное

определение МХ с положительным результатом.
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9.6 Экспериментальное определение МХ ИК СИ В1 при измерении сигналов от
термоэлекгрических преобразователей (ТП) проводят в изложенной ниже
последовательности:

- подкJIючают к ИК эталонный прибор;
- выбирают не менее 5 проверяемьш точек Х1, равномерно распределенньrх по

диапвону измерений (0-10, 20-30,45-55, 70-80, 90-100 % диапазона измерений);
- откJIючilют ИК термокомпенсации;
- устанавливzлют частоту дискретизации 10 Гц;
- выбирают на ка,тибраторе соответствующую градуировку и задают сигнал X;gx

соответств},ющий проверяемой точке, либо с помощью ка,тибратора имитир},ют напряжение
постоянного тока по таблицам ГОСТ 8,585-2001, соответств},ющее проверяемой точке Х;зх, с

r{етом термокомпенсации;
- считывают значение вьIходного сигна.T а X;g5lx в единицa)( измеряемого

физического параметра на мониторе АРМ, делают не менее пяти отсчетов и выбирают
максимtlльное по отклонепию значение;

- повторяют переtшсленные выше действшr для частоты дискретизачии 100 Гч;
- подключают ИК термокомпенсации;
- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолютной погрешности А1

по формуле (1);
- заносят в протокол значения Xlg5lx, XiBx, /l;
- сопоставляют /; с предела]r{и допускаемой абсолютной погрешности ИК Аик,

указанными в описании типа средства измерений, Если для кажлой проверяемой точки

выполняется неравенство l/ll < lдикl, то Ик считают прошедшим экспериментalльное

определение МХ с положительным результатом.

9.7 Экспериментalльное определение мх ик СИ Bl при измерении относительного

напряжениЯ постоянного тока, соответств},ющего значениJIм измеряемого параметра

проводят в изложенной ниже последовательности:
- подкJIючalют к ИК эта.понный прибор;
- выбирают 5 проверяемьrх точек Xi, (l, 2, 3, 4, 5 В);
- устанавливают частоту дискретизации 100 Гц;
- на вход Ик подают значения Х;3х, соответствующие проверяемым точкам Х;;

- считывают значение выходного сипlала xi351;q Соответствующее значениям

измеряемого физического парaметра на дисплее этalлонного прибора, делают не менее пяти

отсчетов и выбирают максим{tльное по отклонению значение;
- для каждоЙ проверяемоЙ точки рассчитывают значение абсолютной погрешности Дi

по формуле (1):

- заносят в протокол значения X;g5;x, Х;з1, /;i
- сопоставляют Д; с пределами допускаемой абсоrпотной погрешности ИК Аик,

укапанными в описании типа средства измерений. Если для каждой прверяемой точки

выполняется перавенство l/il . lдикl, то Ик считают прошедшим экспериментальное

определение Мх с положительным результатом.

9.8ПроверкУфУнкчионированияИКсиВlприизМерениисопротиВления
постоянному току (BTR_mit) проводят в изложенной ниже последовательности:

9.8.1 В состав Ик, осуществляющих измерения и преобразования сопротивления

постоянному току входят мит_8.15, регистрационньй номер в Федеральном

информаuионном фонде по обеспечению единства измерений 197з6-11, имеющие

нормироВанныеМетроЛогическиехарактеристики'УстановленныеВпроцессепроВедения
испьпаний в целях }тверждения типа и указанные в их описании типа. Метрологические

характеристикиэтихизмерителЬньтхкоМпонентоВподтВержДttютсявпроцессеихповерки.
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Указанные измерительные компоненты передают измерительн),ю информачию в цифровом
виде на АРМ системы. Исходя из этого, систему в части МИТ-8.15, передающих
измерительн},ю информацию, считают прошедшей испьпания, если МИТ-8.15 были
поверены на момент испытаний, а также при успешной проверке функционировапия
передачи измерительной информации на АРМ системы.

9.8.2 Проволят проверку сведений о поверке каждого МИТ-8.15 из cocт.lвa системы.
Проверка считается успешной, если каждьй МИТ-8.15 имеет действующие сведения о
поверке.

9.8.3 Проверка функчионирования передачи измерительной информачии на АРМ
системы осуществляется след},ющим образом:

- считывают показания посредством подкJIючепия персонального компьютера из
состава системы к резервному чифровому вьrходу МИТ-8.15;

- фиксирlтот дату и время снятия показаний;
- считывают из архивных данньD( на АРМ показания, соответствующие дате и

времени снятия показаний МИТ-8.15 проверяемого ИК;
- сравнивtlют показания МИТ-8.15 и архивные показания на АРМ;
- результаты проверки функчионирования передаIrи измерительной информачии на

АРМ, если покатlния МИТ-8.15 и архивные данные совпадают с учетом количества
отображаемьтх разрядов числовьтх значений и их окр}тления.

10. Подтверждение соответствия метрологическпм требованпям

l0.1 Результаты поверки ИК СИ В1, считают положительными, если ИК прошел
определение МХ по пп. 9.2 - 9.8 настояцей мЕтодики поверки с положительным

результатом.
10.2fuя оформления положительньD( результатов поверки СИ Bl должна пройти

п. 6.1, п. 7.3 и п. 8 настоящей методики с положительным результатом.

11. Оформление результатов поверки

1 1 .1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки свободной формы.
l1,2 Сведения о результатах поверки направляются в Федеральный

информачионный фонл по обеспечению единства измерений.
11.3 По змвлению владельца средства измерений или лица представившего его на

поверку, на средство измерений вьцается:

- в слуfiе положительньж результатов поверки - свидетельство о поверке

установленного образча;

- в слrrае отрицатеJIьньIх результатов поверки - извещение о непригодности к
применению установленного образча с указанием причин непригодности.

Заместитель нача.пьника центра 201

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Заместитель начaшьника отдела 201 12

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела 20ll2
ФБУ <HИЦ ПМ - Ростест>

Ю,А. Шатохина

Е.И. Кириллова

А.А. Гмызин



9

Таблица 1А -

Приложение А

Индивидуальные статические характеристики сигналов от ТС

е статические истики сигналов от Тс)ак lE
J\ф

п/п
Значение

температуры, ОС
Значение

сопротивления, Ом
Ns
п/п

Значение
температуры, ос

Значение
сопротивления, ом

1 -259,з5 2,093 -21з,l5 5 8,l4l
2 -259,15 2,1\9 4з _208,15 68,514
J -258,65 2,19l 44 -203,15 78,888
4 -258,l 5 111л 45 -l98,15 89,509
) -22,7,65 2,358 46 _ l93,l5 l00,204
6 -25,7,|5 2,454 4,7 _ l92,l5 l02,350
7 -256,65 2 )60 .l8 _l9l,15 l04,495
8 -256,l 5 2,676 49 - l90,l5 l06,643
9 -255,65 2,802 50 -l89,15 108,790
l0 -255,15 2,9з9 5l _ 188,l 5 1l0.938
ll -254,65 3,088 52 _l87,15 l13,086
|2 -254,1,5 з,248 53 _l86,15 l l5.235
lj -25з,65 з,442 54 _l85,15 l17,з8з
l4 _253,15 3,6l0 55 - l 84,15 l 19,5з l

-252,65 з,802 56 -183,15 12|,679
16 -252,15 з,994 57 _ l 82,l5 12з,827
l1 -25l,65 4,21,2 58 _l81,15 |25,974
18 -25l 1 ) 4,430 59 _180,15 l28,l20
l9 _250,65 4,67 5 60 -l79,15 1з0,26б
20 _250,l 5 4,920 бl -1,7,1,55 l32,4l0
2| -249.65 5.193 62 -l77,15 l з4,554
22 -249,\5 5.466 -l76,15 l36,696
2з _248,65 5,768 б4 - l 75,15 l38,838

-248, l5 6,07l 65 -1,74,15 l40,978
25 -247,65 6,402 66 -l73,l5 l43,1 l 8

26 -247,15 6,7з4 6,7 _ l б3,15 l64,4з4
27 -246,65 7,095 68 -l53,15 l85,600
28 -246,15 7,456 69 _14б,304 200,000
29 -245,65 7.847 ,l0

- l43,15 206,6|6
30 -245,15 8,238 7l - l33,15 227,490
з1 -244.65 8,68l 72 _ l2з,15 249"l96
з2 -244,15 9,08l 7з -98,l 5 30l,536
33 -24з,65 9,5з2 74 _73,l5 з52,702

-24з,l5 9.983 75 _48,1 5 403,387
35 24з,692 10,000 76 -23,l 5 45з,64з

_2з 8,15 15,403 7,| 0 499,830
з7 -2з4"7з]. 20,000 78 +26,85 552,876
з8 -?11 l ý 22,12з 79 +49,85 59,7,982
з9 -228,|5 з0,444 80 +76,85 650,541
40 -))1 l ý з8,767 8l +126,85 746;741
4l -218,15 48.454 82 + l79,85 847,|22

42

l5

бз

з4

36


