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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные канilлы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого rlета электроэнергии

ТПП кУсинскнефтегаз) ООО dIУКОЙЛ-ПЕРМЬD, заводской номер 0l/25, предназначенной

для измерения активной и реактивной электоэнергии, потрбленной за установленные

интервмы времени отдельными технологическими объекгами ТПП <Усипскнефтегаз> ООО

dУКОЙЛ-ПЕРМЬ>, сбора, хранения, обработки и передачи поrгуrенной информации.

Выходные данные АИИС КУЭ могlт использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализуюший косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

rlетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после угверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после )тверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с уст:rновленным

при }тверждении ее типа интервalлами поверки.

Если очередяой срок поверки измерительЕого компонента наступает до очередЕого

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерrтгельного компоЕента и восстa!новления ИК выпОлняgтСя

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связ!tнные с поверкой измерительного компонента, не нарушили мgцологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени п т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические харакгеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, заtvrена ее измерительных

компонентов, аварии в энергосистеме) провод4тся внеочередная поверка в объеме пеРвичнОй

поверки АИИС КУЭ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

}казанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтверлит официальrтьгм

закJIючением, что остilльные ИК этим воздействиям не подвергirлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным жазанием в приложении к свидетельству о поверке инфОРМаЦИИ

)



веJичин

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первиIшым этмонilм:

- ГЭТ |-2022 <ГПЭ единиц времеЕи, частоты и национальной шкалы времени).

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - пове ки
Обязательность проведения

операции при
Номер раздела

(пlъкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым выполняется

поверка

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

1 2 3

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ Да Да 9.1,9.2

Да !а 9.з
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указаннь!х ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указllнных сJI}пIаJIх оформляется технический ttKT о вЕесенных изменениях,

который должен быгь подписан руководителем или уполномоченпым им лицом и

руководителем или представителем метрологической службы Предприятия -владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемtц часть

эксплуатационньD( доцiъ,tентов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньrх каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с заявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }казанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике повёрки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемьж при поверке, к государственным первичным этzlлонам единиц

4
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п должение таблицы 1

1 2 3 4
4. Проверка счетчиков
элеrфической энергии fla !а 9,4

5. Проверка функционирования
успд, цуспд fla !а 9.5

6. Проверка функционирования
центрzrльных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да Да 9.6

7. Проверка фуъкционирования
вспомогательных устройств

!а !а 9.7

8. Проверка нагрузки на
вториIшые цепи измерительных

трансформаторов тока
Да Да 9.8

9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов яапряжения

Да Да 9.9

l0. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором нalпряжения

Да Да 9.10

1l.Проверкапределов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шкilлы
времени компонентов СОЕВ
АиИс кУЭ относительно
национа,,rьной шка-lIы
координированного времени РФ
UTC (SU)

Да 9.1l

12. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да !а 9.12

Да Да

l4. Определение
метологических харакtеристик
Аиис куэ

.Ща Да 1l

1 5. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да !а 12

l6. Оформление результатов
поверки Да Да

5

Да

l3. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ l0
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эта,тоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требlтощие

применение средств
IIоверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые д,rя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

l з
Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Средства измерений действ}тощего значения
н2iпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действ}тощего значения

силы переменного тока в диаПазоне измерений
от 0.5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от - 1 до + 1 с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т)

фег. JФ 31953-06)

Измеритель влФкности
и температуры
ивтм-7м 5-д

(рег. No 71З94-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью +з гпа

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений от
0 до З60О с абсолютной погрешностью не более

+0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига
между нzшряжением и током в диапш}оне

измерений от 0 до 360' с абсолютной
погрешностью не более +0,5"

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

6
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Средства измерений температlры
окружающей среды в диzrпазоне измерений

от-40ОСдо+40ОС
с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
влФкности возд}ха в диalпазоне от 0 до 99 Уо

с погрешностью +27о;
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п.9,'7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
rрансформаторов

тока

Средства измерений действ}тощего значения
напряжепия переменного тока в диапазоне
измерениЙ от 0,6 до 2б0 В с относительной

погр€шностью не более + l %о;

Средства измерений действ}тощего значениJI
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + 6%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
1рансформаторов

напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диzlпазоне

измеiений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более * бОй

Прибор лля измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т)

(рег. J$ 31953-06)
Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-З.3Т1 )

(рег. No 39952-08)п.9.9
Проверка падения

Еапрюкения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазо}tе
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ng 69л99 + l %

п.9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национальной

шкалы
координиров:lнного
времени UTC (SU)

Средства измерений времени с абсолютной
погрешностью привязки фронта выходного
импульса 1 Гц к шкале координированного

времени не более +l50 нс

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег.Nл 37328-15). 5Р.
Приказ Росстандарта
от 26.09-2022 Ns 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчикilJtlи системы,
фотоаппарат

п должение таблицы 2

Прuмечаная:

,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэrdенные u аmmесmованные эmапоны
еduнuц ве-,tuчuн, среdсmва uзмеренuй упверlсdенноaо muпа u поверенные, уdовлеtпворяюлцuе
меmро,|о?uческuч пребованлlяu, указанным в паблuце. Допускаеmся пpllueчeHue dpyzux среdспв
поверкu с мепро.лоzuческллlu харакmерuсmuкаuu, обеспечuваюtцьuu пребуемые mочноспu
uзмеренuй (соzласно паблuце 2)

]



5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитовавньD( в области обеспечения единства измерепий на право поверки СИ в поряд<е,

устilновленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изуtlивших настоящ},ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеюпшх опыт работы по

поверке измеритеJIьньIх систем. ,Щля выполнения отдельньrх операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п,п. 5.2 - 5.5.

5.2 Олределение погрешности часов компонеЕтов АИИС КУЭ и отс}тствиlI ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электических величин, изуlившими вышеl.кёзанные документы, а также

р}ководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимающим

сигна.пы глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству }к.ванных

работ в соответствии с прtвилzlми по охране труда rlри эксплуатации электроустановок и

из}пIившими применяемый при поверке док1т,lент, содержапIий методику измерений вторичной

нrгрузки измерительньtх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения,

входящих в cocтtв АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

)тазанных работ в соответствии с правилall,fи по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке док)ъ{ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нilпряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединениJI счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее дв}х

специалистов, один из которых доJгжен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждilющее право работы на ycтaнoвKzrx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньtх и измеритеJБных работ должны присугствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подключение и отключеяие эталонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.

8



б трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности провЕдЕния
повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDкны бьггь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекlроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации

элекlроустановок), а тaкже требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их р}товодствiж по эксплуатации.

6.2 Эталоrш, средства измерний, вспомогатеJьные средсткл поверюr и оборудовшtие

доJDкны соответствокlтъ тфов{ншlм ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ 12.2.00'7.З-'75, ГОСТ 12.2.007.7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докуIlrентации. но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

парамеlры сети:
- НiШРЯЖеНИе, О/о ОТ U"orl
- ток, О% от IHoM

- коэффициент мощrости cosq
- частот4 Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, ОС

температура окрlrкающей среды для счетчиков, ОС

температура окрукающей среды для УСtЦ, ЦУСПД, 'С
температура окружающей среды для сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
относительЕаJt влiuкность, О%, не более

от90до 110
от l (2) до l20
ОТ 0,5ина ДО l емк

от 49,6 до 50,4
от-40до+40
от+5до+35
от + 15 до + 25
от+ 10до+30
от 80,0 до 106,7

98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяот целостность корпусов и отсуtствие видимых повреждений средств

измерений (измеритеrьньrх компонентов) АИИС КУЭ, нмичие поверительньш пломб и клейм

на измерительньIх компонентzлх.

8.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJlючения

проводньrх линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявJlено видимьtх повреждений измерительньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не выявJlено следов коррозии и нагрева в MecTalx подкJIючения проводных линий;

В случае вьивления несоответствия по пунктilм 8.1-8.2 поверку приостalн:вливalют до

устанения выявленных несоответствий.
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В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкх выполняют следующпе подготовптельные работы:

- проводят техItические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилаIrи и р}ководством по экспJryатации

применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживiлют в условиях и в течение времени, установленных в их

экспJryатационньrх документirх;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьггь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, долlкны быть надежно зaвемлены,

подсоединение зzDкимов защитного зчвемления к конт}ру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !,ля проведенtrя поверкп представляют оIедующую документацию:

_ формуrrяр;

- описание типа АИИС КУЭ:

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), вхолящих

в ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнilлы АИИС КУЭ с д.lнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соотвgгствше шзмерптельных компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньгх компонентов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измерительньrх

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикап4 электрической энергии, правильность

прокJIадки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и зalводским HoMepaJ\{, указанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительных компонеЕтов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и нzlпряжения,

счетчиков электрической энергии, УСПД, ЦУСПД, УССВ. При обнарухении просроченных
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свидетельств о поверке измерительньж компонентов или свидетельств, срок действия которых

близок к окончанию, дшrьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполЕяют

пОСЛе ПОвеРКи Этих иЗмеРиТеЛЬНЫХ КОМПОнентов по метОдИКzlIl' ПОВеРКИ, УТВеРЖДеНным при

утверждении их типа.

В случае вьuIвления несоответствия по пунктall\, 9.3.1-9.3.3 поверку приост:lнalвливalют до

устр,lнения вьurвленЕых несоответствий.

В слуlае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктalь{ 9.3.t-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрической энергпи

9.4.1. Проверяют наличие и coxpalнHocTb пломб на счетчик:lх и испытательной коробке.

Проверяют нalличие оригиналов актов, подтверждtlющих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

Ilри отсугствии таких актов или нарушении (отсlтствии пломб) проверяют правильность

подкJlючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения-схемilIt{,

приведеЕным в паспорте яа счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрlтку пap:lIr,reTpoB в заданной последокrтельности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючzlют к любому

последоватеJIьному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устilновленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полуtlен отчет, содержащий даннЫе,

зареrистрировalнные счетчиком.

9.4.4. Проверлот соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визуltльно.

Результаты проверки считtlются положительными, если:

_ подтверждена прtlвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и н:lпРЯЖеНИЯ,

а таюке последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полу{ен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

календарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пtlь{яти счетчика имеются получасовые значения приращений активной и

реакгивной элекгроэЕергии за выбранный период времени.
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В случае вьurвления Еесоответствия по пунктам 9.4,|-9.4.4 поверку приостанавливают

до устрztнения вьu{вленЕых несоотвgгствий.

В слуlае IIевозможности устранения вьulвленньtх несоответствий по пyIIKTilM 9.4.|-9,4.4

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкшиоппрования УСП!, ЦУСПД

9.5.1 Проверяют нtlличие и сохранЕость пломб на УСГЦ, ЦУСПД. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД, ЦУСtЦ.
9.5.2 Проверяют правиJIьность функционирования УСП,Щ, ЦУСПД в соответствии с его

экспrryатационной документацией с помопФю тестового прогр:lммного обеспечения,

поставляемого в комплекте с УСП!. ЦУСПД. Проверка считается успешной. если все

присоединенные к УСП!, ЩУСП! счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсугствует.

9.5.3 Проверяют прогрzlммную защиту УСПД, ЦУСПД от несaнкционированного

доступа в соответствии с эксплуатационным документом на УСП!, ЦУСПД.
9.5.4 Проверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительньD(

трансформаторов тока и нaшряжения, если предусмотрено их хранение в памяти УСП.Щ.

В слуIае вьu{влеЕия несоответствий по п}цктilм 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавливirют до

устранения выявленных несоответствий. В слlчае невозможности устрuшения вьulвленньtх

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправпых ИК бракуется.

9.6 Проверка функчпоппроваппя цептральпьп компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку сtlитают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также поJtучен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центальньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранеIlия измерительной информачии в ценIральньD( комльютерzrх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указаrrной в экспJryатационной докрлентации АИИС КУЭ .

9.6.З Проверяют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несzu{кционированного доступа. .Щ,rя этого зitпускttют на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль>> вводят неправильный код.

Проверку считают успешной, если при вводе непрllвильного пароля программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу аппаратных кrпочей. Выкrпочают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,
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загружilют операционн},ю систему и запускilют программу.

Проверку считают успешной, если пол)лено сообщение об отсугствии (ключа защитыD.

В слуtае выявления несоответствия по пункг{rм 9.б.1-9.6.4 поверку приостанавливают до

устранения вьulвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньtх несоответствий по п}ъкт:l},l 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.1 Проверкафункчпоппроваппявспомогате,льпыхустройств

9.7 .| Проверка функционирования модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специalльньrх программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно р}ководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены комм}тируемые соединения и по уст;lновленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается автономнlш проверка модемов с использованием тестового ПО.

9,7.2 Проверка функчионирования адчштеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючzlют к адаптераI\{ переносной компьютер с

прогрttммным обеспечением.

Проверку счит:lют успешной, если:

- удarлось опросить все счетчики, подкJIюченные к дtu{ному адаптеру.

В слlчае выявления несоответствия по пункгаti,r 9.7.1-9.7.2 поверку приостанaвлив:lют до

усцzшения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пунктам 9.'1.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка нагрузкп на вторпчпые цепп пзмерительных трашсформаторов

тока

9.8.1 Проверяют нzlличие документов, подтвержд:lющих правильность подкJIючения

вторичньж обмоток ТТ. При отс}тствии таких докуI!{ентов проверяют пр:lвильность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньн цепей ТТ, которм должна находиться в

диiшазоне, }тазанном в ГОСТ 'l'7 46-2001 (ГОСТ 7746-2015) или в опис{lнии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государственн:u система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).
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При отклонении мощности нагрузки вторичньш цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостiшilвливают до устранения данньIх несоответствий.

В случае невозможности усlранения вьulвленньrх несоответствий по пункг!rм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Примечанпя:

1 ,Щопускаепся uзмеренлlя моlцносmu на?рузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu
mакuе uзмереншl пpoBodtt,tucb прu сосmавленuu паспорпов-пролпоколов на dанный
uзмерumельный Kaчal в mеченuе uспекаюlцеaо меJrсповерочно?о uнmервапа АИИС КУЭ,

Резульmаmы поверкu счumаюп поло)tсuпе-|lьнымlt, ес"цu паспорm-проlпокол
поdtпверlrdаеп выполненuе указанно?о выше ус,цовuя dllя ТТ.

2 [опускаепся моlцносmь наzрузкu опреdеляпь расчеmным пуmем, ес.цu uзвесmны
BxodHbte (прохоdные) uмпеdансы всех усmро сmв, поdlсцюченньtх ко впорuчным обмоmкам ТТ,

3 ,,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmв|lu с dруzuuu аппеспованнымll
меmоduкацu uзмеренuй,

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.

9.9 Проверка нагрузкп па вторliчвые цепи пзмерптельпых трапсформаторов
Еапряrкенпя

9.9.1 Проверяот наличие и сохранность пломб поверительIJьIх и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нмичие докуъ{ентов, подтверждalющих прitвильность подкJIючения

первичных и вториIшьrх обмоток ТН. При отс}тствии таких док},ментов или нарушения

(отсугствия) пломб проверяют правиJIьность подкJIючения первичньц и вторичньD( обмоток

тн.

9.9,2 При проверке нагрузкй вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нtlпряжение при нагруженной вторишrой обмотке составляет не более l0 % от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТН, которlul должна находиться в

диапазоне, указtlнном в ГОСТ 198З-2001 (ГОСТ 1983-2015) или в опис:lнии типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соотвgтствии с

док),ментом МИ 3195-2018 <Государственн:ul система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измеритеJIьных трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации), аттестованном в установленЕом поряд(е и зарегистрированном в

Федера:lьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приоставzлвлив:rют до устаненrrя дilнных несоответствий.

В случае невозможности устр.rнения выявленцых несоответствий по гryнктtlм 9,9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.



Примечанпя:

l ,Щопускаеmся uэuеренuя моlцносmu наzрузкu впорuчных цепей ТН не провоdumь, ес-цч

mакuе uзмеренuя провоdu,luсь прu соспааrcнuч паспорrпов-пропоколов на dанный
uзмерuпельный канФl в mеченuе uсmекаюlце?о мфtсповерочноzо uнrпервапа ДИИС КУЭ,

Резу"lьmаmы поверкu счuпаюлп по-|aоJ!сuпеJльньlмu, еслu паспорп-проmокол
поdпверэrdаеm Bblпoll+eHue указанно?о выше ус:tовчя dля ТН.

2 ,Щопускаепся моlцносmь наерузкu опреdеляпь расчепным пулпем, еслu uзвеслпны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdtсцюченньtх ко впорuчным обмоmкаu ТН,

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в соопвепспвuu с dpyztlttlu апmесmованнымu
,ц е п о d u KcLцu uз ме ре н uй,

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка падеппя папряrкепtlя в липии связrr счетчпка с измерптеJIьным
трапсформатором папряrкеппя

Измерние падеI rя Е;lпряжеЕия Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напрлкения в линиях соединения счетчика с трансформатором

напряжения в условиях эксплуатации), аттестованном в устttновленном порядке и

зарегистрировzlнном в Федершlьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение нllпряжениJI должно быть не более 0,25 О/о от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значеЕия падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25% прочелуру поверки приостzlнtlвливают до устанения дzшньIх Еесоответствий.

В сл1^lае невозможпости устранения вьшвленных несоответствий по пункгу 9.10. АииС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прrrмечаппя:

l !опускаепся uзмеренuе паdенuя нqпряэrенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не
провоdumь, еслч пакuе uацеренuя провоdtьпuсь прu соспавленuu пслспорmов-проlпоколов на
dанный uзмерumельньtй канац в печенtlе uсmекаюlцеaо uнmервала меэrdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, ч еслu в uзмерumельный канал не вносuOuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в
соопве пс mву юlцем псlс порпе -пропоколе,

2 ,Щоtlускаепся паdенuе напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmем, еслu uзвеспньl параvеmрьl лuнuu связu u сuла элекпрuческо?о пока,
проmекаюu|е2о через luнuю связu.

3 В случае оmсуmспвuя ТН паdенuе напряJrенuя оm лпочкч uзмеренuя do счеmчuка
элекпрuческой энерzllu dолэtсно быtпь не более 0,25 % оп номuнально?о значенuя напря)rсенtlя.

4.,,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuuu аппесmованнымu
меmоduкацu uзмеренuй.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное зпачение падения напряжения в JIиЕии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 7о от номинаJIьного значения на вторичной обмотке ТН;
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или подтверждается выполнение укванного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.11 Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешностп смещеция шкаJlы
временп компопептов СОЕВ АИИС КУЭ отпосптельпо пацповальпой шкаJIы
коордиппроваЕного времеЕп UTC (SU).

9.11.1 Включить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.6817З0.001 РЭ. Поочерёдно сверить

показания блока коррекции времени ЭНКС-2 с показаниями часов сервера ИВК, часов

устройств сбора и передачи данньrх RTU-327, RTU-327L (ла,,rее по тексту - УСПД, ЦУСПД), а

также часов счетчиков электрической энергии.

,Щля сrrятия синхронизировtlнных измерений рекомендуется использовать одЕовременяое

фотографировшlие экранов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эта:Iона, При невозможности

считать показания времени с дисплея счетчика электрической энергии, ттодIстючитъ оптический

порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного компьютера, зitпустить на

переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и зафиксировать показания текуцего

времени счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и

значениJl разЕости показаний занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положительными, если значения разности показаний

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах а 5с.

9.11.2 Проверка правильЕости работы СОЕВ.

Проверяют прaвильность работы системы коррекции времени, определяя по жypнaJly

событий разность показаний времени, корректирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшеств}.ющий коррекции времени.

Значение рi}зности показаний времени, корректирующего и корректируемого

компонеЕтов должно находиться в допускаемых пределzrх, указtlнных в формуляре АИИС КУЭ.

При обнарlхении несоответствий по п.9.11.1 - 9.11.2 АИИС КУЭ в части неиспрttвньIх

ИК бракуется.

9.12 Проверка отс}тствия ошибок пrrформацпонпого обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходrая информация), и памяти центрального компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
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быть включены.

9. 12. l На ценlральном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатываlют значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки сугки, по всем ИК. Проверяют наличие

дalнньж, соответствующих к.Dкдому 30-ти минугному интервму времени. Пропуск д:ulных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывzlют журнarл событий счетчикц сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерителъной информации в п:lмяти центральных компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатываот на сервере ИВК профиJь нагрузки за полные с}тки,

предшеств},ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считыв:lют через оптопорт

профиль нагрузки за те же с}тки. хрalнящийся в памяти счетчика. Различие значениЙ активноЙ

(реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформачии измерительных трансформаторов) и базе данных центрzцьного компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда г]тенного значения.

При обнарухении несоответствий по п. 9.12.1 - 9.12.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия змвленных идентификационных данных

програJlrмного обеспечения, }казанньrх в опис:lпии типа и экспJryатационной докр{ентации:

- наименование прогрilммного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнм сумма

исполняемого кода);

- аJIгоритм вычисления чифрового идеЕтификатора программного обеспечения в

соответствии с Рекомендацией Р 50.2.0'7'7 -2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях

утверждения типа.

Проверка защиты прогр.tммного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программЕому обеспечению средств измерений. Основные положения).

l0.2 Проверка идентификации прогр.l}.lмного обеспечения АИИС КУЭ
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Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют зalявленным в описi Iии типа.

Результат проверки считать положительным, ecJm:

- идентификационное наименование и номер версии програJr,rмного обеспечения

соответствует зirявленному в описании типа.

10.3 Проверка чифрового идентификатора програ}rмного обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и ыIгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводлтся на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позвоrr-шощий производить хеширование файлов или

специализированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

опис.lнии типа на АИИС КУЭ.

.Ща:Iее запустив соответствующ}то программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результат.rм формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычисления чифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименоваrrие файлов алгоритма вычисления uифрового

идентификатора должно стого соответствует наименованию файлов, N|я которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считalются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрtlммного обеспечения

соответствует зzrявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует }каrзiiнному в описании мпа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствия по п}цктам 10.1-10.З поверку приостанавливalют до

устанения выявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктilм 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспр:lвпых ИК бракуется.

11 ОПРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интерв!rла допускаемой относительной погрешности ИК в

бп, 6,' + 6,,1 + 6f, + &| + &о.' +|6f,

рабочих условия( (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: гле

Е i - токовм погрешность ТТ, %о;

= +1,1
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Б u - погрешность напряжения ТН, Ой;

6 q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючениJI счетчика за счет угловьfх
погрешностей ТТ и ТН, О/о;

6 л - погрешность из-за потери напряжения в линии соединеяиJI счетчика с ТН, 0Z;

Б с.о - ОСНОВНМ ОТНОСИТеЛЬЕiU{ ПОГРеПШОСТЬ СЧеТЧИКа, 7о;

6 cj - дополнительнfuI погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 ОпределеЕие предела абсоrпотной погрешности смещения шкirлы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы координировtlнного

времен и РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсоrпотную погрешность смещения шкалы времени счетчиков, УСГI.Щ,

ЦУСПД, сервера ИВК относительно национаJIьной шкаты координированного времени UTC

(SU), используя дчlнные, полr{енные в результате проверки по формуле:

^Нэ 
- tкi

где

tэ -показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, есJIи смещение шкtlJIы времени

счетчиков, сервера ИВК относительЕо национаJlьной rrrкалы координировllнного времени UTC

(SU) не превышает +5 с.

В слl^rае вьuIвления несоответствий по пунктам 11.1, l1.2 АИиС кУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

l9

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительньп результатов проверок по всем п)цктам разделов 7-11

АИИС КУЭ или отдельЕые ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельЕьtх ИК установленным метрологическим требованиям).

l2.2 На основании отрицательньrх результатов хотя бы по одной из проверок по пунктtlм

разделов 7-11 АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метологическим

требованиям).



13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положитепьньtх результатов по п},нюzlм раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з1.0,7,2020 Jф 2510 (Приложение N93) (Об }тверждении

порядка проведения поверки средств измерений, требований к знzlку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывilют перечень и cocтiв ИК с указанием

каименований, типов В соответствии со свидетельством об 1тверждении типа заводских

номеров средств измерений (измеритеrьных компонентов), входящих в cocTzв кФкдого ик (д*

счетчикоВ электрической эЕергии, тршсформаторов тока и нzшряжения }казывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

угверждении типа Си), прошедших поверку и пригодшх к применению, также указыв,lют

наименовztния, типы и завоДские номера УСП,Щ, цуспД и устройства сйfiронизации

системного времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешатепьства.

знак поверки нalносится на свидетельство о поверке п}T ем нанесеrlия оттиска

поверительного клейма. Знак поверки Еalносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метрологическим требованиям, и конструкция которьп

предусматривает возможность нанесения знаков поверки,

13.2 В случае, есJIи отдельные ИК были забракованы по п}нктаIu раздела 9, Аиис куэ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдzlют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворлощее требованияrл Приказа Минпромторга России от 31.07.2020.}l9

2510 (об }тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требоваяий к знаку

поверкИ и содержаниЮ свидетельства о поверке)), с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности укtвывzllот перечень и cocтtв ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа заводских

номероВ средстВ измерениЙ (измерительнЫх компонентов), входящиХ в состаВ кtDкдого ИК (д"я

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывilIот условное

обозначение модификации и вариаита исполнения в соответствии со свидетельством об

}тверждении типа СИ, также указывают наименования, типы и заводские номера УСП,Щ,

цуспд, устройства синхронизации времени), не соответств)rющих метрологическим

требованиям, устtlновленнь]м в описании типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в IIроизвольной форме,

13.4 СведениЯ о результатах поверки средств измерений в целlD( подтверждения поверкй
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должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фОНДа ПО Обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения измененrй в

данные сведения9 предостarвления содержащихся в нем докрrентов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера.ltьного закона N 102-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представляющим

средства измерений в поверку.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

С ПУнктоМ 18 Приказа Минпромторга России от 31.0'1.2020 }lЪ 2510 (только дJIя применяемьD(

величин или поддиalпазонов измереЕий) ил,t для применяемых отдельных измерительньж

капulлов и (или) отдельньtх llвтономньtх блоков из cocTalвa средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральньй информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядкЬм созд:lния и ведения Федера.ltьпого

информационного фонда по обеспечению единства измерений. передачи сведений в него и

внесения измепений в д:lнные сведения, предостiвлениJI содержащихся в нем докр{ентов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федермьного закопа N 102-Фз.
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