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1, оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на к:lнtцы измерительные

системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета
электроэнергии АО кКудряшовское) 3 очередь (да:Iее _ Аиис куэ) зав. N9 1,

предназначенной для измерения alктивной и реактивной элекrрической энергии. Настоящая

методика поверки устанавливает методы и средства поверки при первиIIной и периодической

поверке АИИС КУЭ.
1,2 Измерительные каналы (ик) состоят из информационно-измерительных

комплексов точек измерений (иик Ти), информационно-вычислительного комплекса (ивк)
и информационньIх каналов связи. Перечень измерительных кtшалов приведен в описании

типа дйис Куэ. .щоrryскается проведение поверки диис куэ в части отдельных Ик, с

обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной

поверки.
1,3 Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационнои

док}&{ентацией на измерительные компоненты диис Куэ; докугuентами, указанными в

разделе 4 настоящей методики поверки, реглal},tентир},ющими тебования безопасности.

1.4 После замены измерительньD( компонентов на однотипные проводится

первичнarя поверка Аиис Куэ в части Ик в которьп< была произведена зtмена.

1,5 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость результатов
измерения к государственному первичному этzrлону единиц времени, частоты и национальной

шкацы времени ГЭТ 1-2022.
1.6 Настоящм методика не распространяется на измерительные компоненты ик

(трансформаторы тока, напряжения, счетчики элекцической энергии и др.), поверка KoTopbD(

осуществляется по методикlм поверки, указанным в Федермьном информационном фонде по

обеспечению единства измерениЙ.
1,7 Первичная поверка Диис Куэ проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремонта.,щопускается при первичной поверке использоватъ положительные результаты
испытаний по опробованию методики поверки при проведении испь!таний в цеJIях

утверждения типа диис Куэ. При вводе в эксплуатацию отдельньж Ик операции поверки

проводят только для этих ИК.
1.8 Периодическая поверка Аиис куЭ проводится в процессе эксплуатации,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВ,РКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке допускается не проверять измерительные канilлы, выведенные из

системы коммерческого учета.
2.2 В случае если проводят поверку ИК в связи с заJ!{еной измерительных

компонентоВ ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительньD(

канtIлов, в состав которых входят данные измерительные компоненты.
2.з Содержание и последовательность выполнения работ по проверке

измерительньIх каналов l1 дИИС КУЭ в целом должны соответствовать указаниям,
приведенвым в таблице 1.

Таблица [

2

номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмо,гр .Ща

Проверка схем включения измер ительных компонентов 7,2 Да Да
Проверка отс)лствия повреяцений измерительных
компонентов

.Ща ,Ща
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Наименование операции

7.1 Да



первичной
кепопо

номер
пункта

методикиНаименование операции

ован ияп ве ка последовательности че
8.4оп бование
9ение соответствия Поп

!а.Щаl0.1 .2Проверка поправок часов, входящих в СОЕВ,
относительно шкiLпы в е\lеItи SU

.Щаl0.1.3Проверка мощности нагрузки
тт

на вторичные обмотки

Нет.Щаl0.1 .4Проверка мощности нагрузки на вторичные

тн
обмотки

ния в цепи кТН-счетчию>ь напп ка

Даllсредства измеренийПодтверхцение
логически]\,l}l

соответствия
ваниям

12кио () l\,t лен ие ез ьтатов по

имечание: к,Ща> - опе ация выполняется, <<Нет> - опе не выполняетсяп

J ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать:

температура окруж.!ющего воздуха в местах устzlновки ТТ и ТН от -40ОС; до 40ОС;

температура окружающего воздуха в местах установки счетчиков от 0ОС; до 40"С;

температура окружающего воздуха в местах устtшовки серверов от 15ос; до 25 Ос;

относительнzul ыIажностЬ воздуха оТ 5Yо ДО 95О/о;

атмосферное давление от 95 кПа до l 10 кПа.

4 трЕБовлния к спЕциллистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки диис куэ догryскilют поверителей, из}п{ивших

настоящую методику поверки и эксплуатационную документацию, а также эксплуатационные

документы средств поверки в соответствии с таблицей 2.

4,2 Измерение вторичной нагрузки измерительных тршrсформаторов тока
входящих в cocruu диис куэ, осуществляется персонaцом, имеюuшм стаж работы по

данному виду измерений не менее года, изriившим методику измерений, регламентирующую
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на ycT:lgog1ttx свыше 1000 В с группой по элекгробезопасЕости не ниже fv,
второй - удостоверение, подтвер)rцающее право работы на установках свыше 1000 В с

группоЙ по электробезопасности не ниже III.

4.з Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов нaшряжения,

входящих в состав диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

д:lнному виду измерений не менее года, изr{ившим методику измерений, регла}{ентирующую
проведение измерениЙ мощности нагр}зки тансформаторов напряжения. Измерение

проводят не менее двух специ:rлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на ycтzlнoвKax свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже Iv, второй - удостоверение, подтверждzlющее право работы на

установкaц свыше 1000 В с группоЙ по элекгробезопасности не ниже Ш,
4.4 Измерение потерь нtшряжения в линии соединения счетIика с измерительным

трансформатором напряжения, входящих в состав Аиис куэ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее год4 изг{ившим методику

измерений, регл.rмевтирующую проведение измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения. Измерение проводят не менее двух
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Обязательность проведения
операции при

периодической
поверке

,7.4
Да Ща

Да Да

.Ща .Ща

,,Ща

l0.1.5 Ща Ща

Да

Да Да



специzlлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы
на установках свьше 1000 В с группой по элек,гробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждalющее право работы на установка( свыше 1000 В с группой по
элекгробезопасности не ниже Ш.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное оборудование,

указанное в таблице 2.

Таблица 2

4

)перации поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствzlм поверки, необходимые для проведения

поверки

п.8.3 Подготовка к
поверке

+0,2 кПа.

Измеритель-регистратор
влчDкности, температуры
и атмосферного давления
EClerk-M модификации
EClerk-M-RHTP (рег. Nч

80931_2l )

п. 8.4
Опробование

Переносной
персональный
компьютер, оснащенныfi
драйвером ИК-порта и d

установленным
програJ\.{мным
обеспечением
щонфигурирования и

!про"ч счетчиков,

!стройство сбора

ýптическое УСО-2
п. l0.1.2
Проверка
поправок часов,
входящих в
соЕв,
относительно
шкалы времени
UTc(SU)

Устройства синхронизации частоты и времени, с
пределом допускаемой абсолютной погрешности
синхронизации шкалы времени вьD(одного

сигнzlла 1 Гц к шкале времени UTS(SU) +1 мкс
(эталон 4-го разряда по ГПС угв. прика}ом
Росстандарта }Ф 2З60 от 26.09.2022 r.)

Устройство
синхронизации частоты и
времени Метроном
версий 300, 600, 900,
l000, З000 (рег. Nэ 564б5-
l4)

п. 10.1.3, п.

l0.t.4, п. l0.1.5
Проверка
мощности

нагрузки на
вторичные

Средства измерений напряжения постоянного
тока в диапазоне измерений от 0 до 200 В, с
пределами допускаемой основной погрешности
*(0,003,U+250 мкВ); +(0,003 U+2,5 мВ);
+(0,003.U+0,025 в).
Средства измерений силы постоянного тока в

Мультиметры цифровые
Fluke 287l289 (Рег.
Nэ56476-14).
клещи токовые
многофункциона.пьные
ДТА, АТК (Рег. Jф43841
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Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Измеритель-регистратор влажности, температуры
и атмосферного давления. .Щиапазон измерения
температуры от -40 до +55 ОС, с пределами

допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений температуры +0,4"С; .Щиапазон
измерения относительной влажности от 0 до 98%
с пределами допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений относительной
вл0а)кности +2,5Уо; .Щиапазон измерения
атмосферного давления от 30 до 1l0 кПа, с
пределzми допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений атмосферного давления



риборы для измерен
sтров однофазно

ымпел) (Рег. JФ 2307

l0)

5).

цепекгрической

диапазоне измерений от 0 до 5А, с лределами

допускаемой основной абсоrпотной пофешности
+(0,015.I+5k), д.
Средства измерений для измерения параь,rетров

однофазной элекгрической цепи в диiшазоне
измерений от 0,05 Ом до 5 Ом, с пределами

основной погрешности +[l,0+0,05,(|Zkl|Zx| - 1)],
о/о.

обмотки Тт и
ТН, проверка

потерь
напряжения в

цепи <ТН-
счетчик)

примечание -,щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестовllнные

этаJIоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

ологическим бованиям,довлетво яющие м ным в таблице

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.0l9-80, гост l2.2.007.0-75, <Правилами технической эксплуатации

электрических станций и сетей РФ>, кПравилами эксплуатации элекгроустановок потребителей>,

кПравилами техники безопасности при эксплуатации элекгроустановок> и кПравилами т9хники

безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей)).

6.2 По"ерител" допускается к выполнению работ в составе бригады в количестве не

менее 2 человек, хотя бы один из которых имеет группу допуска по электробезопасности не ниже

IV (до и свыше l000 В).

7 ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Внешним осмотом проверяют укомплектOванность ик измерительными

компонентами, проверяют соответствие типов фактически использованных измерительных

компонентоВ типам средств измерений, использование которых предусмотено формуляром,
проверяют, имеются ли на все измерительные компоненты свидетельства о поверке или

действующие результаты поверки, оформленные иным образом.
.7.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и

наПряженияксчетчикамэлектроэнергиинасоотВетстВиесх9мамподкJIюЧения'указаннымВ
эксплуатационной документации на счетчики элекtроэнергии-,7.З Визуально проверяют отс}тствие повреждений доступных частей измерительных

компонентов, таких как счетчики, трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и других,

указанных в формуляре АИИС КУЭ.
7.4 Визуально, по маркировке проводников в измерительных цепях и индикатору

счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике элекгрической

энергии. При проверке последовательности чередования фаз по индикатору счетчиков действуют

в соответствии с эксплуатационной документацией на счетчики элекгроэнергии,
резульtпаmы вьлпол еrruя операцuu счumоюm полохlсuпrеJlьньrrlu, если состав

измерительных канzrлов соответствует формуляру; целостность корпусов измерительных

компонентов не нарушена; имеются действующие результаты поверки на каждый измерительный

компонент, входящий в состаВ ИК; схемы вкJIючения счетчикоВ электрической энергии

соответствуют эксплуатационной документацией на счетчики электроэнергии;

последовательность чередования фаз прямая.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1
8.2

счетч и ков.
8.3
8.4
8.4.1

устройств,

Обеспечлrгь выполнение тебований безопасности.
изучить эксплуатационную документацию на По конфиryрирования и опроса

Обеспечить выполнение условий поверки.

Опробование
проверяют работоспособность связующих компонентов

счетчиков, ивк, отсутствие ошибок информационною
и вспомогательных
обмена. Проверка
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осуществляется анализом записей в журнirле событий сервера баз данных, проверкой наличия в

базе данных результатов измерений, сравнением результатов измерений, хранящихся в базе

данных Ивк с результатами измерений, хранящимися в энергонезависимой памяти счетчиков

электрической энергии.
8.4.2 ,щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя

программногО обеспiчениЯ конфигурироваНия счетчика, произвомт чтение журнала событий,

хранящю(ся в памяти счетчиков. Считывают журналы событий Ивк и убелцаютtя в отс)лствии

записей об ошибках и аварийных ситуациях в Ивк, в том числе в отс)лствии записей об ошибках

связи.
8.4.3 Используя проФаммное обеспечение ИВК убеждаются, что коэффициенты

трансформачии трансформаторов тока, запрограммированные в Ивк соответствуют ук&}анным в

формуляре.^ _ 
в.ц.+ Через канал прямого достУпа к счетчикам элекгрической энергии (оптопорт или

цифровой инrерЕейс RS485) с использованием программы конфиryрирования счетчика

считывают из архива каждого счетчика в составе Ик результаты измерений количества акгивной и

реакгивной электической энергии за предшествующие с}тки или за те сутки, в которых сугочное

прпрчщaпп" элекгрической энергии не равно нулю. Убеждаются в юм, что коэффициенты

трансформачии, запрограммированные в счетчиках равны единице,

8.4.5 ,Щействуя в соответствии с укд}аниями, приведенными в руководстве пользователя

программного обеспечения, установленного на ИВК, формируют выходной XML файл,

содеьжащий результаты измерений за ту же даry (контрольные сугки), что и результаты

измерений, полученные непосредственно со счетчиков элек'грической энергии при выполнении

8.4.4.
рассчитывают количество потребленной активной и реакгивной электической энергии за

контрольный интервiIл времени по формулам:
WAi= Kri,Kui,0,5,P",,1, кВт,ч
WP; = Кri,Кui,0,5,Qсчi, квар,ч (l)
где i - номер измерительного канала;

К11 - коэффЙчиенттрансформации трансформаторов тока, использованных в i-oM

измерительном канале;
KUi - коэффициент трансформации трансформаторв напряжения, использованных в 1_oM

измерительном мнале;
Рбч;- СРе,ЦНЯя активная мощность за получасовой интервiIл контольных суток, считанное

из профиля мощности счетчика в i-oM измерительном канале;

Qбq; - сре.щняя реактивная мощность за получасовой интервал контольных с}ток,

считанное из профиля мощности счетчика в i-oM измеритольном канале,

Сравнивают результаты расчета по формулам (l) с результатами измерений,

содержащимися в выходном файле, полуrенном на Ивк.
резульпоmьt вьrполненuя проверкч счurпаюm полохrсumаrьными, если журналы событий

,".од.р*ъ, записей об аварийных ситуациях и ошибках информационного обмена; результаты

вычислений по формуле (l) не отличаются от результатов пол}ценных с помощью программы

чтения данных из базы данных ивк диис Куэ, более чем на один киловатг-час.

9 ПРОВЕРКДПРОГРДММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯСРЕДСТВЛИЗМЕМЕРЕНИЙ
9.1 Проверяют соответствие цифрового идентификатора метрологически значимой

части ПО, y**urro"y в описании типа дИИС КУЭ. Проверку проводят пугем расчета цифрового

идентификатора. ,щля расчета цифрового идентификатора доtryскается использовать любое

про.рчй"*ое обеспечение, реализующее алгоритм, описанный в RFс l321,
g.2 Резульmаmы проверкч счuлrrаюm полосЕumельнь,мu, если чифровой

идентификатоР соответствует, указанному в описании типа АИИС КУЭ, Идентификационные

признаки ПО приволят в протоколе поверки.

l0 опрЕ.щлЕниЕмЕтрологш{ЕскиххАрАктЕристик
l0.1.1 Метрологические характеристики ик диис Куэ при измерении времени

проверяются комплекгным методом, при измерении элекгрической энергии - поэлементным. Ик
6
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диис куэ обеспечивают нормированные харакгеристики погрешности измерения элекгрической

энергии при использовании поверенных измерительных компонентов и при выполнении рабочих

условий их применения, установленных в технической докумеt{тации на АиИс кУЭ,
10.1.2 Проверка поправок часов, входящriх в СОЕВ, отпоситепьшо шкаJIы времеriи

Uтс(Sц
10.1.2.1 Включают устройство синхронизации частоты и времени Метроном в

соответствии с руководством по эксплуатации.
|0.1.2.2 Сравнивают показания индикатора устойства синхронизации частоты и

времени Метроном с пока&lниями часов счетчиков электрической энергии и фиксируют лля

каждого счетчика разность показаний (поправка часов счетчика) Дt"",

Резульmапьlпроверкчсчuлпаюmполо}'сumеЛьнЬ'мu'еслИпоправкичасоВсЧетчикоВ
электрической энергии Abu не превышают +5 с lця всех счетчиков,

10.1.3 Проверка мощности ндгрузки на вторпчные обмотки ТТ
10.1.3.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку кахOlого Тт

осуществляют в соотв9тствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в

aоЬrr"rar""" с методикой <Методика выполнения измерений парамеФов вторичных чепей

измерительных тансформаторов тока и напряжения>, фегистрачионный Ns Фр.1.34.20l4.178l4).

10.1.3.2 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ не

проводить, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК

в течение истекающего интервал; между поверками, При этом паспорт-протокол должен быть

согласомн органами государственной метрологической сл}жбы, при условии подтвер}цения

прослеживаемости результатов измерений, приведенньiх в них,

Резульmаmьtпроверкчсчu'паюлпполоltсumеJлЬнымu'еслинагрУзканаВторичныеобмотки
трансформаторов тока лежит в пределах установленных гост 7746-2015 или описанием типа на

ТТ, входящий в ИК.

10.1.4 Проверка мощности нагрузкп на вторпчшые обмотки ТН
l0,1.4.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичн},ю обмотку ТН

осуществляют в соответствии с атгестованной методикой выполнения измерений, например, в

aobruarar""" с методикой <Методика выполнения измерений параметров вmричных шепей

измерительных трансформаторов тока и напряжения> (регистрачионный л9 ФР.1.3 42014.118l.4).

10.1.4.2 jlопус*ч"..я измерение мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН не

проводить, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный Ик
в течение истекающего 

"nr"pu-u 
ме}цу поверками. При этом паспорт-протокол должен быть

согласован органами государственной метрологической службы, при условии подтверждения

прослеживаемости результатов измерений, приведенных в нюс
резульtааtпь, проверкч счumаюm полохrсurпаrьныплu, если нагрузка на вторичные обмотки

трансформаmров напряжения лежит в пределах, установленных гост 1983-2015 или описанием

типа на ТН, входящий в ИК.
10.1.5 Проверка паденпя напряжения в цепи <ТН - счетчпк>,

10.1.5.1 Измерение падения напряжения во вторичных цепях от трансформатора

напряжения до счетчика проводят в соответствии с атгестованной меmдикой измерений,

например, в соответствии с методикоЙ кМетодика выполнения измерений парамеФов вторичных

цепей измерительных трансформаторов юка и напряжения>> (регистрационный Ng

Фр.l,34.20l4.178l4).
l0.1.5.2 ,Щопускается измерение падения напряжения во вторичных цепях от

трансформатора напряжения до счетчика не проводить, если 1акое измерение проводилось при

сосl?влении паспорта-протокола на данный Ик в течение истекающего интервала между

поверками. При этом паспорт-протокол должен быть согласован органами государственной

"arрЪпоa""aa*ой 
службы, при условии подтверхцения прослеживаемости результатов измерений,

приведенных в них.
резульmапьt проверкu сцurпаюm поло сumаhньrмu, если измеренное значение потерь

напряжения не превышает 0,25Ой.
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 диис Куэ считают удовлетворяющим метрологическим ,гребованиям, если в

процессе поверки были получены положительные результаты всех проверок, предусмотренных

таблицеЙ l настоящеЙ методики поверки.

12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
|2.| Конструкция диис куЭ должна обеспечивать достаточную защиту от

несанкционированной настройки и вмешательства, вкJIючая программное обеспечение. (Наличие

механической защиты крышек зажимов счетчиков, коробок испытательных и сборок зажимов

вторичных цепей тансформаторов тока и трансформаторов напряжения, сервера информационно-

вычислительного комплекса в целях предотвращения несанкционированной нас,гройки и

вмешательства, которые мог}т привести к искажению результатов измерений.) Сервер

информационно-вычислительного комплекса должен находиться в помещении с ограниченным

доступом. ,щоступ к программному обеспечению сервера информационно-вычислительного
комплекса осуществляется по локмьной сети предприятия эксплуатирующего АИИС КУЭ и

защищен от несанкционированного доступа с помощью паролей.
l2.Z При положительных результатах проверок предусмотенных таблицеЙ l НаСТОЯЩеЙ

методики поверки, Аиис куЭ признается пригодноЙ к применению и оформляется

свидетельство о поверке в соответствии с действующими нормативными правовыми документами.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. В приложении к свидетельству о поверке

указывается перечень и состав измерительных какrлов (с ука:}анИеМ ИХ ТИПОВ И ЗаВОДСКИХ

номеров), прошедших поверку и пригодных к применению. Протокол поверки оформляется в

произвольной форме в соответствии с тебованиями аккредитованного на поверку юридическою
лица или индивидумьного предпринимателя, проводящего поверку.

12.З В случае проведения поверки АИИС КУЭ в части отдельных ИК, обязательно

указывается в свидетельстве о поверке информация об объеме проведенной поверки. В
приложении к свидетельству о поверке укrвывается перечень и состав измерительных каналов (с

указанием их типов и заводских номеров), прошедших поверку и пригодных к применению.
|2.4 В случае признания АИИС КУЭ неудовлетворяющей метрологическим

требованиям, АИИС КУЭ признается непригодной к применению и оформляется извещение о

непригодности с указанием причин несоответствия в соответствии с действующими
нормативными правовыми документами.

l2.5 Сведения о результатах поверки передаются в Федермьный информационный фонд
по обеспечению единства измерений проводящими поверку средств измерениЙ юридическими
лицами и индивидуальными предпринимателями.
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