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Государственная система обеспечения едипства пзмеренпй.

Хроматографы понные Рriп-Сеп. Методика поверки
мп 10_241-2025

l Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на хроматографы ионные Рriп-Сеп

(далее - хроматографы) и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

Поверка хроматографов должна осуществляться в соответствии с ,грбованиями настоящей

методики поверки.

1.2 При проведении поверки обеспечиваЕтся прослеживаемость хроматографа к:

- государственному первичному эталону единиц массовой (молярной, атомной) доли и

массовой (молярной) концентрации компонеЕгов в жидких и твердых веществах и материzlлzlх на

основе кулонометрии ГЭТ |76-2019 согласно государственной поверочной схемы для средств

измерений содержания неорганических компонентов в жидких и твердьш веществах и

матери:rлах, угвержденной приказом Федерального агентства по технпческому регулированию и

метрологии от 19.02.2021 года Nр 148 с внесением изменений в приложение А к государственной

поверочной схеме, }твержденньD( приказом Федерального :гентства по техническому

реryлированию и метрологии от 17.05.2021 года N 7бl;

- государственному первичному эт{rлону единиц массовой (молярной) доли и массовой

(молярной) концентрации органических компонентов в жидких и твердьD( веществах и

материarл:rх на основе жидкостной и газовой хромато-масс-спекtрометрии с изотопным

разбавлением и гравиметрии ГЭТ 208-2024 согласно государственной поверочной схемы для

средств измерений содержания органических компонентов в жидких и твердьtх веществах и

материалах, утвержденной прике}ом Федера.пьного агентства по техническому регулированию и

метрологии от 28.12.2024 г. Ns 3l58.

настоящей методикой поверки предусмотрена поверка методом прямых измерений.

1.3 Настояцм методика поверки применяется для поверки хроматографов,

используемых в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть

подтверждены метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

Наименование характеристики
Зlrачение дrя модели

Ic_20 IC-50

Уровень флукгуачионных ш},1\(ов нулевого сигнала детекторов, не

более:
Кондуктометрический, См
Элекгрохимический, Кл
Спектрофотометрический детекгор с пере менной длиной волны, Б

0,5. l0-9

50.10-6

0,5. l0-9
0,05. 10-9

50.10-6
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Наименование характеристики
Значение дrя модеrпа

Ic_50

.Щрейф нулевого сигнала детекторов, не более:
Конлутсгометрический, См/ч
Элекгрохимический, К,dч
Спекrрофотоме,грический детектор с переменной длиной волны, Б/ч

20. 10-9

40. l0J
Предел допускаемого относительного среднего квадратического
откJIонения выходного сигнала детекторов хроматографа, 7о:

- по времени удерживания:
Кондуктометрический
Элекгрохимический
Спекгрофотометрический детекгор с перемеЕной длиной волны

- по площади пика:
Кондуктометрический
Элекгрохимический
Спекгрофотометрический детектор с переменной длиной волны

0,з

0l

2,0

)0

0.з
1.0

1.0

2,0
3,0
2,0

Пределы допускаемого относительного изменения вьD(одного

сигнzrла хроматографа (по площади пика) за 4 часа непрерывной
оты в, О/о

+з 0

Предел детекгирования по нитрат
\{ ического детекто

-ионilм иJIи ионам натрия для
г/см3ко

1,0. l0-9

Предел детектирования по сахарозе для электрхимического
детекто г/см]

0l l0-|0

Предел детектиро
детектора с перем

вания по антацену для спектрофотометрического
енной длиной волны детекгора, г/смЗ

2,0.10-9

2 Нормативные ссылкш

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссьlлки на следующие доку rенты:

Приказ Минпромторга России от З|.0'1.2020 г. Ns 2510 кОб угвержлении Порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке))

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. Nр 2906 кОб утверждении порядка

создания и ведения Федермьного информационного фонда по обеспечению единства измерений,

передачи сведений в него и внесения изменений в данные сведения, предоставления

содержащихся в нем документов и сведений>

Приказ Минтрула России от l5.12.2020 г. ]ф 903н кОб утвержлении Правил по охране

труда при эксплуатации электроустановок)

Приказ Федерz]льного агентства по техническому регулированию и метрологии от

19.02.2021 г. Ns 148 кОб 1тверждеНии Государственной поверочной схемы для средств

измерний содержапия неорганических компонентов в жидких и твердых веществах и

материалах )

5
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20. l0-9
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Приказ Фелерального :гентства по техническому реryлиров:lнию и метрлогии от

17.05.202| г. J,,lЪ 7бl <о внесении изменений в приложение А к Госуларственной поверочной

схеме для средств измерений содержания неорганических компонентов в жидких и твердьж

веществalх и материarлzrх, утвержденной приказом Федермьного агентства по техническому

р€ryлировilпию и метологии от 19 февраля 2021 г. Jф 148>

Приказ Федерального tгентства по техническому регулированию и метрологии от

28,\2,2024 г. Jф 3158 <Об угвержлении Госуларственной поверочяой схемы для средств

измерений содержания оргttнических компоЕентов в жидких и твердых веществztх и материыIах)

ГОСТ 12.2.00'7.{.,_a75 Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ Р 5250l -2005 Вода для лабораторного lшilлиза. Технические условия

ГОСТ OIML R 7б-1-20l1 Государственная система обеспечения единства измерениЙ.

Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические требования.

испытания

ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стекJlянн:ц. Щилиндры, мензурки, колбы,

пробирки. Общие технические условия

ГОСТ 4328-77 Реакгивы. Натрия гилроокись. Технические условия

ГОСТ 9293-74 Азот газообразный и жидю.rй. Технические условия

ГОСТ 29l69-91 Посула лабораторн.lя стекJIянная. Пипетки с одной отметкой

ТУ 6-09-5449-89 Ацетонитрил. Технические условия

3 Перечень операцпй поверкп

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции

Обязательность проведения
операций при

Номер разлела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование ла Ja 9

Проверка прогрilммного обеспечения да ,fa l0
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Наименование операции

Обязательность прведения
операций при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение метологических
характеристик:
- определение уровня флуктуачионных
шумов нулевого сигнала и дрейфа
нулевого сигндIа;
- определение относительного среднего
квадратического отклонения вьIходного
сигнала;
- определение отпосительного изменения
вьrходного сигнала хроматографа (по
площади пика) за 4 часа непрерывной

работы детекторов;
- определение предела детекгирования.

да

да

да

да

да

да

да

11.1

11.2

l 1.3

l 1,4

Подтверждение соответствия средства
измерений метроломческим
требованиям

да да l2

3.2 В слуrае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, хроматограф бракуется.

3.3 Провеление поверки в сокращенном объеме не допускается.

4 Требовапия к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны бьпь соблюдены след},ющие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25;

- относительнzlя влажность воздуха, Ой, не более 80

5 Требования к спецпалистам, осуществJIяющим поверку

К проведению работ по поверке хроматографа допускаются лица, прошедшие

специальное обучение в качестве поверителя, инструктаж и обученные работе с хроматографом.

б Метрологические и технические требования к средствам поверки

б.l При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

1



Таблица 3 - Средства поверки

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

.Щиапазоны измерений температуры и
относительной влажности не менее
требуемых по п.4. .Щопускаемая
абсолютная погрешность измерений
темпераryры * l ОС. относительноЙ
влажности * 5,0 о%.

Гигрометр Rotronic
НуgrоРаlm,

рег. Nя 26379-04

Стандартный образец массовой
концентрации нитрат_ионов, интервaIл

допускаемых аттестованных значений
от 0,95 до 1,05 мг/см], границы
допускаемых значений относительной
погрешности аттестованного значения
СО при Р=0,95 +1,0 %

Стандартный образец
состава раствора нитрат_
ионов ГСо'779з-2000

Стандартный образеч массовой
концентрации ионов натия, интервirл
допускаемых атгестованньIх значений
от 0,95 до 1,05 мг/см], границы
допускаемых значений относительной
погрешности аттестованноtо значения
СО при Р:0,95 +1,0 %

Стандартный образеч
состава раствора ионов
натрия ГСО'77'15-2000

стандартный образеч состава сахарозы
с массовой долей сахарозы от 95,0 % до
l00.0 %, границы допускаемьгх
значений абсолютной погрешности при
р:0,95 % t1,0 %

Стандартньй образец
состава сtlхарозы (Сахарза
со униим)
гсо 1l886_2022

Стандартный образец состава
антрацена с массовой долей антрацена
от 99,00 % до 99,80 %, границы
допускаемьtх значений абсолютной
погрешности аттестованного значения
СО при Р=0,95 +0,36,(l00-to). со -
аттестованное значение СО, 7о

Стандартный образец
состава раствора антрацена
(Ант-ВНИИМ-ЭС)
гсо |2059-2022

Весы лабораторные электонные I (специальный) класс точности по
ГОСТ OIML R 7б-l, дискретность отчета не более 0,1 мг
Колбы мерные исполнения 2-200-2,2- 100-2 по ГОСТ l770-74
Пипетки градуированные исполнения 1-2-1 по ГОСТ 29169-9l
Гидроксид натия х.ч. по ГОСТ 4328-77
Ачетонитрил дlя жидкостной хроматографии о.с.ч. по
ту б-09-5449_89
Вода для лабораторного анzlлиза l степени чистоты по
гост р 52501-2005
Азот газообразный особой чистоты l сорт по ГОСТ 9293-74
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Операции поверки,

тебующие применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Раздел l 1

Определение
метрологических
характеристик
средства измер€ний

Массовм концентрациrI нитрат-ионов
10 мг/дм]

Контрольный раствор
нитрат ионов,
приготовленный из
Гсо 7793-2000 и воды дJuI
лабораторного анаJIиза l
степени чистоты по
ГоСТ Р 52501-2005 в

качестве растворителя
Массовая концентация ионов натия
l0 мг/дм3

Контрольный раствор
ионов натрия,
приготовленный из
Гсо 7775-2000 и воды для
лабораторного анarлиза l
степени чистоты по
ГосТ Р 52501-2005 в
качестве растворителя

Массовая конценц)ация сахарозы
l0 мг/дм]

Контрольный раствор,
приготовленный из
Гсо l l886-2022 и воды для
лабораторного анarлиза l
степени чистоты по
ГосТ Р 52501-2005 в
качестве растворителя

Массовая концентрациJI антрацена
l0 мг/дм]

Контрольный раствор,
приготовленный из ГСО
|20 59 -2022 и ацетонитила
в качестве растворителя

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены,

стандартные обр.вцы должны иметь действ}тощий паспорт.

6.3 ,Щопускается использовать при поверке другие стандартные образцы, а также

}твержденные и аттестованные этilлоны единиц величин, средства измерений угвержденного

типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице 3.

7 Требоваппя (условия) по обеспечению безопасностп проведенпя

поверкп

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены кПравила по охране труда при

эксплуатации элеюроустановок), },твержденные Приказом Минтрула России Ns 903н

от 15 лекабря 2020 г., требования ГОСТ |2.2.00'7.0.
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8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре устalновить:

- соответствие внешнего вида хроматографа сведениям, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимьrх повреждений хрматографа;

- соответствие комплекгности, указанной в руководстве по эксплуатации (да;lее - РЭ);

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В слl^rае, если при внешнем осмотре хроматографа выявлены повреждения или

дефекты, способные окlвать влияние на безопасность проведения поверки или результаты

поверки, то поверка может быть продолкена только после устраЕения этих повреждений или

дефекгов.

9 Подготовка к поверке п опробование средства измеренпй

9.1 Включить хроматограф, запустить прогр:lммное обеспечение хроматографа в

соответствии с Рэ.

9.2 Подготовить стtlндартные образцы утвержденных типов (далее - ГСО),

предусмотренные в качестве средств поверки в соответствии с инструкциями по применеЕию и

таблицей 4:

- приготовить контрольный раствор нитат-ионов из ГСО 7'19З-2000 и воды для

лабораторного zlнмиза l степени чистоты по ГОСТ Р 52501-2005 в качестве растворителя;

- приготовить контрольный раствор иоЕов натия из ГСО '7'l'15-2000 и воды для

лабораторного анализа l степени чистоты по ГОСТ Р 52501-2005 в качестве растворителя;

- приготовить контрольный раствор с.rхарозы из ГСО 11886-2022 и воды &.Iя

лабораторного аrrализа 1 степени чистоты по ГОСТ Р 52501-2005 в качестве растворителя;

- приготовить контрольный раствор :lнц:щена' приготовленный из ГСО 12059-2022 и

ацетонитрила в качестве растворителя.

9.3 Приготовить по 500 см3 подвижньп фаз воды. Назначение контрольньrх растворов и

подвижных фаз приведено в таблице 4. Прочелура приготовления контрольных растворов

приведена в приложении А.
'Габлиuа 4 - .Щете ы, ко льное вещество

.Щетеюор
Контрольный

раствор

Массовая
концентация
компонента,

мг/дм]

объем
пробы,

мм3

Скорость
потока,
см]/мин

Раствор
нитрат-ионов

или ионов
Еатрия

10 25 .Щеионизованная
вода

1,0
Кондуктометрический

детекгор CD

I0

Элюент



ffетекгор
Контрольный

раствор

Массовая
концентрация
компонента,

мгhм]

объем
пробы,

ммЗ
Элюент

Скорость
потока,
см3/мин

Электрохимический
детектор ED

Раствор
сilхарозы

l0 25
50 ммоль/дмЗ

NaOH l 0

Спекгрофотометрический
детектор с переменной

длиной волны VWD

Раствор
антрацена

l0 25

80%
Ацетонитрил:

20%
деионизованнiц

вода

1,0

9.4 Провести контроль условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.5 Опробование

При опробовании проверить действие орг:tпов управления и реryлировки, соответствие

функционирования всех узлов хроматографа, функuиональньж клавиш и программного

обеспечения требованиям, изложенньтм в РЭ.

10 Проверка программного обеспечения средства измерений

l0.1 Провести проверку идентификационных данньн программного обеспечения

(далее - ПО) хроматографа. Наименование и версия ПО появляются при обращении к пуЕкту

меню KHelp>, расположенному на паЕели инструментов ПО хроматографа, затем <About

EasySpec>.

l i+i}il}I
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Рисунок l - Наименование и версия ПО

Идентификационные данные ПО должны соответствовать указаЕным в таблице 5.
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Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нzlименование ПО EasySpec

Номер версии (идентификационный номер ПО) 4.х.хх.хххх
I{ифровой идентификатор ПО
1) ,t<x>> относится к метрологически не значимой части ПО и принимает значения от 0 до 9

Таблица 5 - Идентификачионные данные ПО

1 l Определение метрологических характеристик средства измерений

1 1.1 Определение уровня флуктуационньгх шумов нулевого сип{ала и дрейфа нулевого

сигна]rа

1 1.1.1 Проводят определение уровня фlryюуационньD( шумов и лрейфа нулевого сигнала

с кондуктометическим детектором при следующих условиях:

_ вместо колонки устанавливzlют последовательно два ограничив:lющих кalпилJIяра

длиной 1м и диаметром 0,1 мм и длиной 2 м и диаметром 0,5 мм соответственно;

_ элюент - деионизоваЕнм вода;

- расход элюента -1 см3/мин;

- контрольный раствор - раствор нитрат-ионов или ионов натрия с массовой

концентрацией l0 мг/дvЗ;

- объем а.llиквоты - 25 мм3.

С помощью ПО установить рабочие параметры хроматографа по п. 11,1.1. Осуществить

закол контрольного раствора ниlрат-ионов или ионов натия, устilновить время анализа

б5 минуг.

1 1 .1 .2 Проволят определение }ровня флуктуационньtх шр{ов и дрейфа rтулевого сигнalла

с элекrрохимическим детектором при следующим условиях:

- вместо колонки устанавливalют последовательно два ограЕичивающих капилJIяРа

длиной 1мидиаметом0,1 мм и длиной 2 м и диаметром 0,5 мм соответственно;

- элюент - NaOH 50 ммоль/дм3;

- расход элюента - 1 см3/мин;

- контрольный раствор - раствор сахарозы с массовой концентрацией 10 мг/дм];

- объем а:rиквоты - 25 ммЗ;

- настройки детекгора (Аu-электрод и Ag/AgCl - референсный электрод) в соответствии

с таблицей 6.
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таблица б - Настройки электрохимического детектора

Время, с Потенциал, В Интегрирование

0 00 +0 l 0

0,20 +0 l 0 +

0,40 +0 l 0 +

0.4l _2,00

0,42 2 00

0,43 +0,60

0,44 -0 l 0

0,50 -{ l 0

Примечание - При работе с элекгрохимическим детектором важно минимизировать

влllяние кислорода на анализируемое вещество. .Щля этого элюент необходимо дег:вировать и

держать под газовой пробкой азота по ГОСТ 9293-74, а также убедиться, что все соединения и

резервуары для элюента герметичны, чтобы минимизировать контакт с воздухом.

С помощью ПО устаповить рабочие пара}.lетры хроматографа по п. l 1.1.2. Осуществить

закол контрольного раствора сtrхарозы, установить время анализа 65 минут.

l1.1.3 Проволят определение }ровня флlтсгуационньD( шумов и лрейфа нулевого сигн:lла

со спекгрофотометрическим детектором с переменной длиной волны при след},ющим условиях:

- вместо колонки устапавлив:lют последовательно два огрtlничивzlющих капилляра

длиной 1м и диаметром 0,1 мм и длиной 2 м и диalметром 0,5 мм соответственно;

- элюент - 80 %о ацетонитрил:20 Vо вода деионизованнzul;

- расход элюента - 1 смЗ/мин;

- контрольный раствор - раствор llнтацена в ацетонитиле с массовой концентрацией

10 мг/дмЗ;

- объем аликвоты - 25 мм3;

- длина волны для антрачена 375 нм.

С помощью ПО установить рабочие парамегры хроматографа по п. l l .1.3. Осуществить

з{tкол контрольного раствора антрацена, установить время анализа 65 минуг.

l1.2 Определение от}lосительного среднего квадратического откJIонения вьrходногО

сигнаlа

С помощью ПО установить рабочие параметры хроматографа по п.п. l1.1.1 - l1.1.3 в

зависимости от детектора.

.Щля определения ОСКО выходного сигнма хроматограф должен быть подвергн)т

технологической наработке. Провести 10 вводов контрольного раствора (таблица 4) с

регистрачией времени удерживания (f,) и плошали пика контольного вещества ( ý ).
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l1.3 определение относительного изменения выходного сигнала хроматографа (по

площади пика) за 4 часа ЕепрерьвlIой работы детекторов

Через 4 часа непрерывной работы проводят повторную серию измерений в соответствии

с п. 1 1.2.

l 1.4 Определение предела детекгироваЕия

l1.4.1 При определении предела детектировalния Cmin использовать средние значения

площадей пиков контольньrх веществ, полученные при определении значений ОСКО площадей

пиков п l 1.2.

12 Подтверясдение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям

|2,1 .Щля результатов измерений, полу{енных по l1.1, определить уровень

флуктуачионных шрrов нулевого сигнала и лрейфа нулевого сигнала.

За лрейф нулевого сигн.tла принять наибо.пьшее смещение средней линии нулевого

сигн{tла в течение 1часа.

Уровень флукryачионньгх шумов нулевого сигнала приЕимzlют равньш максимальному

значению амплитуды повторяющихся колебаний rтулевого сигнала с перйодом не более 20 с.

С помощью ПО EasySpec открыть хроматограмму, полученную в условиях, }казанных в

п. l1.1. Провести определение 1ровня флуктуационньrх ш},Dлов нулевого сигнала и дрейфа

нулевого сигнала:

- нажать кнопку KMethod Editor> (задать начальные условия для интегрирования);

- нажать кнопку KDetect> (ПО EasySpec найдет пик по заданным условиям);

- KSave Method and Exit>;

- нажать кнопку KBaseline Noise апd Drift>

- ввести <Noise Regions Stаrt> 5 минуг;

- ввести <Noise Regions End> 65 минlт;

- ввести KDrift Regions Start> 5 минlт;

- ввести KDrift Regions End> 65 минут;

- нажать кнопку KCalc. Noise>;

- пажать кнопку KCalc. Drift>.

Уровень флуктуаuионных шумов и дрейфа нулевого сигнчtла не должны превышать

значений, приведенньD( в таблице l.

12.2.Щля результатов измерений, полученных по l1.2, рассчитать относительное среднее

квадратическое откJIонение выходного сигна.па ( о , %) по формуле

l{



tB,-x)'l00
х

(l)
l=l

п -|
где Х, - результат f-го измерения вьжодlого сигна,rа (площадь пика, время удерживания);

Я - среднее арифметическое значение результатов измерений выходного сигнала

(площадь пика время улерживания);

и - число измерений (л:l0).

Полученные значения относительного среднего квадратического откJIонения вЬD(ОДНЬIХ

сигнalлов должны удовлетворять требованиям таблицы l.

l2.3 Определение относительного изменения выходного сигнalла хроматографа (по

площади пика) за 4 часа непрерывной работы детеrгоров

По результатам измерений, полу{енным по п. l 1.2 и п. l 1.3, рассчитать относительное

изменение вьrходного сигнала хроматографа за 4 часа непрерывной работы ( 6, , %) по формуле

а = 
Х, 

=Х .too (2),х

где Х, - срелнее арифметическое значение результатов измерения вьrходного сигнала

(площади пика) через 4 часа непрерывной работы.

относительное изменение вьподного сигнала хроматографа не должно превышать

значений, приведенньrх в таблице 1.

l 2.4 Определение предела детектирования

По результатам измерений, полу{еЕным по п. 11.4, рассчитать значение предела

детектировzlния (Crin, г/см]) по формуле

2.ЬХ.пt (3)с s.U
где ДХ - уровень флукгуационныХ ШУIlrОв фассчитанный по п. 12.1) для детекторов

кондусгомgгрического (см), элекгрохимического (кл) и спекгрофотометрического детектора с

переменной длиной волны (Б);

и - масса введенного контрольного вещества, г;

s - срднее арифметическое значение результатов измерения площади пика Jшя

кондуктометического (см,с)' электрохимического (кл с) детекгоров или

спекгрофотометрического детекгора с переменной длиной воrпrы (Б,с);

U - расход элюента, смЗ/с.

Массу введенного контрольного вещества (и, г) рассчитать по формуле

m=С.V (4)

где С - концентрачия контрольного вещества в растворе, г/смЗ (таблица 4);

И - объем вводимого контрольного вещества, см3.
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пределы детектирования для каждого детектора не должны превышать значений.

приведенньD( в таблице l.

13 Оформление результатов поверки

l3.1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.

l3.2 При положительных результатах поверки хроматограф призн.rют пригодным к

применению.

l3.3 Нанесение знака поверки и пломбирование хроматографа не предусмотено.

l3.4 При отрицательных результатarх поверки хроматограф признают непригодным к

дальнейшей эксплуатации.

l3.5 Сведения о результатах поверки передzlют в Федеральньй информачионньй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08.2020 г. Ns 2906.

13.б По заявлению владельца хроматографа или лица, предстilвившего хроматограф на

поверку, при положительньж результатах поверки оформляется свидетельство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г. Jф 2510, при отрицательных -
извещение о непригодности к применению хроматографа.

С.н.с. лаб. 24t УНИИМ - филиа.ла

ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева> .П. Крашенинина
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Приложение А
(рекомендуемое)

Методика приготовления контрольного раствора

A.l Средства измерений, посуда, реакгивы
A.1.1 Весы лабораторные электронные I (специа,rьный) класс точности по ГОСТ OIML R 76-1,
дискретность отчета не более 0,1 мг
A.1.2 Колбы мерные исполнения 2-200-2, 2-100-2 по ГОСТ |7'10-74
A.l .3 Пипетки градуированные исполнения 1-2-1 по ГОСТ 291б9-91
A.l .4 Ацетонитрил дJIя жидкостной хроматографии о.с.ч. по ТУ б-09-5449-89
A.1.5 Вода для лабораторного анализа 1 степени чистоты по ГОСТ Р 52501-2005
A.1.6 Стандартные образцы по п. 6.1 настоящей методики поверки.

А,2 Проuелура приготовления
A.2.1 Приготовление контольного раствора ницат-ионов с массовой концентацией l0 мг/дмЗ
l см] раствора ГСО с массовой конценцацией нитрат-ионов l мг/см] пипеткой вместимостью
1см3 вносят в мерЕ},ю колбу вместимостью 100 смЗ и доводят содержимое колбы до метки
деионизованной водой.
Относительная погрешность приготовления контольЕого раствора не превышает +1,2 9/о.

А.2.2 Приготовление контрольного раствора ионов наlрия с массовой концентрацией l0 м/дмr
1 смЗ раствора с массовой концентрацией ионов натрия l мг/см3 пипеткой вместимостью l см]
вносят в мерную колбу вместимостью l00 смЗ и довод"т содержимое колбы до метки
деионизованной водой.
Относительная погрешность приготовления контрольного раствора не превышает + 1,2 %о.

А.2.3 Приготовление исходного раствора антацена
Взвешивают в стакане около 0,2 г aштрацена, добавляют в стакан 25 смЗ ацетонитрила,
перемешивrlют. Полученный раствор переносят в мерн},ю колбу вместимостью l00 см3.

Ополаскивают ст:жан ацетоЕитрилом, переносят его содержимое в мерную колбу, доводят до
метки ацетонитрилом, перемешивilют.
Содержимое антрацена в исходном растворе (Со, г/см3) рассчитыв:rют по формуле

ll1.a (А.1)с0
400.100'

где и - масса антрацена, г;

(оо - вместимость мерной колбы, (оо = l00 с,и], см3;

а,l - аттестованное значение стarндартного образча в виде массовой доли антрацена (из

паспорта на СО), 7о.

А.2.4 Приготовление контрольного раствора аЕтрацена с массовой концентацией 10 мг/дм3

l см] исходного раствора антрацена пипеткой вместимостью l см] вносят в мерную колбу
вместимостью 200 см3. Доводят ацетонитилом до метки, перемешивzlют.
Массовую концентрацию в мг/дм3 антрацена в контольном растворе рассчитывают по формуле:

C=C0'll,/'l06, (А.2)
Vr*

где Со - массовая концентрация антрацена в исходном растворе, г/смЗ;

И,, ._ объем аликвоты, V", =1см',смЗ;
(оо - вместимость мерной колбы. (* = 200 слЗ, см3.
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