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1 Общие положенпя
Настоящая методика поверки распространяется на систему измерений коJIичества и

показателей качества дизельного топлива на отводе от МНПП <Апьметьевск - Нижний
Новгород> к топливоз.lпр!rвоtшому комплексу ООО <ТатнефтьавиасервисD (далее - СИКНП)
и устанiвливает объем, порядок и методику проведения первичной и периодической поверок

СИКНП на месте ее эксплуатации.
Поверка СИКНП осуществJIяется методом косвенных измерений в соответствии с

требовани.ш,rи Государственной поверочной схемы (часть 2), угвержленной приказом

Росстандарта от 26.09.2022 Nq 2356, обеспечивающим передачу единицы массового и

объемного расхода жидкости, массы и объема жидкости в потоке от рабочего эталона 1-го

разряда и прослеживаемость к Государственному первиIшому эталону ед,Iницы массы

(килограмма) ГЭТ З-2020 и Государственному первитrному специ:цьному эт.rлону единиц

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019.

Если очередной срок поверки средств измерений (измерительного компонента) из

состава СИКНП наступает до очередного срока поверки СИКНП, или появилась

необхо.щтмость проведения периодической или внеочередяой поверки средства измерений

(измерительного компонента), то поверяют тоJIько это средство измерений (измерительньй

компонент), при этом внеочередн},ю поверку СИКНП Ее проводят.

По заявлению владельца СИКНП или лица, предостllвившего СИКНП на поверку,

допускается проведение поверки СИКНП в части отдельньD( измерительIlьD( канмов (ИК)

массы и массового расхода дизельного топлива.

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
,гребования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические цебования

2 Перечень операцпй поверки средства измереппй
2,1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в табrпrце 2

Таблица 2 - Перечень операций поверки

Проверка программного обеспечения

срдства измерний
8

з

.Щиапазон измерений
Пределы допускаемой относительной погрешности при

применении в качестве рабочего средства измерений

от l0 до 115 т/ч ИК массы и массового расхода дизельного топлива:

- с рабочим РМ и контроlьно-резервным РМ, примеrrяемьпrr в

качестве резервного +0,25 %;

- с контрольно-резервным РМ, применяемым в качестве

контоJьного +0,20 %

от 10 до 1 15 т/ч при измерениях массы дизеJIьного топlпива +0,25 О%

Проведение операции при

Наименование операции первичной
поверке

периодической
поверке

6Ща ДаВнешний осмотр средства измерений
,7.2

Да ДаКонтроль условий поверки
,7.з

Да ДаОпробовшrие средства измерений

.I[a Да

Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с
которым выполняются

операции поверки



Проведение операции при

Наименование операции первичной

поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункга)

методики поверки, в

соответствии с

которым вьшолшпотся
операции поверки

Определение метрологических
характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия

средства измерений
метрологическйм требованиям

!а !а 9

п одолжение таблицы 2

3 Требования к условпям проведения поверки
З.1 Поверку СИКНП проводят на месте эксплуатации.
3.2 Харакгеристики СИКНП, условиJ{ эксплуатации и параN{етры дизельного топJшва

при проведении поверки должЕы соответствовать, приведенным в описании типа СИКНП.
3.3 Соответствие параметров дизельного топлива проверяют по данным паспорта

качества.

3.4 При определении метологических характеристик (МХ) ИК массы и массового

расхода дизельного топJIива соблюдают следующйе условия:
- определение МХ проводят на месте эксплуатации;
- измеЕение температуры дизельного топлива за время одного измерениrI не должно

превьтшать 0,2 ОС;

- изменение расхода дизельного топликl в процессе определения МХ от

устzlновленного зпачения (в точке расхода) не должно rrревьппать +2,5 9,/о,

- содержаIrие свободного гiIза в дизельном тоIшиве не допускается;
- избыгочное дiвление дизельного топлива в конце технологической схемы

рекомендуется устанilвливать не менее 0,3 МПа.

Примечание - Запрещается проводить определение МХ при расходе дизельного тоIuIива

нюке значения расхода, при котором проводиJIась проверка трубопоршневой установки на отсутствие
протечек во время ее посJrедней поверки.

4 Метрологические и технические требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки примеш{ют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Перечень средств поверки

Операции поверкй,
требlrощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствz!\.,l поверки. необходимые д,rrя

IIроведения поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

Пункт 7.2

Контроль условий
поверки

Измеритель влакности и
температуры ИВТМ-7
(регистрачионньтй номер

71з94-18)
Термогигрометр ИВА-6

фегистрационньй номер

464з4-11)
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2.2 Если при проведении какой-либо операции поверки полуIен отрицательньй

результат, дальнейшую поверку Ее проводят до устранения вьuIвленньIх несоответствий.

Средство измерений (СИ) температуры
окружающего воздуха с диапазоном
измерений, обеспечивающим измерение
т9мпературы окружающего возд}ха в

условиях эксплуатации Сикнп



Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

Рабочий эталон l разряда по части 2

Государственной поверочной схемь! для
средств измерений массы и объема жидкости
в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измерениях, массовою и

объемною расходов жидкости (установка

трубопоршнемя (далее - ТГrD),

угвержденноЙ Приказом Федераль.,чrtr

агснтства по техническому реryлированию и

метрологии от 26 сентября 2022 r. Ns 2356 с
пределами допускаемой относительной
погрешности +0,05 % и +(0,09 - 0,10) %

соответственно

Установка поверочнаrI

трубопоршневая ТПУ
ИНКОМСИСТЕМ (далее -
ТПУ) (регистрационный

ltoMop 67l56-17)

Преобразователь

плотности и расхола CDM
СИ плотности

допускаемой
+0,З кг/м]

(дмее-ПП)спределами
абсолютной погрешности

|Цrегистрачионный номер

[озrr.s- r о;

унифицированным выходным сигнzцом,
обеспечивающие измегения избыточного

давления в условиях эксплуатации СИКНП с

пределами допускаемой приведенной

погрешности +0,5 0/о

СИ температуры с унифичированным
выходным сигнflлом,

измер9ния температуры

эксплуатации СИКНП
допускаемой абсолютной
*0,2 "с

обеспечивающие

Комплексы измерительно-

вычислительные расхода и

количества жидкостей и

газов <сдБдК+> (далее -
ИВК) (регистрационный

номер 5286б-l3)

си избыточного давления ,Щатчt:ки давления
MeipaH-l50

фегистрационный номер

32854-06)

в условиях
пределами

погрешности
с

Система обработки информации с пределами

допускаемой относителiной погрешности
вычислений коэффициснтов преобразования

+0,025 уо

Раздел 9

Определение

метрологических
характеристик
средства

измерений

подтвержденио

соответствия

средства

измерений

метрологическим
требованиям

и

Примечание -,Щопускаетtя использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные

этмоны единиц величин, СИ увержденною типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим

требомниям, указанным в таблице.

п одолжение табл и цы 3

5 Требования ýсловия) по обеспеченпю безопаснOr;гп проRе;lення поверкп
При проведении поверки соблюдают требования, определяемые:

- в области охраны труда:

- Труловой кодекс Российской Федерации от З0.12.200l г, Ns l97-ФЗ;

5

Преобразователи

температуры ПТ-ИнКС

фегистрационный номер

68736_ 17)

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, цеобходимые для

проведения поверки



- в области промьшшенной безопасности:

- Федершrьпый з:жон от 2\.07.1997 г. ]llb 116-ФЗ <О промьrшленной безопасности

опасньfх производствеЕньтх объектов>;

- Федера.ltьпые Еормы и пр;lвила в области промыrrшенной безопасности
<Правила безопасности в нефтяной и газовой промыпшенности> (приказ Ростехяадзора от
15.|2.2020 Ns 534 (Об }тверждении федера,тьньrх норм и прilвил в области промыrпленной
безопасности кПравила безопасности в нефтяной и газовой промьтшленностиф;

- другие действ},Iощие законодательные акты и отраслевые нормативные

докр{енты;
- в области пожарной безопасности:

- Федера,,rьньй закон от 21.12.1994 г. Ns 69-ФЗ (О пожарной безопасности>;
- Федерапьный закон Российской Федерацил от 22.0'7.2008 г. Jф 123-ФЗ

<Технический регламент о требованиях пожарной безопасности>;
- Постановление Правительства Российской Федерации от 16.09.2020 JlЪ 1479 Юб

утверждении Правил противопожарного режима);
- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации элекгроустzlновок:

- Правила по охране труда при эксплуатации электроуст.шовок (уrвержлены
Приказом Минтрула России от 15.12.2020 }Ф 903н <Об угвержлении Правил по oxp.lнe труда
при эксплуатации элеюроуст:lновок);

- Правила технической эксплуатации электроустllllовок потребителей

электрической энергии (угверждены Приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 Jф 811 Юб
утверждении Правил технической эксплуатации электроустalновок потребителей

электрической энергии >);

- в области охрапы окружающей среды:
- Федера.lIьный закон от 10.01.2002 г. J\Ъ 7-ФЗ (Об охране окрlскающей среды>>;

- Федеральный закон от 24.06.1998 г. Ns 89-ФЗ кОб отходах цроизводства и
потребления>.

б Внешнпй осмотр средства измерений
6.1 При внешнем осмотре проверяют комплектность и внешний вид СИКНП.
6.1.1 Комплектность СИКНП должна соответствовать ее описанию типа и

эксплуатационным доц.ментам.
6.1.2 При проверке внешнего вида должно быть установлеЕо соответствие СИКНП

следующим требовшIиям :

- на компонентtrх СИКНП не должно быь видимьп< дефектов, способЕых ок:вать
влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;

- надписи и обозначения на компонентах СИКНП должны быгь четкими и
соответствовать технической документации.

6.2 При внешнем осмотре ИК массы и массового расхода дизельЕого топлива

устЕIнавJIивают соответствие расходомера массового Promass 83F (дмее - РМ), входящего в

состав ИК. следующим требованиям:
- комплектность должна соответствовать указанвой в эксплуатационньIх док}ментarх;

- на РМ должны отсугствовать механические повреждения и дефекты внешЕих

покрытий, препятствующие его применению;
- надписи и обозначения на РМ должны быть четкими и соответствовать требованиям

эксплуатациоЕньD( док}ментов;
- должны отс}тствовать нарушения герметичности кабельньпс вводов, видимые

повреждения кабелей.
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6.3 СИКНП, непрошедшая внепший осмотр, к дмьнейшей поверке не допускается до

устранения вьuIвленных несоответствий.

7 Подготовка к поверке и опробование средства rrзмерений
7.1 Подготовка к поверке
7.1.1 При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с инстрlтцией по

эксплуатации СИКНП,
7.1.2 Проверяют налиrIие действующих свидетельств об аттестации эталонов и/или

н€lличие сведений о положительньD( результатах поверки СИ, включенньп< в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений, и/или знаков поверки,

нанесенных на СИ, и (или) свидетельств о поверке, и (или) записей о проведенной поверке в

паспортtlх (формулярах) СИ, заверенньrх подписью поверителя и знаком поверки с

}.казанием даты поверки, применяемьrх при проведении поверки.
7.1.3 Проверяют закрытое положение (при необходимости закрывают) дренахньп< и

воздушньж вентилей (кранов), установленньrх на технологических трубопроводах СИКНП и
тпу.

7.1.4 Проверяют герметичность системы, состоящей из ТПУ, РМ, задвижек и
трубопроводов. ,Щля этого устilнавливают любое значеЕие расхода в пределах рабочего
диaшазона, в технологической схеме создают максимальное рабочее давление, которое может
быть при определении МХ. Систему сi{итtlют герметичной, если в течение 10 минут после
создания давления не наблюдается течи дизельного топлива через фланцевые соединения,
через сальники технологических задвижек (шаровьп< кранов), дренажных и воздушЕых
вентилей (крапов).

7.1 .5 Проверлот герметиlшость задвижек (шаровьп< кранов), дренarкньж и воздушньtх
вентилей (кранов) при их закрытом положении, протечки дизельного топлива через которые
мог},т повлиять на результаты измерений при определении МХ. В сrгуlае отсуtствия
возможЕости проверки герметичности задвижек, вентилей (кранов) или при устllновлении
ЕiIличия протечек, во фланцевые соединения устанавливают загJryшки.

7.t,6 Проверяют отс)тствие возд},ха (газа) в технологической схеме. При :побом

значении расхода (в рабочем диапазоне) проводят несколько пусков шарового поршня ТПУ.
Открьвая возд},шные вентили, устzlновленные на ТПУ, на верхних точках технологической
схемы, в блоке измерений показателей качества дизельного топлива, проверяют нtlличие

возд}ха (газа), при необхоммости возлух (газ) выпускzlют. Считают, чго воздух (газ) в

техноломческой схеме отс}"тствует, если из вентилей вьrгекает струя дизельного топлива без

пузырьков возлlха (газа).

7.1.7 Проверяют герметичность устройства пуска и приема поршшI ТПУ в

соответствии с эксплуатационными доку]\{ентами. ,Щля двунапрzrвленных ТПУ проверку
герметичности устройства пуска и приема поршня проводят в дв}х нzrправлениях.

7.1.8 Проверлот стабильность температуры дизельного топлива. Температуру

дизельного топлива считllют стабильной, если ее изменение в измерительной rплнии РМ, на

входе и вьrходе ТПУ за время одного измерения не превышает 0,2"С по абсо.lпотной

величине.

7.1.9 При вводе РМ в эксплуатацию после ремонта или при использовании отдельного

измерительного контроллера (измерительно-вьF{ислительного комплекса) в качестве

средства поверки, применJIемого при определении МХ ИК массового расхода и массы

дизельного тоIIлива, провомт след}.ющие операции:

- вьшолняют конфигурироваЕие импуJтьсного вьD(ода электронного преобразователЯ

(лалее - ПЭП) РМ: используя комм}цикатор или соответствующее программное обеспечение

7



в память ПЭП вводят мiлксимaшьное значение диап:вона расхода', установлеЕЕого заводом-

изготовителем для РМ Qfr, т/ч и значение частоты f, Гц условно соответствующее Q#_.

Принимают:

f < f*"* < г#. (l)

гле f"*.* - максимальнм входнм частота ИВК, применяемого при определении МХ, Гц, -
из технических докуN{ентов;

fff - максимальнaш выходяzш частота РМ, Гц.

Примечания

1 При конфиryрировании вместо Qfl, т/ч, допускается применять верхний прдел рабочего

диапазона расхода РМ (верхний предел диапiвона измерений ИК массового расхода и массы

дизельного топлива).

2 Если используют отдельный измерительный коFrгроJuIер (измерrтгельно-вычислительный

комплекс), то в выр{Dкении (l ) используют минимlцьное из двц значений l-,* , Гц, )лазанных для

ИВК и mдельного измерительного контроллера (измерительно-вычислительного комп.пекса).

- в пilмять ИВК вводяг значение коэффициента преобразования РМ по импульсному

вьrхолу К\.,* , имп/т, вычисляемого по формуле

f.3600
(2)

а
- вьшолняют

плотности ИВК.
конфиryрирование канiIлов измерений температуры, давления,

7.1.10 Проводяг ycтalнoвKy нуля РМ в соответствии с требованиями

экспJIуатационньD( документов.
7.1.11 Подготавливают ТПУ и СИ, применяемые при определении МХ ИК массового

расхода и массы дизельного топлива, к работе в соответствии с требованиями их
эксплуатационньп докуN{ентов.

7.1.12 Вводят в пtlмять ИВК и/или :втоматизировtlнного рабочего места (АРМ)
оператора СИКНП необходимые данные (константы ТПУ и т.д.) или проверяют

достоверность и правильность ранее введенньtх дarнньD(.

7.3 Опробованпе средgгва rrзмерений
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие компонентов СИКНП в соответствии с

инструкцией по эксплуат Iии СИКНП, возможность полуtения отчетов следующим

образом:
- проверяют н:rличие элекгропитания элементов СИКНП и СИ;
- проверяют наличие связи между первичными преобразователями, вторичной

аппараryроЙ и ИВК, ИВК и АРМ оператора СИКНП пугем визу:iJIьного контроJlя

меIuIющихся значений измеряемьж величин на дисплее компьютера АРМ оператора

СИКНП;

8
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7.2 Контроль ус.ловпй поверки
Проводят контроль условий поверки. Условия при поверке должны соответствовать

требованиям раздела 3 настоящей методики поверки,



- проверяют работоспособность запорно-реryлирутошей армат}ры путем ее открьпия

и закрытия;
- используя печатающее устройство с ИВк и АРМ оператора сикнп, распечатывают

пробные отчеты (протокоJIы поверки и дрlтие отчеты).

7.3.2 Опробование при определении мх иК массы и массового расхода дизеJIьного

топлива комплекгньпu способом.
7.3.2.1 Проверяют индикацию на дисплее монитора АРМ оператора сикнП текущих

значений rrлотности дизельного топлива, температуры и давления дизельЕого топлива в ТПУ
и ПП.

7.З.2.2 У станавливаот любое значение расхода в пределах рабочего диап:вона,

зtlпускzlют поршень Тпу и проводят пробное измерение. При прохождении поршшя через

первый детектор наблодают за начrlлом отсчета импульсов, а при прохождении второго

детектора - за окончанием отсчета импульсов. Результаты измерений количества импульсов

наблюдаот на дисплее АРМ оператора СИКНП.

Примечание - Опробование по п3.З.2 проводят только при определении МХ ИК массы и

массового расхода дизельного топпива комrrлекгньтм способом.

8 Проверка программного обеспечения средства измерений

8.1 Проверяют соответствие идентификационных данньD( программного обеспечения

(ПО) ИВК и АРМ оператора СИКНП, входящих в состав СИКНП, сведениям, приведенным в

описании типа Сикнп.
8.2 Определение идентификационньD< данных по ивК проводят в следующей

последовательности:
- на лицевой панели ИВК нажать кJIавишу <Информация>;

- нiDкатием кJIавиши <Стрелка вниз)) просмотреть с дисплея идеrrгификационные

даЕные (идентификационное наименование ПО, номер версии (идентификационньЙ номер)

ПО, цифровой идентификатор ПО, алгоритм вычисления чифрового идентификатора).

8.3 Определение идентификационньп< данньтх ПО АРМ оператора.

.Щля просмотра идентификационньD( дашных ПО АРМ оператора необходимо на

мониторе АРМ оператора в верхнем левом углу окна прогрilь{мы нажать вкладку

<,Щиагностика>. В открывшеМся окне отобразятсЯ идентификациОнные данные (чифровой

идентификатор ПО).
8.4 Результат подтверждения соответствиrI По считается положительным, если

поJtученные идентификационные дzlнные по ивК и ДРМ оператора СИКНП соответств},ют

идентификационным д{lнным, укiu}аЕным в описании типа СИКНП.

9 Определение метрологических характеристпк средства измерений и

подтверждение соответствия средства пзмеренпй метрологическим требованиям

9.1 Проверяют наличие сведений о положительЕьгх результатах поверки, вкJIIоченньD(

в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений. а также, при

наличии, знаков поверки, HaHeceHHbD( на СИ (измерительные компоненты), и (или)

свидетельств о поверке, и (или) записей о проведенной поверке в паспортах (формулярм)

СИ (измерительньD( компонентов), заверенньп< подписью поверитеJIя и знаком поверки с

}кzrзаниеМ даты поверки, СИ (измерительньD( компонентов), входящих в cocT{tB СИКНП (за

иск;]ючением РМ, входящих в cocTtlB ИК массы и массового расхода дизельного топлива, - в

сJIучае определения МХ ИК массы и массового расхода дизельного топлива комплектным

методом).
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СИ (измерительные компоненты) на момент проведения поверки СИКНП долrкlы
быть поверены в соответствии с документalми на поверку, указанными в свидетельствalх
(сертификатах) об угверждении типа (описаниях типа) данньп< СИ (измерительньп<

компонентов) или размещенньгх в Федераьпом информационном фонде по обеспечению

единства измерений.

Примечание - Показывающие СИ темпераryры и давления должны быть поверены в

соответствии с методиками поверки, ук:ванными в свидетельствaIх (сертификатах) об угверждении
типа (описаниях типа) данных СИ или размещенных в Федермьном информачионном фонле по

обеспечению единства измерений.

9.2 Определевие метрологическпх характеристшк ИК массы п мдссового расхода
дизеJIьного топлива

Определение МХ ИК массы и массового расхода дизельного топлива проводят

поэлементным методом или комплектным методом.

9.4 Определение метрологических характеристик ИК массы и массового расхода
дизельшого топлива комплектшым мgгодом

9.4.1 Опрелеление ND( проводят при крайних значениях рабочего ди.rпzrзона

измерений расхода ИК и значениях, устzшовленньж с интервalлом 25-З0 О/о от максимalльного

расхода рабочего диапазона. Требуемые значения расхода устанавлив:tют, пачинalя от Qnnn в

сторону увеличения или от Q"lа* в сторну }меньшения.

Примечания
l .Щогryскается определение МХ проводить в трех точкirх рабочего диап&}она измерений

расхода ИК: при миниммьном Q*n , срелнем [O,S 
. 1q-" +q"", )] и Ma*crn"arru,roM Qrru* значениях

расхода.
2 Рабочий диапл}он измерений расхода ИК определяет владелец СИКНП, при этом рабочий

диапазон не доJDкен превышать диапiвон измерений расхода СИКНП.

3 Значение расхола Q_n не должно быть менее расхода, при котором прведена проверка на

отс)пствие протечек ТПУ (из действующего проmкола поверки ТПУ),

9.4.2 Устанавливtlют требуемый расход Q.,, т/ч, значение которого контролир}.ют по

тпу.
9.4.3 После устаIIовJ]ения расхода з.шускirют поршень ТПУ, измерлот время
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9.3 Определение метролоrических характеристпк ИК массы и массового расхода
дизельпого топлива поэлементным методом

Проверяют наличие сведений о положительньrх результатах поверки, вкJIюченньIх в

Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерений, а также, при

нtlличии, знzlков поверки, HaHeceHHbD{ на СИ (измерительные компоненты), и (или)

свидетельств о поверке, и (или) записей о проведенной поверке в паспортах (формулярм)
СИ (измерительньD( компонентов), заверенньгх подписью поверитеJuI и знаком поверки с

},казанием даты поверки, Си (измерительных компонентов), входящих в состав Ик массы и

массового расхода дизельного топлива.

При вьшолнении данного условия относителькую погрешность ИК массы и массового

расхода дизельного топлива принимzlют равной +0,25 %.



прохождения поршня по калибровalнному rracTкy ТПУ и вычисллот значение расхода при

i-M измерении вj-й точке расхода Qтпv;, т/ч по формуле

_ ч;Ili.3600.
Tij

! ,тпугде V"о u - вместимость ка.пиброванного ylacTKa ТПУ при i-M измернпи в j -il точке расхода,

приведеннzц к рабочим условиям в ТПУ, м3;

Tij - время прохождения поршнем калиброванного yracTкa ТПУ при i-M измерении в

j-й точке расходц с;
tп

P"ou - плотность дизеJъного топлива при f-M измерении ь j-i,l точке расхода измереннiлJI

ПП и приведенная к рабочим условиям в ТПУ, кг/мЗ.

9.4.4 Проверяют выпоJпlение условия

Q, -Qrn" 
u

аTrry ij

(4)

В случае невьшолненttя условия (4) коррекгируют расхол.
9.4.5 После стабилизации расхода и температуры дизеJIьного топлива в J:й точке

расхода проводят серию измереЕий, последовательно зtlпускtц поршень ТПУ.
Количество измерений в каждойj-ой точке расхода nj не менее пяти.

9,4.6 М каждого i-го измерения в каждой ./:й точ<е расхода регистрируют
(отсчитывают) и зiшисывают в протокол поверки СИКНП, рекомендуемм форма которого
приведена в приложении А:

- время прохождения поршнем кмиброванного растка ТПУ, \ , с;

- значение массового расхода Q;, т/ч;

Примечания

l Расход Qц вычисляют по формуле (3).

2 При реализации градуировочной харакгеристики (ГХ) РМ в виде кусочно-линейной

аппроксимации рекоменд/ется дополнительно регпстировать выходк}rо часготу РМ.

- количество импульсов, вьцаваемое РМ за время одного измеренцq, Ni', имп.;

- значения темпераryры дизельного топJIива tГ , "С и давлепия дизельного топлива

PflY, МПа в ТПУ;

Примечание - Температуру и давление дизеJIьного тоruIива принимilют равными среднему

значению двц измерений - в нача.ле и в конце измерения (прохожление поршня ТПУ от одного

детекгора до другого). При использовании показывztющих средств измерений температуры и

давления с визуiлльным отсчетом доIryскается фиксировать температуру и давление дизельного

тоIUlива один р:в за время одного измерения.

- значение плотности длзельного топлива измеренное ПП, Rfl, кг/мЗ;

- значения температуры и лавления дизельного топлива в ПП tfl, ОС и РчШ, МПа

Qr-l pfrj,l0,, (3)

соответственно

ll

.100 < 2,0 %.



9.4.7 Обработка результатов измерений

9.4.7,1 ДJ|я каждого i-го измерения в j-й то,п(е расхода выIшсJIяют значение массы

дизельного топлива Ml', т, используя результаты измерений ТПУ и ПП, по формуле

мr=ч;'],".рri,.10', (5)

где VIР - вместимость калибровапного 1частка ТПУ при i-M измеренлп в j-il точке расхода'

приведенная к рабочим условиям в ТПУ, м3, вьтчисляют по формуле

ч#=чР.[r+зq.(tfl-zоl](,-$j -;-), (б)

гле VjШ - вместимостЬ калиброванноГо участка ТПУ при стмдартньD( условиях (берут из

свидетельства о поверке или протокола поверки), мЗ;

с, - коэффичиент лlтнейного расширения материала стенок ТПУ, oC-l (определяют по

табrпrце Б.2 приложения Б);

t]nУ - зяачение температуры дизельного топлива в ТПУ при i-M измерении в7-й точке

расход4 
ОС;

D - внутренний диамет каlиброванпого }частка Тпу (беруг из экспJryатационньп

докуtиентов на ТПУ или протокола поверки), мм;

Е - модуль упругости материала стенок ТПУ, МПа (определяют по таблице Б.2

приложения Б);

s - толщ{на стенок калибров:lнного ylacTкa ТПУ (беруг из эксшIуатационньD(

докуIt{еЕтов на ТПУ или протокола поверки), tпl;

Pfl - значсние давления дизельного топJшва в ТПУ при i-M измерпип в j-й точ<е

расхода МПа;

Pfr; - плотность дизельного топликl при i-M измерении вj-й точке расходц измереннаrI

ПП и приведенная к рабо,п,tм условиям в ТПУ, кг/м3, выtIисJuIют по формуле

pffц:p,,,CTl-rr'",cPlrrry, (7)

где prs - плотность д'lзельного топлива при температуре 15 Ос и избьпо.пrом давлении

0 МПа;
С[r* - коэффициент, у-,rитьвающий влияние температуры на объем дизеJIьного

топлива, определенньй для температ}ры дизельного топJшва в ТПУ для !го измерения в7'-й

точке расхода (выIIисJulют по приложению В);

cPlrrry - коэффициент, у-,rитываюЩИй влияние дalвJIения на объем дизеJIьного ToIIJmBa,

определенныЙ для дzrыIениЯ дизельногО тоIшива в ТПУ дrЯ i-го измерепия в j-й то,ше

расхода (вы.п,lсJuIют по приложению В).

9.4.7.2 Вы,шсляют коэффпциент пробразовшrия для Ёго измерения в /:й точке

расхода К\, имт/т по формуле

Nl*иt_ Ц (8)._,l 
Mjl''

.де Ni* - коJIичество имrryльсов, вьцаваемое РМ за время i-го измерения в j-й точке

расхода' имп.

9.4.7.3 ВьгwrслЯют среднее арифметическОе значение коэффициента преобразования в

j-й точке расхода К|, имп/т по формуле 
п



_ i=|
Iкч

кF
] n

(9)

9.4.7.4 В зtвисимости от вида реализации ГХ оценивают среднее квадратическое

откJIонение (СКО) результатов измерений:

а) в каждом /r-м поддиапазоне измерений расхода S[, %, если Ж реа:Iизlтот в виде

кусочно-линейной аппроксимации, по формуле

iж)
2k-l nr,I

Sxf=

SкF

.l00, (1 1)

( 15)

(п, + n,.r )I

б) в рабочем .щlапiц}оне измерний расхода SL , %, если ГХ ре{rлиз}.ют в виде

постоянного значеЕия коэффичиента преобразования в рабочем диапазоне измерений

расхода' по формуле

ЁtIW)'
,

( 10)

9.4.7.5 Проверяют выполнение условrlя
Sb,f <0,03%. (12)

При выполнении данного условия продолжшот обработку результатов измерений.

При невыполнении дalнного условия выявляют налиlме промахов в полу{енных

результатах измерений согласно приложения Г. Вьивленньй промttх искJIючают и проводят

дополнительное измерение. При отсlтствии промzlхов вьUlсняют и устраняют причины,
обуславливающие невыполнение данного условиJl и повторно проводят измерен}lя.

9.4.'7 ,6 При реiшизации ГХ в виде постоянного значения коэффичиеrrга

преобразования в рабочем диапазоне измерений расхода выIIисJIяют среднее арифметическое

значение коэффициента преобразования в рабочем диaшазоне измерений расхода К\,*,,

имп/т по формуле

Ёч

n l

кч"- ( 13)
п1

9.4.7.7 Граничу неискJIюченной систематической погрешности Ф*, % при

реzrлизации ГХ в виде кусочно-линейной аrrпроксимации для ft-го поддиапазона измерений

расхода вычисляют по формуле

@*=1,1, (6,,,, f +(6rп )' + (о, f +{sJОИ f +(оГf +GЁrf , (l4)

гле Б',о - пределы допускаемой относительной погрешности ТПУ, %, (берут из описlшия

типа на ТПУ);

6* - пределы допускаемой относительной погрешности ПП, О%, вычисляют по формуле

Б-=4р,l00 ,

Р.ь

_ j=l

где ф - пределы допускаемой абсолютной погрешности ПП, кг/мЗ;

lз

.l00



Рппп - наименьшее зЕачение плотности дизельного топJIива при условиях эксплуатации

СИКНП, кг/мЗ;

О, - грalница пеисключенной систематической погрешности, обусловленная

погрешностью измерепий температ}?ы, О/о, вы.шсляют по формуле

о,=0,*-, (лt,*)'+(at-)'.too,

где Р,** - мtжсимtlльное зпачение, выбранное из ряда коэффичиектов объемного

расширения дизельItого топлива' l/oC, при всех измеренил( в точкilх рабочего диапаiон4
значения которых вычисJUIют по приложению В;

^tтпу, ^tпп 
- пределы допускаемой абсолютной погрешности средств измерений

температуры, применяемьD( лля измервий температуры дизельного топJIива в ТПУ и ПП
соответственно, ОС]

EIo" - пределы допускаемой относительной погрешности при вычислении

коэффициеrrгов преобразования и попрirвоIIньж коэффициентов преобразователей

расходц О/о;

@fl - гранича неисключеIlной систематической погрешности в *-м поддиапазоне

измерений расхода, обусловленная погрешностью 1лппроксимацией ГХ, %, вы.IисJIяют по

формуле

o1,:l.|*+| .100, (l7)-l 2 |кl+ч.,|G, 
---'

Effi - относитеJIьнtц погрешность стабильности нуJIя в t-M поддиапазоне измерний

расхода 7о, вьтчисллот по формуле

b;1=__?ZS , (l8)
Чл.. +Чл*

где zs - значение стабильности нуля, т/ч (беруг из технической докуtrrентации на Рм),

@knin, ok,,,o - минимальное и максимальное значеЕие расхода в ,t-M поддиапазоне

соответственно, т/ч.

9.4.7.8 Граничу неисключенной системати.Iеской погрешности @r, % при реаJшзации

ГХ в виде постол{ного значения коэффициента пробразования в рабочем диiшазоне
измерений расхода вычисJIяют по формуле

Oo=1,1. (бrrry),-+{6m), +(о,F+(БJО"f +(@hf ца;*f , ( 19)

@fl, - гранича неискJIюченной систематической погрешности в рабочем диiшазоне

измерений расхода обусловленная погрешностью аппроксимацией ГХ, %, вьгшсJIяют по

формуле

"*:|Ч-КГ,"*l 
,r, (20)-* 

| кь, |*
6}* - относителънarя погрешность стабиrьности нуJIя в рабочем диzrпазОне ИЗМеРеНИй

расхода, 
Ой, вьнисляют по формуле

2.ZS (2l )6 0 о,+о

l4

( 16)



9.4.7.9 Граничу слгIайной погрешности при ре:rлиздIии Ж в виде кусочно-линейЕой

аппроксимации для t-го поддиапазона расхода при доверительпой вероятности Р=0,95 е*, %,

вы.IисJIяют по формуле

е.=1r,"1 .ff, Q2)

где t(р,ф - квантиль распределения Стьюдента для коJIичества измерний п=(п,+п,-,)u

(определяют по таблице Б.l приложения Б).

9.4.7.|0 Границу случайной погрешности при ре:чшзации ГХ в виде кусочно-

линейной аrппроксимации дlя &-го поддиlшазона расхода при доверитеJIьной вероятности

Р:0,95 е*, О/о, вычисляют по формуле

e,.:t1.."1 .Sb, (2з)

где t(P,") - квatнтиJъ распределения Стьюдента для количества измерениЙ П=!п,

(определяют по таблице Б.1 приложения Б).

9.4.7.1l Относительную погрешIlость ИК массового расхода и массы дизеJьIlого

топлива Бk, (Б), %, вычисJIяют по формуле

а) при рализации ГХ в виде кусочно-линейной lшпроксимации в каждом /с-м

поддиапазоне измерений расхода

Б,_

Z,", .(Фо +а* 
) еспи 0,8 < О8 /SГ <8

@в ес.тш@о/f >8

зависящий от доверитеJIьной вероятности

соотношения @r/Sfl , значение которого опредеJIяют по таблице Б.3 приложения Б;

б) при реализации ГХ в виде постояЕного значения коэффициента пробразовшlия в

рабочем диaшд}оне измерекпй расхода

o{z*,.1O,+e1 
есJш 0,8 s OE/Sft < 8

[", есrп.rО,/ffi>8 ' Q5)

rде Zn - коэффициент, зависящий от доверитеJIьной вероятности Р и веJмtIины

соотношения O'/SL , значение которого опредеJIяют по таблице Б.3 приложения Б;

9.4.7.12 Оценивание относительной поlрешности ИК массового расхода и массы

дизельного тоIIлива

Проверяют выполнение условий
6 <0,25Уо - для ИК массы и массового расхода дизельного топлива с рабочим РМ (26)

6 З0.20о/о 
- для ИК массы и массового расхода дизельного топлива с контольно-

(2,7)
резервньш РМ, применяемым в качестве контрольного

При вьтполнении условий (26) и (27) ИК массового расхода и массы дизеJrьного

топлива допускllются к применению.
При невыполнении условия (26) лтгп (27) выясняют приlмны, устalняют их и

проводят повторное определение МХ.

где Zn коэффициент,

(24)

р и величины

l5



9.5 Определение относительной погрешности измерений массы дизельпого
топлпвд

При поrryчении поло)IолтельньD( результатов по п.9.1, п.9.3 (или п.9.4) настолпей

методики поверки относительн},ю погрешность измерений массы дизельного топJIива

принимtlют равной пределам допускаемой относительной погрешности ИК массы и

массового расхода дизельного топлива с рабочим РМ +0,25 %.

10 Оформление результатов поверкп
10.1 Результаты поверки оформл-шот протоколом поверки СИКНП, рекомендуемшI

форма которого приведена в Приложении А. .Щопускаегся оформлять протокол поверки в

измененном виде.

10.2 Сведения о результатах поверки СИКНП передаются в Федеральньй

информачионньй фонд по обеспечению единства измерений лицом, проводивIIIим поверку

сикнп.
10.3 По з&влению владельца СИКНП иJIи лица, предостllвившего СИКНП на

поверку, в случае положительньIх результатttх поверки вьцают свидетельство о поверке

сикнП в соответствии с действ}тощим порядком проведения поверки средств измерений на

территории РФ.
На оборотной стороне свидетельства о поверке СИКНП указыв:lют диiшазон

измерений расхода дизелЬного топлива и пределы допускаемой относительной погрешЕости

измерений массы дизельного топлива.

при поверке сикнп в части отдельного Ик массы и массового расхода дизельного

топлива по заявлению владельца сикнп или лица, предоставившего Сикнп на поверку, в

сл}чае положительньIх результатах поверки вьцают свидетельство о поверке СИКНП в

части поверяемого ИК массы и массового расхода дизельного топJшва,

lб

наименование показатеJIя
Количество цифр после

запятой

4

Масса, т
Объем (вместимость калиброванного

участка ТПУ), м3
6

Температура, ОС

.Щавление, МПа 2

Плотность, кг/м3 5

Количество импуJIьсов, имп 5

Интервал времени, с 2

Коэффициент преобразования, имп/т 6

СКО, погрешность, 0/о J

9.4.7.13 Оформление результатов определеЕия относительной погрешности ИК массы
и массового расхода дизельного топлива

Результаты измерений и вьтчислений заносят в пртокол, рекомендуемая форма
которого приведена в приложении А. .Щопускается в табrплцах протокола удаJuIть ненужные и

добавлять необходимые столбцы и строки.

При заполнении протокола полученные результаты измерений и вычислений

округJuIют в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4 - То.пrость предстrrвления результатов измерений и вьтчислений

Количество значаIцих

цифр, не rteHee

Массовьй расход, т/ч

6

2



Протокол поверки явJuется обязательным приложением к свидетельству о поверке.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКНП и на пломбы,

устzшовленные на коптровочньD( проволок:rх, пропущенньIх через отверстия в шпиJIьках,

расположенньD( на диаметр:lльно противоположньтх флшцах РМ.
10.4 По зчlявлению владельца СИКНП иJIи лица, предоставившего СИКНП на

поверку, в случае отрицательньD( результатов поверки вьцают извещение о непригодности к
применению.

\,7



Приложеlrие А
(рекомепдуемое)

<DopMa протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ Л! (iтр

Наименование средства измерений:
изготовитель:
Заводской номер:
Методика IIоверки:

Поверка выполнена с применением:

Условия проведения поверки:
- температура окружающ9го воздуха, ОС

- температура окружающего воздуха в блок-боксе БИК, СОИ, 'С

1. Внешний осмотр средства измереЕий (раздел 6):
(соответствует/не соответствует тебованиям раздела б МП)

2. Опробование средства измерений (подраздел 7.3):
(соответствует/не соответствуеттребованиям полразлела 7.3 МП)

3. Проверка программного обеспечения средства измерений (раздел 8):

идентификационные данные ПО cooTBeTcTB},loT/He соответствует требованиям раздела 8 МП)
4. Определение метрологических характеристик средства измерений

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений (измерительных компонентов) (подраздел 9.1):

(соответствует/не соответствует требовакиям подраздела 9. l МП)
4.2 Определение метрологических характеристик ИК массы и массового расхода дизельного топлива

4.2.1 Определение метрологических характеристик Ик массы и массового расхода дизельЕого топлива поэлементным методом (подраздел 9.3)

отвосительная погрешность Ик массы и массового расхода дизельного топлива не превышает:

+О,25 Yо - для ИК массы и массового расхода дизельного топлива с рабочим РМ;
+0,2о уо - для Ик массы и массового расхода дизельного топлива с контрольно-резервным Рм, применяемым в качестве контрольного.

из

l8
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4.2.2 Определение метрологических характеристик ИК массы и массового расхода дизельного топлива Np _ комплектным методом (подраздел 9.4)

Место проведения поверки
наименованис Псп наименование владельца ПСП

; ПЭП , зав. Лч
модель

чстановлен на ИJ'I N9 _ Рабочая жидкость
сикнп

Средства поверки: ТПУ типа
ПП типа

таблица l - Исходные данные

разряд _, зав. N9
зав. Ns

дата поверки

'Грубопорullrсвой поверочной устаIIовки I Iоr,очного [II I у()и Массомера

.Щетекторы V,j"" , "
] 6rn" , %о D, мм S, мм Е, МПа ц ос-!

l Аtтпу , "с бпп , Уо Atш, "с ý
y()ll
к , о/о ZS, т/ч

l 2 з 4 5 6 7 9 l0 lI l2 lз

Таблица 2 - Рез льтаты единичных изме нии и вычислении
Результаты измерений Результаты вычислений

по l IIl l l() MtlccoМcl)yllо'Г[IУ

V#,"' р

кг/м]

пп
прU , р

iJ
м т

кq,
имп/т

рl",
кг/мз

tlп л 
ос

ц
р||", мпа , импN

i,i

о,-U.
т/ч .Щетек-

торы \ с t остпу
i.i

[)

М Ila

тпу
ij

N9
точ/J,,l'g

изм (/i)

ll l2 lз l4 l56
,7

8 9 l0l 2 4 5

lll

|/п t

ml1

m/п,,

(|',")t Zr.
2l

Таблица 3 - Значения к фициептов, использованных при вычислениях

l9

К\о,* , имп/т
8

I



Таблица 4 - Рез льтаты пове Ktl l! tI ии ГХ в виде чно-линеинои апп ксимаIlии

Таблица 4 - Результаты поверки (при реализаlии ГХ в виде постоянного значения коэффициента преобразования в рабочем ДИаПаЗОНе

@r*,% Е*, %бiТ, и @|,,, Ek,YoQ1 nln , Т/ч Qn ", 
т/ч SIo оh

Точка
расхода

с)
Q, т/ч

к{',
имп/т

Ns
поддиапазона

(k)
l0 ll l2 lз6

,7
2 з 4 5l

ll
m-|

lll

изме ии ола

Относительная погрешность ИК массового расхода и массы дизельного топлива ЛЬ _ не превышает *0,25 О/о (ИЛИ +0,20 %).

при мечан ие - В зависимости от применяемого метода определения меlрологических характеристик Ик массы и массового расхода дизельного топлива

(поэлементного или комплекIного) при оформлении протокола заполняют либо п,4.2.1, либо п.4.2.2 настоящего протокола.

4.3 Определение относительной погрешности измерений массы дизельного топлива СИКНП (полразлел 9.5)

Относительная погрешность измерений массы дизельного топлива СИКНП не пРевЫШаеТ +0,25 О%.

.Щата поверки

6,@х,|,,,, и с Фr,%Б;* %
Точка

расхода () Q, т/ч К|, имп/т %Sкг
диап ,

() l06
,7

tl4 5l

l

должность лица, проводившего поверку подпись Ф.и.о.

20

к4*",
имп/т

2

lп



Приложенпе Б
(справочное)

Справочные материалы

Б.1 Квантиль распределения Стьюдента

значения квантиJut распределения Стьюдеrrта tlB."1 при доверительной вероятности

Р=0,95 в зависимости от количества измерений приведены в таблице Б.1 .

Таблица Б.1 - Значения квантиJuI распределения Стьюдента при доверительной

вероятности Р=0,95

Продолжение таблицы Б. 1

п-l' 1,7 18 20 2l 22 2з 24 25 zб 2,7 28 29 30

t (р,") 2,1 l0 2,101 2,093 2,086 2,08 )п1 2,06 2 06 2,06 )ný 2,05 2,05 2,04

Б.2 Коэффичиенты расширения и модули упругости
Значения коэффициентов линейного расширения и модули упр}тости матери:rлов

стенок капплбров:lнного участка ТПУ в з:lвисимости от материала приведены в таблице Б.2.

Таблица Б.2 - Коэффициенты линейного расширения и значения модуJIя упругости
материzrлов стенок ка,тиброванного ylacTKa ТПУ

Б.3 Определения коэффициента Zp,

Таблица Б.3 - Значения коэффичиента Z,r, в зависимости от отношения @r/Sfl (Or/Sh)

при доверительной вероrгности Р :0,95

п-| 5 6 7 8 9 10 l1 12 lз 14 15 16

t(..") 2,5,7l 2,44,1 2,з65 2,з06 2,262 2,228 2,203 2,1,19 2,|62 2,145 2,1з2 2,120

Материа.п стенок ТПУ Е, МПа

CTa:lb углеродистая l 1,2 l0-6 2,i.ios
Ста,ть легированнм l1,0.10{ 2,0.105

Сталь нержавеющая tb,& toj 1,0 l05

Латлтlь 17,8.10-6

Алюминий 24,5.ю4
Медь l7,4. 10-6

Примечание - Если значения о,, и Е приведены в технической докуме}rтации на ТПУ, то

используют значения, приведенные в техническоЙ докlrr-rентации на ТПУ

о,/Sr
(о,/Sh) 0,5 0,75 1 2 з 4 ) 6 7 8

Zr", 0,81 0,7,7 0,74 0"71 0,7з 0,78 0"79 0,81

2l

l9
2,07

о, , l /ос

0"16 0,80



Прпло:кение В
(справочное)

Определенпе коэффиuиентов CTL п CPL

В.1 Определение коэффициента CTL

Значение коэффициента CTL, учитывающего влияние температуры на объем

дизеJIьного топлива вьгшсляют по формуле

cTL = ехр[_в,, .(t -l s).(r + о,в.р,, .(t -ls))], 1в.l)

где t - значение температуры дизельного топлива, ОС;

Р,, - значение коэффициента объемного расширения дизельного топлива при

температуре 15 ОС и избыточном давлении 0 МПа, l/"C, вьFIисJutrют по формуле

g,.: Ко*Ц, 'Р,, 
* 1, , (в.2)

Pi,

где Ко,К,,К, - коэффициенты, определяемые по таблице l Р 50.2.07б-2010 Рекомеrцации

по метрологии <ГСИ, flпотность нефти и пефтепролуктов. Методы расчета. Программа и

таблицы приведепия >;

pl' - значение плотности дизельного топлива при температ}?е 15 ОС и избьпо,шом

д.lвлении 0 МПц кг/мЗ.

В.2 Определение коэффициента CPL
Значение коэффиrшента CPL, уrитьвающего влItяние дzлвJIения Еа объем дизеJIьного

топлива вы!шсJIяют по формуле
1

CPL
l'Y,.P

где yr - коэффициент сжимаемости дизельного топлива при температуре t,

вычисляют по формуле

4,2092.1d.t

(в.3)

1,МПа,

(в.4)l0 ехр -l,б2080 + 0, 00621 592. 1 * 9.!ЩlЦ *-3
2

l5р

Р - значение избьпочного давления дизельного топлива, МПа;

В.3 Опрелеление коэффичиента Р

Значение коэффициента объемного расширения дизельного топлива при температуре

t Р,, 1ДС вьFIисJIяют по формуле

р, =p,,+1,6.p|,.(t_ts), (в.5)

В.4 Определение плотности pl5

Значение плотности дизельпого тоIIJIива при температуре 15 "С и избьгrо,+lом

давлении 0 МПа р,r, кг/мЗ выщлсляют по формуле

РплЯ,,=.пj{fu;, (В,6)

где рm - значение плотности дизельного топJIив4 измереЕЕое ПП, кг/м3;

cTLш - коэффициент, rrитьваощий влияние температ}?ы на объем дизеJIьного
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топливц определенньй для tШ и р|5;

СРLпп - коэффициент, rштывающий влияние давления на объем дизельного топлива,

определенньй для tШ , РПП и р,, .

,Щля определения р,, необходимо определить значения CTL* и CPL-, а для

определения CTL* и CPL*, в свою очередь, необходимо определить значение Iшотности

при стандартпьIх условиях Pls. Поэтому значение Prs опредеJlяют методом

последовательного приближения.

Вычисляют значения CTLш(|) и CPLrr,,,, приним:ц значение pl5 рllвным значению

Рпп .

Вычисляют значение pl5(|), кг/м3 по формуле

Prlrl:
Рпп (в.7)

cTL .CPL
пп(l) пtl(] )

Вычисляют значения CTLпrQ) ц СРLц121, принимаJI значение pls равным значеяию

Ptslt1.

Вычисляют значение plsc), кг/мЗ по формуле

РгmРl5,,)=aп;;Ы;, (В.8)

Дналогично вычисляют значеЕия CTLп*', CPLпr(i) и Pl5(0 для i-го цикла вьтчислеrтий

и проверяют выпоJIнение условия

|R,о*,,-Р,оч|<0,01, (В.9)

где р151;*11, plli; - значения Prs, определснные, соответственно, за последний и предIоследний

цик.II вьгIислений, кг/м3.
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Приложенпе Г
(справочное)

Методика апаJIиза результатов измерений на наличпе промахов

.Щля выявления промiжов выполЕяют след}юIцие операции:

г.1 Определяют Ско результатов вьнислений коэффичиентов преобразования в

каждой точке рабочего диапазона по формуле

кF i=|
Itч-клl'

S .-]-.r оо
ч

(г.l)
n 1

Прим ечание - При S|G < 0,00l принимаю, Sfl = 0,0Ol.

Г.2 ДлЯ кDкдогО измерения вьFtисляют соотношение по формуле

lкг -кт l
rт =l'"л'*ll. (Г.2)"'I sr 

l

Г.3 Из ряла вычисленньD( значениЙ U,, для точки расхода выбирают максимzlльное

значение U;.*, КОТОРОе срчlвнивalют с веrпа.шной h, взятой из таблицы B.l для объема

выборки n, .

Таблица Г.1- Критические значеЕия дш крlлтерия Граббса

l1

) 15ý

Если U6* >h, то подозреваемый результат исключают из выборки кiж пром:ж, в

противном слу{ае результат не искJIючают.

108 96
,7

5П., J 4

2,2902 126 2,2152,0z01,7l5 1,8871,1 55 l ,481h


