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1 Общпе полоrкенпя
Настоящая методпка поверкп распрстраняется Еа систему измерений количесткl и

покщателей качества пефти .}lb 100 ПСП <Тайшет-1) ООО <Транснефть - BocToKD
(далее - СИКН), заводской N l00, и уст.rнавливает методику перви.tпой поверки до ввода в
эксшIуатацию, а тlжже методику периодической поверки в процессе эксlrпуатации, в том
tшсле после ремонта.

Поверка СИКН в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечиваЕт

передачу едиЕиц массы от рабочего эт:lлона 1-го разряла в соответствпи с Госуларственной
поверчпой схемой (часть 2), 1твержденной приказом Росстапдарта от 26.09.2022 г. Ns 2356,

что обеспе.швает прослеживаемость к ГЭТ 63-2019 Государственньй перви.пrьй
специальньй этzллон единицы едшIиц массы и объема rrсlдкости в потоке, массового и

йъёмного расходов жищости.
Метрологические характеристиюr средств измерний (да;lее - СИ), входящлrх в состав

СИКН, подтверждаются сведениями о поверке в Федера;rьном информачионном фонде по

обеспечению единстм измерний (да.пее - ФИФОЕИ). Метролоrические характеристиIсr

СИКН опрлеlrяотся на месте эксплуатации расчетным методом.
Если очерлной срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока

поверки СИКН, или появилась необходлмость прведениJI периодlческой иJп{ впеочердной
поверки СИ, то поверяют mлько это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводят.

В рзультате поверки долrIс{ы бьrгь подгверждепы следующие метрологические

характеристики :

Таблица 1 - Мегрлогические характеристики СИКН

2 Перечень опереций поверкп средства измеренпй
При проведении поверки выпоJIIIяют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Операчии поверки

,Щиапазон измерний расхода*, м3/ч

Прделы допускаемой
относительной

погрешности измерний
массы бругго нефти, О/о

Прделы доrryскаемой
относительной

погрешности измернlfr
мчюсы нетtо нефти, О%

от 350 до 7l56
+0,25 t0,35от 350 до 9600 (при по,щJIючении

резервной ИП)
*Указан минимальный и максшмальный диапаюн измер€шпi. Фаrгический диапазон хзмереяий опредеjrяется при
проведении пов€рки СИКН и не моr(сг вьIходrjть за гршшцы минимrшьяою и мzцсимlцьног0 диапаюна измер€ний

Наименование операции

поверки

обязательность
выполItения операчий

поверки пр}r

Номер пункта
методики поверки, в

соответствии с

которым вьшолняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Внешпий осмотр СИ да да 6

Подготовка к поверке и
опробомние СИ да да 7

Проверка программного
обеспечения Си да да 8



Наименовапие операщrи

поверки

обязательность
выпоJшения операчий

поверки при

Номер rгуlrга
методики поверки, в

соответстви и с
которым выполняется

операция поверки
перви.лrой

поверке

периодической
поверке

Опрделение метрологических
характеристик СИ и
полIверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям

да да 9

Если при проведении какой-либо операции поверки поJгrlен отрицательньй

результат, то дiIJIьнейпrую поверку прводят после устанения уст:lпоыIенньD( причин.
3 Требованяя к усJIовпям проведепия поверкп
3.1 Поверку СИКН прво,шят на месте эксшryатации в д{.шазоне измерний,

указанном в опис!lнии типа, или в фактически обеспе.п,rвшощимся при поверке диlшaцiоне

измерний с обязательной пердачей сведений об объеме прведенной поверки в ФИФОЕИ.
Фасшческий дliшазон измерний не может превышать диiшазона измерний, указанного в

описании типа Сикн.
3.2 Условия эксшIуатации СИКН и параметры измеряемой среды при проведеIlии

поверки должны соответствомть трбованиям, приведенным в описzлпии типа Сикн.

4 Метрологпческве п технпческие требованпs к средствам поверкп
При проведении поверки применяют средстм поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Срдства поверки

Операчии
поверки,

требуюпrие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требования

к средстмм поверки, необходимые для
проведения работ

Перчень

рекомендуемьD( средств
поверки

л.7 .1,'7 .2
Контроль условий
поверки (при
по.щотовке к
поверке и
опробовании СИ)

Срлство измерний температ}?ы
окружающей среды в диапaвоне измерений
от -54,4 до +36,3 "С с допускаемой
абсо.lпотной погрешностью + 0,4 ОС

Прибор
комбинированньй,
Теstо-б22,
(регистрачионный
Nэ 53505-13)
Термометры
лабораторные
элекгронпые ЛТ-300
(регистрачионный
]ф 6180б-15)

п.9
Определение
метологических
характеристик
си

Рабочий эта,rон 1-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, 1твержденной приказом
Росстаядарта от 26.09.2О22 М 235б (ТПУ) с
пределarми допускаемой относительной
погрешности не более
+0,05 % и диiшазоном расхода
соответствующим диапазону измерений
преобразомтелей расхода турбинных
геликоидных DN250 (далее - ТПР) или

Трубопоршневая
повероrIнarя установка
ТПУ (регистрачионпьй
Nэ 76730-19)

з



Операциц
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метролопtческие и технические требования

к средстмм поверки, необходимые дrя
проведения раfuт

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверкп

преобразователей расхода турбинньгх F{ТМ
(далее - ПРТ).

Комплекс измерительно-вычислительньшi
(далее - ИВК) с пределаIr{и допускаемой
относительной погрешности вычисленrrя
коэффициентов пробразования +0,025 Уо,

преобразования сипlzллов от первиIIньD(
пробразомтелей в значеЕие мiюсы
нефти +0,05 %

Пробразователь плотности жидкости (да;lее
- ПП) с прделiлми доrryскаемой абсо.тпотной
погрешности +0,3 кг/м3.

Комплекс
измерительно-
выщслительпьпi ТН-01
(ргистрачиояньй
Nч 61527-17)

Пробразователи
плотности жид(ости
измерительные
(мол. 7835)

фегистрачионный
Ns 52б38-13)

Примечание - ,Щопускается испоJIьзомть при поверке другие угверждеЕные и
аттестованные эт!lлопы единиц величин, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удоыIетворяющие метрологическим требованиялr, указ tЕым в табrшце,

5 Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопlспостп проведенпя поверкп
При проведении поверки должны соблrодаться требовшия правил безопасности при

экспJryатацпи средств поверки и СИКН, приведенньD( в их экстrтryатационньп документllх, и
инстрlкций по охране труд4 действующих на объекге.

К проведению поверки допускatются лица изутIившие вастоящую методику поверки,

инстр}тции (руковолства) по эксплуатации СИКН и средств поверки и пршедшие
инструктФк по охране туда.

6 Впешнпй осмоц) средстве пзмеренпfi
При внешнем осмотре доJDкно бьrть установлено соответствlrе СИКН след},ющпм

требованияr,l:

- составСИКНдолженсоответствомтьэкспJryатационнойдокуtиентации;

- на компонентж СИКН не должно быь мехшrичесIсD( повреждений и

дефекгов, преIштств},ющих пршrrенению СИКН;
- Еадписи и обозначения на компонеЕтаJ( СИКН дошсrы бьггь четкими и

соответствовать их экспJryатационной доцrментации.
Резуьтат сrштalют положительным, если СИКН соответствует вышепереtшсленным

трбованияtr,t.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средствr пзмеренпй
7.1 Контроль условпй поверки (при подгоювке к поверке и опробовшии СИ)

проводят с применением средств поверки, указziнньп< в табrпrце 2.
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7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и установку средств поверки (таблица 2) и СИКН осуществJIяют в

соответствии с пх экспJryатационной документацией.
Проверяют наличие в ФИФ ОЕИ информации о положительпьD( результата( поверки

средств поверки, а тtlкя(е наличие на средствiлх поверки действующrх знаков поверки, есJIи

это пр€дусмотено их описiмием типа.

.Щля срлств поверки, alTecToB{lHHbD( в качестве эт:lлонов, в ФИФ ОЕИ прверяют
информацию о периодической аттестации.

Собирают и зtшолняют Еефтью техпологическую схему. Оперативным пе[юон{lлом

пуIем визуarльного осмота прверяется отс}тствие уtечек нефти чер€з флatнцевые,

резьбовые и уплотнительные соединениJI элементов технологической схемы СИКН. На
элементalх технолоrической схемы СИКН не должно наблюдаться следов нефти. При
обнар}жении следов нефти поверку п;lекраrцают и принимrrют меры по устранению уIечки.

7.3 Опробовшие
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

экспJIуатационной докуtt!ентацией СИКН, следующим образом:

- прверяют нilличие элекгропит:ulия на Си Сикн и средств:lх поверки;

- проверяют нalJIиIше связи между первиIшыми преобразойтелями, вторичной
аппараryрой, ИВК и компьютером alвтоматизиров.lllltого рабочего места (АРМ) оператора

СИКН пlтем визуaulьного KoHlpoJuI меЕяющихся зЕачений измеряемьD( величин на дисплее
компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробования считают положитеJьным, ecJm поJryчены положительные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка прогрrммrrого обеспеченпя средствr пзмерепий
Подгверждение соответствия прогрtlммного обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с р}ководством оператора.

Результат счцт!lют полоlrо{тельным, если идеrrпrфик ц{онные дакпые ПО СИКН
соответствуют указttпЕым в описании типа СИКН.

9 Определение мецrологпческпх хrрактеристпк СИ и подтверяцепие
соответствпя СИ метрологпческпм требовrнпям

9.1 Прверка результатов поверки СИ, входяIщrх в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящих в состав СИКН, на.llичие информации о положительньD(

результатarх поверки в ФИФ ОЕИ и действующих знаков поверки, если нанесенпе знаков

поверки на СИ прлусмотрено их опис:lниями типа.

Перчень СИ, входяIшrх в сост:в СИКН, приведен в описzшlии типа СИКН.
ПоказываюIцие СИ темпераryры и давJIения должны быгь поверены в соответствии с

методикllми поверки, укltзalнЕыми в сертификатах (свидетельствах) об угвержлении типа
(описани-п< типа) данньо< СИ. Прверку согласно 9.1 прводят для факгически

установJIенньж показывiлющих СИ темпераryры и давлеIlия на момент прведения поверки

сикн.
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Результат проверки считalют положительным, если СИ, входящие в состав СИКН,
имеют з:uшсь в ФИФ ОЕИ о положитеJIьЕьD( резуJIьтчrmх поверки, а также действ}тощие
знаки поверки.

9.2 Опрделение ди.шазона измереЕпй объемного расхода нефти СИКН
Опрделение ди:шaвона измерений объемного расхода СИКН проводят п}тем анчrлиза

результатов поверки ТПР или ПРТ, установленньп па измеритеJIьньD( лини-л< (да.пее - ИJ[).
За минима.пьное значение расхода черз СИКН принимarют наименьшее из значений
объемного расхода через ИП или значение минимального расхода указанного в опис:шии
типа СИКН, если оно больше. За максимапьпое значение расхода через СИКН принимают
сумму наибольцIих значениЙ объемного расхода через рабо.ше ИЛ wш значение
м:lксимiлJIьного расход4 указанного в описании типа СИКН, если оно меньше.

9.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерении массы бругго
нефти проводят расчетным методом. .Д,rrя вычисления относштельной погрешности СИКН
испоJIьзуют метрлогические харiштеристиш СИ, примеЕяемьD( в cocTrrBe СИКН для
вьFlисления массы бругго нефти.

Огносительнуо погрешность измерений массы бругго нефти СИКН
Б"u , 

О/о, вычисляют по фрмуле

E"u о}ю' .(bj+p'.to4. л], 
)+в' 

.10'.^i"+бi, (1)

где Б относительнalя погрешность измерпий объема нефти, 0/о. Принимают

равной значению относитеJьной погршности измерний объема ТПР шпл

ПРТ, входящего в состав СИКН;
коэффициент, вычисляемьй по формуле

л l + 2.P.Tu(r=- 
|2)- 1+2.Р.\'

коэффициент объемного расширния нефти, 1/ОС;

температ}?а нефти при измеренил( ее объема ОС, принимают равной
температур нефти ИЛ в момент проведения поверки;

температ}ра нефти при измерениях ее плотности, ОС, принимают равной
температ}ре нефти в блоке показателей качества нефти (далее - БИК)
СИКН;
опIосительп:lя погрешность пзмерний плотности нефти, 7о;

абсоrлотная погрешность измерний температуры пефти при измерениях ее

плотности, ОС, принимают равной значению абсоrпотной погрешности

измерний температуры пробразомтелями температ}ры, уст:шовленными
в БИК СИКН;
абсоrпотная погрешностъ измерний температуры нефти при измерениях ее

объемц ОС, принимают равной зпачению абсолютной погршности
измерний температуры пробразовllтелем температуры, устlшовленным на

измерительной rпrнии СИКН;
пределы доrryскаемой относительной погрешности ИВК при

пробразоваrии сигналов от первичньп< пробразомтелей в значенпе массы
нефти, %.

---.l: l

G

Tv
^

где в
Tv

те

6

^-

6
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Огпосптеrьrrуrо погрешпость пзмерний Iшотвости нефти dr, Уо, вышлсляm по

формуле

^е 

.l00
(3)6

р

где До - абсоrпотная погрешность измерний плотности нефти, кг/м3;

Р - нижний прлел рабочего дйiлпазона Iшотности нефти, кг/м3.

Резуrьтат считают положитеJIьным, если поJIrlенЕое значение относительной
погрешности измерний массы бругго нефти с применением СИКН не превышаgт

устtlновленные прелелы +0,25 %.

9.4 Опрделение относtlтельной погрешности СИКН при измер€нил( массы нетго

нефти

Опрделение относительной погрешности измерний массы Еетто нефти СИКН
прводят р:rсчетным методом,

Прлелы относительной погрешности измерний массы нетто нефтп

6*, О/о, вы.*rсляют по формуле

iT)
1 (l* )'+(l'"_ )'+(п6", ++ ll

W+W +W'l_ ----_! ц!- l

l00 ]

(4)
l

где - относительная погрешность измерний массы бругго нефти, %;

- абсоrпотная погрешIlость определений массовой доли воды в нефти,7о;

- абсошотная погрешность определенrй массовой доrш мехzшическID(

примесей в нефти, %;

- абсоrпотная погрешность определеЕIдi массовой доли хлористьп< солей в

нефти, %;

- массовая доJul водщ в нефти, О/о;

- массокlя доJIя механичесюlх примесей в нфти, %;

W* - массокrя доJIя хлористьD( солей в нефти, О/о.

Абсоrпотные погрешности измерний массовой доJIи мехаЕиrrеских примесей,

массовой доли хJIористъD( солей и массовой доJш воды в испытатеJьной лаборатории

определяют в соответствии с ГОСТ 33701-2015. .Щля доверительной вероятности Р=0,95 и
при двух измеренЕл( соответств},ющего показатеJIя качества нефти абсоrпотную

погрешность измерений Д, 7о массовая доJIя, выIшсJIяют по формуле

(5)

где R - воспроизводимость метода определения соответствующек) показатеJIя

качества вефти, вырiDкенная в массовьо< долях, 7о;

r - сходимость метода определеЕия соответствующего покilзiлтеJlя качестм
нефти, выраженнilя в массовьD( до.пл<, О/о.

Абсо.тпотную погрешность опрделений массовой доли воды в нефти

Д*, , %, выIшсJIяют по формуле

ч
W*"

,7

l----:----------

л_*r/R'-0,5,r"
л!2

Бмо

^w
цц

Д*-



Дц= R: _0,5.r"'
(б)

(l0)

относительной
не превышает

где R" - воспроизводимость меюда определения массовой долп воды в нефти по
ГОСТ 2477 -2014, вьтраженная в MaccoBbD( доtlя<,Yо|

rв - сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по
ГОСТ 2477 -2014, вьтраженнм в MaccoBbD( долях, О/о.

Абсо.тпотную погрешность опр€делений массовой доли механических примесей в

нефти А*_ , 
О%, вьтчлсллот по формуле

Д*", =
RL -0,5.t

2'

2

где Rrn - воспроизводимость метода определения массовой доли мех:шических
примесей в нефти по ГОСТ б370-2018, вьIраrкеннrrя в массовьп< дол-ю<,7о;

ъ - сходимость метода определения массовой доJIи механических пршrrесей в

нефти по ГОСТ б370-2018, вырlDкеннм в массовьп< дол-ю<, 
О%.

Воспризводимость метода определения коЕцентрацпи хJIористьD( солей Rr" по

ГОСТ 21 534-2021 принимаlот равной удвоенпому значению сходимости rхс ,

3начение сходимости rхсб, вьIрФкенное по ГОСТ 215З4-2О21 в мг/дм3, переводят в

массовые доJш % по формуле

'. = 
0,1.r,*l;.=]г, (8)

где рL - плотность нефти, привеленЕая к условиям измерний, кг/м3.

Абсоrпmнlто погрешность опрделений массовой доJIи х.лористьD( солей в нефти

А*. , %,выIшсJIяют по формуле

Ri. -0,5.* (9)
p*,.Ji

Массов}то доrпо хJIористьD( солей в нефти W,." , %, вьтчлсляют по формуле

Д*.. = 10,1,

ч"=Ч#
гДе (Р*" копцекграцrrя хJIористых солей в нефти, мг/дrr3.

Результат сtштают положительным, если

погрешности измерний массы нетто нефти с

устilновленЕые пределы +0,35 Ой.

пол}ченное значение

применением СИКН

8

(7)

9.5 Полгвержлепие соответствия средства измерний мегрлогическим трбования,,l
При поrryчении положитеJьньп результатов по п. 9.1-9.4 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состaв СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о полоlrо{тельньD(

резуJIьтатах поверки, а также действующие знаки поверки;

- значение относительной погрешности измерпий массы бругго нефти с

пртменением СИКН не првышает установленные прлелы +0,25 %;



- значение относительной погрешности измерений массы петто Еефти с
применением СИКН не првьшает устiшовленные прлелы +0,35 %;

СИКН с.пrтают соответств},ющей метрологическим трбованиям, устirновJIеЕным при

утверждении типа9 а результат поверки поло)Iоlтельным.

l0 Оформлешпе результrтов поверкп
Результаты поверки СИКН оформляют протоколом поверки в соответствии с

приложением А и.тп,r призвольной формы с }казанием даты проведения поверки, условий
прведеIrия поверки, примеЕяемьн средств поверки, зiлкJIючения по результата ,t поверки.

Аккрдитованньпr.r па поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведения о резуJIьтатirх поверки.

При положительпьD( р€зультатtlх поверки по письменному зrцвлению ыIадельца иJш

лицц представившего СИКН на поверку, аккредитокlнное на поверку лпцо, прводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действ}тощим

порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки нiшосится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицательньп результата>( поверки СИКН к эксплуатации не допускают. По

письменному заявлению владельца или JIиц4 представившего СИКН на поверку,

Iжкредитовllнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о

непригодlости в соответствии с действующам порядком проведения поверки СИ на

территории Российской Федерации.

9



Прпложение А
(рекоменлуемое)

Стр. _ из _

Форма протоколд поверкп

ПЮТОКОЛ ПОВЕРКИJТ9

Заводской номер:
Владелец:

Методика поверки:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
А.1 Внешний осмотр: соогsсrсгвусг/ве соогвgrgгвусr п. 6)

А.2 Полгверждение соответствпя ПО: соответсгвусг/не сюогssrсrвуgт п, 8)

А.3 Опрбование: соогвsгФвуег/не соовсrсгвусг п. 7.З)

А.4 Опрлеление метрлоrических характеристик
А.4.1 Проверка резуJIьтатов поверки СИ, входлцих в состав СИКН

СИ, входящие в состав СИКН, действующие знаки поверки и (или) свидетельства о поверки,
и (или) запись в паспортах (формулярж) (имеtст/ не имеЕг)

А.4.2 Относительнlrя погрешность измерний массы бругго и массы нетrо нефти СИКН
Относr.rтельпая погрешностъ измерпий массы брутго и массы нетто нефти установленньпи
в п. 10 прелелам
(сюотвеrcтвусгlяе сюоrвсrчгвуф

до,DlФостъ jlнца, прводлвшеm поверý

поiлись Ф-и,о

.Щата поверки
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Поверка выполнена с применением:


