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Настоящм методика поверки распрстраняется Еа систему автоматизировilнную
информационно-измерительrrуIо коммерческого учета элекгрэнергии (АИИС КУЭ) ЕНЭС ПС
220 кВ Епrзавgгинская (даrrее - АИИС КУЭ), предстllвллопryю собой интегрированIrую
автоматизиромЕЕуIо систему с централизованным упр:!влеIlием и распределенной функцией
измерний, в cocTzlв которой входят:

- :lн.lлоговые измерительIlые трансформаторы тока (ТТ) по ГОСТ 7746,
- tlн:lлоговые измерительные трансформаторы напряжения (ТН) по ГОСТ l983,
- счетчпки электрической энергии с ан:lлоговыми входными сигналами по ГОСТ

31818.11-2012, гост зl8l9.11_20l2, гост 318l9.21_2012, гост зl819.22_20l2, гост
3l8l9.2З-2012 и по другим нормативным документ:lм, действующим в год выrryска
трансформатора или счетчика,

- устрйства сбора и передаrш ланньп< (УСПф,
- устройства синхронизации системного времени (УССВ),
- вспомогательные технические компоненты,

в совокупности образующие измерительные кшrалы (ИК) системы.

l Общие полоя(енпя

Поверке подлежит АИИС КУЭ с переtшем ИК, применяемых для измерений в сфере

государственного реryлиров:lния обеспечения единства измерний при коммерческом учете
элекгроэнергии на ЕНЭС ПС 220 кВ Елизаветипская (г. Краснодар, Красноларский край, РФ).
Аrсгуальньй состав ИК на момент поверки приведен в экспJryатационной документации АИИС
КУЭ, в частности, в паспорте-формуляр.

АИИС КУЭ подверпlют поверке покомпонентным (поэлементным) способом с учетом
положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б. Поверке подлежит кФкдьй ИК АИИС КУЭ, реализующий
косвенный метод измерений элекrрической энергии.

Первичную поверку системы (до ввода в экспJryатацию) прводrг после утвержденrlя типа
ДИИС КУЭ. ,Щоrrускается при поверке испоJIьзовать поло)lоtтельные результаты испьпаниЙ по

опробованию методики поверки.
В рамках поверr:и документ:цьно подгверждается обеспечение прослеживаемости

поверяемой АИИС КУЭ к государственньш первичным эталоЕам:
- ГЭТ 88-2014. ГПСЭ единицы силы элекгрического тока в дfiапазоне частот 20 - 1,106 Гц;
- ГЭТ 152-2023. ГПЭ единиц коэффичиеrггов пробразования склы элекгрического тока;
- ГЭТ 89-2008. ГПСЭ единицы элекгрического напряжения (вольта) в диапазоне частот l0

- з.107 Гц;
- ГЭТ l75-2023. ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла фазового

сдвига элекгрического напряжеIrиJI переменного тока промьтшленной частОтьi В ДИаПаЗОНе ОТ

0,1/{3 до 750d3 кВ и единиц элекФической емкости и тtu{генса угла потерь на напрлкении
переменного тока прмышленной частоты в ди:шазоне от l до 500 кВ;

- ГЭТ l53-2019. ГПЭ единицы элекгрической мощности в длапазоне частот от l до 2500
Гц;

- ГЭТ 1-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национальной uкалы времени.

.Щ-пя обеспечения прслеживаемости, входящие в cocтuв ИК АИИС КУЭ измерительные
компоненты должпы быгь рвержденньD( типов и поверятся в соотвgтствии с интеркшами меЖД/
поверк:шrи, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки

измерительного компонента наступает до очередного срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется

только этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводЕтся.
После riоверки срсдства измерений и восстановления ИК dыполняется пРОВеРКа ТОЙ еГО

части и в том объеме, которьй необходим для того, тгобы убедиться, что действиЯ, СВязuшЕые С

поверкой средств{l измерний, не нарушпJш метрологических хар:rктеристик ИК (схему

соединения, схему коррекции часов и т.п.).
После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыгия могли пОвЛИJIТЬ На

метрологические харакгеристики ИК, а также после зiмены средств измерений, входящих в их
состав, проводится первичнм поверка диис куэ. .щопускается прводить поверку только тех
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ИК, которые подверглись указ:lнным вьппе воздействиям, при условии, что собственник АИИС
КУЭ подтвердит официальньпu заключением, что остаJIьные ИК этим воздействияr,r не
подверrаJIись. В этом сrrучае может бьпь оформлено дополнение к основному свидетельству о
поверке АИИС КУЭ с соотвgгствующей отмgгкой в осIIовном свидетеJIьстве. При этом в случае
если зzл {еЕенные средства измереЕий не соответствует опис:lнию типц срок дейсIвия
свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части yKlrзaHEbD( ИК устанавливается до окончания
срока действия основного свидетельства о поверке.

,,Щоrryскается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньD( ИК с обязательньь.r

указ шем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

Интервал междr поверкаrми АИИС КУЭ - не более четырёх лег.

2 Перечепь операцпй поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в табrпаце 1 :

Таблица 1- Операции поверки

3 Требовапия к условиям проведеЕия поверки

ВлияоIщ,rе величиЕы, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться в

пределzж, указанньD( в технорабочем проекте на АИИС КУЭ, в описанпи типа и в РЭ на ее

измерительЕые компоненты, а также на средства поверки-
Нормальные, доIryскаемые и факгические условия измерений АИИС КУЭ приведены в

технорабочей документации на систему (в частности, в методике (метолах) измерений
электрической энергии и мощности на объеюе).

4 Требования к специдJIистам, ос}rществляющим поверIсу

4.1 К проведеняю поверки Аиис куЭ допускают специалистов, организаций,
аккредитованньп в области обеспечения единства измерений на прzво поверки СИ в порядке,

установленном зilконодательством РФ об аккредитации в национilльной системе аккредитации,
изучивших настоящую методику поверки, РЭ поверочного и вспомогательного оборудования,
необходимые МИ и акryа,rьньй паспорт-форl"ryJlяр АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по

дtшному виду измерений не менее l года и освоивших рабоry с системой и используемыми
средствамИ измерений-.Щrи вьrполненИя отдельньD( операций поверки допускilют работников,
удовлетворяющие тебованиям, приведенным в п.g. 4.2-4-4-
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Наrrмеповапие операцпи
Номер
пункта
мп

Проведение операции при
поверке:

первичной периодической
l Внешний осмотр 7 Да Да
2 Проверка

обеспечения
(идентификация) программного

8 Да Ща

3 Подготовка к поверке и опробование 9 fia Да
4 Определение метрологических характеристик АИИС

КУЭ:
Определение погрешности ИК при измрении

элекгрической энергии
Проверка погрешности смещения шкzlлы

времени компонентов АИИС КУЭ, входящих в состав
СОЕВ, относительно шкалы времени UTC(SU)

l0.1 flа Ща

l0.2 Да [а

5 Подгверждение соответствия АИИС
метрологическим требованиям

куэ 1l flа

6 Оформление результатов поверки 12 !а Да

[а



4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входяl]шх в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному ви,ry

измерний не мепее одIого юд4 изутшвIIмм документ МИ 3l9б-20l8.
4.3 Измерние вюри,пrой Еагрузки измерЕтельньD( трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осущесгвJIяется персонмом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее одного года изучившим документ МИ 3195-2018.

4.4 Измерние потерь напряжения в линии связи счетчика с измеритеJIьным
трансформатором нaшряженl,rя, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонriлом,
имеющим стаж работы по данному видr измерний не менее одItого годц изучившим документ
ми 3598-18.

Измерения по п. 4.2-4.4 проводят не менее двух специilлистов, имеющие допуск к работам
в элекгрустановкttх свыше 1000 В, один из KoTopbD( должен иметь групrry по
элекгробезопасности не ниже IV и пршедшие обучение по проведеЕию измерпий в

соответствии с указalнными методикilми измерний.
внимАниЕ!
При прведении поверчньrх и измерительньD( работ должны присутствовать работники

объекг4 на котором размещены компоЕенты АИИС КУЭ, имеющие опыг работы и прzво на

подкJIючение и откJIючение эталоtlЕьD( и поверяемьж средств измерний в СООТВеТСТВИИ СО

схемой поверки или с методикой измерний.

5 Метрологrrческпе п технпческие требовапrrя к средствам поверкп

При прведении поверки примеЕяют эталоItы, средств:r измерениЙ и вспомогатеJIЬНОе

оборудомние в соответствии с методIкап.rи поверки измеритеJIьньD( компонеIIтов АИИС КУЭ, а

также приведенные в таблице 2:

Таблица 2 - Средства поверки

Операцпи поверкш,
требующяе

прпменепие средств
поверкп

l

Метрологические п техпичоские требования к
ср€дствам поверкll, шеобходпмые для пIюведепия

поверкя

2

Перечень
рекомендуемых
средств поверкп

)

п.3 Требования к

условиям
проведениr{ поверки

Срлстм измерний температуры окружающей
ср€ды в диапазоне измерний от l5 до 25 "С с
абсолютной погрсшностью не более l 'С; Средстм
измерений относrrельной влaDкности воздaха в

диапilзоне от 20 до 90 7о с погрешностью не более 2
о/о;

Срлстм измерний атмосферного давления в

диапазоне от 80 до 106 кПа, с абсолютной
погрешностью не более 0,5 KIla;
Средства измерний магнитной индукции внешнего
происхождения от переменноm магнитною поля в

диапазоне от 0,0l до 20 мТл; с относrтельной
погрешностью измерний срднеквадратичного
значения магн- индукции переменного магн. поля:

z 3+4/BI,BM у.

Термогигромегры
ивА-6н-д,
рг.Nч 46434-1l

Миллитесламе,гры
ш1_15у-0l,
рг.Nе 37751-08

п. l0.1 Опрделение
погрсшности ИК при
измерении
электрической
энергии

Срдстм измерний действующего значениJl
салы тока с диапазоном измерний от 0,05 до l5 А, с
относrгельной погрсшностью +(0,l - 2) %;

Средства измерний действующего значения
напряжения с диапазоном измерний: от 40 до 400 В,
с относlггельной п9lр9lц116915ю +0,1 Уо;

Срлства измерний часmты переменного юка с
диапазоном измерний от 45 до 75 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,0l Гц

Приборы л.пя
измер€нrtя
показателей
качества
элекгроэнергии и
элекгроэнергетичес
ких величин
Энерготестер ПКЭ-
A-A1_ 10K02>,

рег.Nр 53602- l3

5



l 2 3

п.l0.2 Проверка
погр€шности
смещения шкалы
времени
компонентов АИИС
КУЭ, входящих в
состав СоЕВ,
относительно шкалы
времени UTC(SU)

Срлства измерний и воспроизведения сигналов
ючною времени, календарной даты п времени с
абсо.lпотной погр€шностъю синхрнизации
(привязки) фрrrга выходного импульса l Гц к шкале
координировirнноm времени UTC +l мкс

Радиочасы
мир-рч-02.00,
рег.М 46б56-1 l

Примечание-.Щоrryскаетсяиспользомтьприповеркедругиеугвержденныеиаттестовalнные
этllлоны единиц величин, средства измерний угвер)rсденного типа и поверенные,

удовлетворяющие меT рологическим требованиям, указанным 
в таблице.

Примечания:
l Щоrryскаегся применение другю( средств поверки, обеспечивающих определение и коЕтроль

метрологи.tеских характеристик с трбуемой точностью.
2 Все срдства измерений, применяемые при поверке, доrп<ны бьпь }твержденного типа и имсть

действующие с видетел ьстм о поверке.

7 Впешнпй осмотр

7.1.1 Проверяют целостность корпусов, отсутствие видимьtх повреждений
средств измерений и наличие поверптельньD( пломб и клейм на них.

7. 1.2 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрем в MecTzlx подкJIюченпя прводньD(
линий связи.

В с.тryчае выявления несоотвsтствий по пункry 7.1 поверку приостzrпавJlив:tют до

устапепия вьивленньD( несоотвgrствий. В сrryчае певозмоrсlости устанения выявленньIх
несоотвqгствий АИИС КУЭ в части неиспрzвных ИК бракуется.

8 Проверка (илештифшкацпя) программного обеспечения

8.1 Прводится провсрка соответствия з:Iявленвьп идентификационньD( д!lнньD(
прогр:ltrlмного обеспечения, укirзанньrх в описiляии типа и экспIц/атационной документации:

- идентификационное наименокlние прграммного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрirммпою обеспечения;

- --цифровой идентификатор программного обеспеченйя (контрльнiц сумма исполЕяемого
кода метрлогически значимьD( частей ПО);

- i}лгоритм вычисления чифрового идентификатора прогрarммного обеспечения.
8.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 и ГОСТ Р 8.654-2015.
8-2-1 Проверка документаIии в части пргрalммного обеспечения
На проверку представJIяется документация на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Прдставленная техцическ:lя документацпя доJIrкна соответствовать ГОСТ Р 8.654-
20l5.

6

6 Требования ýс,ловпя) по обеспеченшю безопасностп проведения поверкп

б.1 При прведении поверки доmlшы быгь собrподены ,гребования безопасности,

устчlновленные гост l2.2.003, гост 12.2.007.0, гост 12.2.007.3, гост 12.2.007.7,гост 2226l,
<Правилами техники безопасности при экспJrуатации электруст:шовок потребителей),
<Правилами технической эксшryатации элекгроустановок потребителей>, кПравила по oxpalнe

туда при экспJryатации элекtроустановок), кПравилами технической экспlryатации
элекгрических станций и сетей РФ>, а также требования безопасности на средства поверки,
технические и измерительные компоненты АИИС КУЭ, изложенные в их руководствrrх по
экспJryатации.

6.2 Все оперативные откJIючения и включения должны прводиться руководителем работ
в соответствии с программой прведения работ, утвержденной в установлеlIном порядке.



8.2.2 Проверка идентификации прогр:lммного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, .по идентификационное нzмменокlние и номер версии прогрalммного

беспечения соответствует заявленным (наименование ПО и его версия опредеJuIются после
загрузки ПО в разделе <справка>).

Результат проверки сIштать положительным, если идентификационное нмменование и

номер версии прграммного обеспечения соответствует заявленному.
8.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргрalммного обеспечения
На вьцеленньтх модуJIях ПО проверить цифровые идентификаторы и алгоритм

вьгIисления цифрового идентификатора.
Проверка цифрвого идеrrшфикатора прфап.tмного обеспечения производrrгся на ИВК

(сервер), где установлено ПО. Заrryстить менеджер файлов, позволяющий производить
хэширокrЕие файлов или специализированное ПО, предоставляемое разработчиком. В
менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцеJIить файлы, указанные в описании типа
на АИИС КУЭ. .Щалее, зtшустив соответствующую прграмму из состава ПО АИИС КУЭ,
просчитать хэш. По результатам формируются файлы, содержащие коды arлгоритмов вычисления
цифровых идентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов алгорttтмов
вьт.IисленIlя цифрвьrх идентификаторов должно соответствовать наименокrнию файлов, для
которьш проводилось хэшировчlние.

ПО считается полгверждеЕЕым, если идентификационное наименование ПО, номер
верии (идентификационный номер) ПО, цифрвой идентификатор ПО не противоречат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном сrryчае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается не
пригодной к применению.

9 Подготовкд к поверке п опробованпе

Если требования какого-.rплбо rrункта порядка проведения поверки не выполняются в

полном предписанном правrrлаIr{и и Нд объеме или обнаруженные несоответствия не устранены
за время поверки, то дальяейшие операции прекращаются и результаты прверки ИК, в KoTopbrx

обнаружены Еедочеты по измеритеJьным компонентztм иJш по другим признакап,t, признаются
отрицатеJIьными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12

данной методики поверки.

9.1 fuя провеления поверки предстilвJIяют копии/сканы следующей доrсумеrrrацпи:
- руководство пользователя АИИС КУЭ и ПО системы;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельстм о поверке/паспорга с отметкой о поверке средств измерний, входящих в

ИК, и свидgгелютво о предьцущей поверке системы (при периодической поверке);
- актуализировllнные паспорта-пртоколы на ИИК либо акryа.пьньй паспорт-формуляр

АИИС КУЭ;
- рабо.ше журнмы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

экспrryатации за интермл между поверкarми (при перио,штческой поверке);
- irкты допуска приборов yleTa в эксшryатацию в элеrгруст:lновкarх нчшряжеЕием до и

выше 1000 В (при на.пичии) или анмогичные докул{енты.
- настоя ý/ю методику поверки.

9.2 Перл прведением поверки вьmолЕяют сле,ryющие подготовитеJIьпые работы:
- ознtжомиться с экспlryаlационной документшIией на компоненты ИК АИИС КУЭ и на

АИИС в целом, а также с мегодикой (методами) измерний, распространяющ}.юся на систему;

- проводяг организационные и технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньп< работ в соответствии с действующими пр:вилами и руководствilми по экспJryатации
примеЕяемого оборудования;

- проводят организационные и технические мероприятия по достуrry поверителей и
персонала энергообъекта к местам установки измерительньrх трансформаторов, счетчиков
элеrгроэнергии, УСП! и серверу БД АИИС КУЭ для проведения работ по п.п. 9.1, 9.З - 9.5;
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- организуют рабочее место поверителя для проведения работ по п.п. 9.2, 9.6 - 9 .8;

- средсткt поверки вьцержив:lют в условиях и в течеЕие времени, установлеЕньD( в их
экспJryатациоЕньD( документ:rх;

- все средства измерений, которые подлежат з{rземлению, долlкнь! бьпь надежно
заземлены.

9.3 Проверка соответствия !|змерптеJIьных компонентов АИИС КУЭ

9.3. l Проверяют пр:вильность расположения и монтака средств измерениЙ, правильность
схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической энергии; прzвильЕость прокJIадки
прводньгх линий связи по прекгной док}, rентации на АИИС КУЭ, наличие и качество
заземления корrryсов компоЕептов системы и метаJIJшческих шкафов, в KoTopbD( они

расположены(при необходимости производгг откJIючение элекгроустаповки).
9.3.2 Проверяют нzlличие шильдиков и маркировку компонентов, соответствие мпов и

заводских номеров факгически используемьD( средств измерений типам, указанным в ОпиСalпИИ

типа ДИИС КУЭ и/или в акryаrлизированньD( паспорт:ж-протоколztх ИИК либо паспорте
(формуlир).

9.3.3 Проверяют нalличие свидетельств о поверке/паспортов с отмегкой о поверке и срок
их действия дIя всех измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетIшков
электрической энергии, УСПД, УССВ (при нали,л.rи). При выявлении просроченньIх
свидетельств о поверке дальнейшие операции по поверке АИИС КУЭ в части ИК, в которые они
входяг, приостанавлив:lют и вьшоJIняют после поверки этих СИ.

.Щоrryскаегся при обнаружении просрченньD( свидетельств о поверке проводить их
поверку па месте экспJryатации в процессе поверки АИИС КУЭ по утвержденньшr МП.

В сrrrlае вьutrвления несоответствий по rryнкry 9.3 поверку приостitн:lвJlивают до

устранения выявленных несоответствий. В сrryчае невозможности устанения вьtявленНЫХ

несоотвЕтствий АИИС КУЭ в части 1{еисправньп< ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков элекгрической энергпп

9.4.1 Проверяют налиtше и сохранность пломб поверочньD( и энергосбыговых
оргапизаций Еа счетчике и испьпательной коробке. 1Iроверяют наличие оригиналов arKToB,

подтверждzлющих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, В ЧаСТНОСТИ,

правильность последовательности чердования фаз.
9.4.2 Проверлот рабоry всех сегментов индикаторв счетчиков, отсугствие кодов ошибок

Ели предупреждепий, заланную последомтеJьность визуаJIизации параI\rетров.

9.4.3 Проверка зaшциты от пес:lнкциоЕирванного доступа к счетчику через оптопорт
проводится с помощью ноубука с пусконzrладочньпц ПО счетчика. Осуществляется попьпка
связи со счет.шком с заведомо Ееправильным парлем. Испыrание считается успешным, есJш

связи со счеттшком уст:lновить не удается.
9.4.4 Проверяют работоспособноgгь оrпопорта счетtшка с помощью переносного

компьютера. Оггопробразователь подкJIючают к любому последовательному порту ноубука
через адаптер. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, ecJm поJIучен отчет, содержащий данные, зарегистриров:lнные счетчиком.
9.4.5 Прверяют соответствие инд,Iкации даты в счет,шке кмендарной. Проверку

осуществJIяют визуalльно иJIи с помощью переносного компьютера через оrпопорт.
В crrrrae выявления несоответствий по гryнкry 9.4 проче.ryру проверки приостанавливают

до их устранения.

9.5 Проверка УСП{
9.5.1 Прверяют нtlличие и coxptlнHocTb пломб поверчньD( и энергосбыговьпк

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют пр:виJьность
подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функlионирв:tния УСП! в соответствии с его
экспJryатационной документацией с помоrцью тестового ПО, поставляемОгО в КОМПЛеКГе УСП!.
проверка считается успешной, если все подсоединенные к Успд счетшки опршены и

сообщения об ошибках отсутствуют.
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9.5.3 Проверяют программную защиry УСП,Щ от нес.rнщиониромнного доступа в

соответствии с Р) на УСПД.
9.5.4 Проверяот соответствие значений коэффициентов трансформации измерительньш

трансформаторв значениям, указанным в описzlнии типа АИИС КУЭ л,lили в

акryализирвtlнньD( паспортzlх-протокола( ИИК либо паспорте (формуляре).

В с.гryчае выявления несоответствий по rryнкry 9.5 прцедуру проверки приостllнавлив:lют

до их устанения. В сrryчае невозможЕости их устрапенrrя АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК
бракуется.

9.б Проверка функчионирования компьютеров АИИС КУЭ (серверов и/или АРМов)

9.6.1 Проволяг опрс текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
9.6.2 Проверлот гrryбину хранения измерительной информации в серверах АИИС КУЭ.
9.б.3 Проверяют защIсry программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

несанкционированIrого доступа, ,Ц,ля этого запускают на выполнение программу сбора данньп< и

в поле (пароль> вводят неправиrьный кол. Проверку считatют успешной, если при вводе
неправильного пароля прогрalмма не разрешает продолжать работу.

9.6.4 Прверяют рабоry irппаратных ключей. Выключают компьютер и снимzlют
aшпаратную защrrry (отсоелиняют кJIюч от порга компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и з:шускают прграмму. Проверку считаtют успешной, если поJryчено

сообщение об отсутствии (кJIюча защитыD.
9.6.5 Проверяют пр:вильность значений коэффициентов трансформации измерительных

травсформаторов, если предусмотено их хранение в сервере АИИС КУЭ.
В сlryчае выявления несоотвgгствий по IryHIсry 9.6 проверку приостzlнalвливttют до

устранения данньD( несоотвgtствий. В сrryчае невозможности устанения вьявленных
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуегся.

9.7 Проверка отс}лгствия ошпбок ппформацпонного обменд

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает
экспериментzlльное подтвер11цение идентиttности числовой измерительной информации в

счетчиках элекгрпческой энергии (исходная информация) и в пilмяти серверов Б.Щ.

В момент проверки все технические средствц входящие в проверяемый ИК, должны бьlть
вкJIючены.

9.7.1 На сервере Б,Щ системы отображают или распечатывают значения акгивноЙ и

реакгивной элекгроэнергии, зарегистрированные с 30-минутным интервалом за полные
предшествуюЩие днЮ прверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие данньD(,

соответствующих кtulцому 30_миrrутrrому интервалу времени. Прпуск данньD( не допускается
за искJIючением тех сJIучаев, когда этот прогrуск бьш обусловлеIl откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.
9.7.2 Вьводяг на экрtlне компьютера или рzюпечатыкtют журн{lл собьпиЙ счетчика и

УСП,Щ и отмечают момеtrгы нарушевия связи межд/ измерительными компонентilми системы.
Проверяют coxp:lнHocтb измерительной информации в палtяти УСПД и серверв Бf системы на
тех интеркшах времени, в течение которых бьша нарушена связь.

9.7.3 Вьводят на экране компьютера или распечатымют на серверах Б.щ профиrъ нагрузки
за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, сIштывают

через оптопорт профиль наФузки за те же сутки, храпящийся в памяпа счfiчика. Различие
значений аrгивной/реакгивной мощности, хрдIящейся в памяти счетчика (с учетом
коэффициентов трансформации измерительньгх 1рансформаторов) и базе данных центр.rльного
сервера, не долrс{о превьIшать одной единицы младшего р }ряда учтенного значения.

9.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.9.7.3 сJIичать показarния счетчика по
акгивной и ракгивной элекгроэнергии строго в конце поJIучi}са (часа) с дzlяными,
зарегистировilнными в центальном сервере Б,Щ системы для того же момента врмени. .Щля

этого визуаJlьно иJIи с помощью ноубука через оптопорг считыкrют покaвания счетчика по
аюивной и реасIивной элекгроэнергии и сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов

трансформации измерительных трансформаторов) с показаниями, зарегистиров.lнными в
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сервере Б,Щ системы. Расхождение не должно превышать двух единиц младшего разряда
учтенного значения.

В сrгrrае вьивления несоответствий по п. 9.7 АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК
бракуется.

9.8 Проверка функцпонироваппя вспомогатепьных усгроf,ств

9.8.1 Проверка функционировirнlrя мультиплексоров (при их наличии)
Проверяют функционирование мультиплексоров с помощью переносного компьютер4

подкJIюченного к муJIьтшIлексору (группе мультиплексоров) и специшrьной программы, из
cocтiвa ПО АИИС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству поJьзоватеJlя ПО. Мультиплексор
(группу мультиплексоров) считают работоспособнььл, если все счетчики, подкJIюченные к

данному мультиплексору (группе мультиплексоров), бьIли опрошены.
9.8.2 Прверка фунщиониров:lния модемов
Проверлoт функчионировшlие модемов, используя коммуникационные возможttости

специiшьньD( программ из cocTawr ПО АИИС КУЭ, опрлеrиемой согласно руководству
пользоватеJIя ПО. Модемы считаются испрalвными в сост:ве комплекса, если бьuIи установлены
коммутируемые соединенпя и по устtlЕовленным соединениям успешно пршел опрос счетIIиков

и/и.тпt УСПД.
.Щоrтускается автономнzля проверка модемов с использомнием тестового програп,{много

обеспечения.
9.8.3 Проверка функционировtlЕия адzштеров интерфейса
Используя кабель RS-485, подкJIючalют к адiштерам переносной компьютер с ПО.
Прверка считается успешной, если уд:tлось опросить все счетtшки, подкJIюченЕые к

д{rнному адаrперу.
В сrryчае выяыlения несоотвgтствий по пункry 9.8 проверки приостанавливают до

устранения дilнных несоответствий. В случае невозможности устранеЕия выяыIенных
несоответствий АИИС КУЭ в части Ееисправньrх ИК бракуется.

10 Определение метрологическпх характерпстик АИИС КУЭ

10.1 Определенпе погрешшости ИК при измерепrtи элеrсгрической энергпи

10.1.1 Проверка пагрузкп вторпчшых цепей измерпте.rьrrых трапсформаторов тока

10.1.1.1 Прверяют налиIме и сохранность пломб поверочньD( и энергосбьrrовьп<

организаций на KJIeMMHьD( соединенил( в линиях связи ТТ со счетчикalми и Еаличие докумеrrгов
энергосбьгговьrх организаций, подтверждarющих прirвильность подкJIюченпя вторичньп< обмотОК
ТТ. При отсутствии т:ких документов проверяют прав}tльность подкJIючения вторичных
обмоток ТТ.

10. l . l .2 Измеряют мощность нагрузки вториIIньD( цепей ТТ, которая доJIжна находиться в

диапазопе, указанном в ГОСТ 7'146-2015 и/или в описании типа на конкретньй тип ТТ.
10.1.1.3 Измерение мощности вторичной нагрузки ТТ прводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018, обеспечивающшl{ доверительные гр:lпицы доrryскаемоЙ
относительной погр€пшости измеренпй вторичной нагрузки ТТ прп верояпrости 0,95 в предела(
+б уо с учетом условий вьшолнения измерний.

При отклонении мощности Еагрузки вторичных цепей ТТ от заданного значения,
проверку приостанавJIивают до устранения данньD( несоотвgгствий. В сrryчае невозможности

устранения выявленньD( несоотвgтствий АИИС КУЭ в части неиспрrвньо< ИК бракуется.

Примечания:
l .Щоrryскачгся измерение мощности наrрузки вюричных цепей ТТ не прводt{гь, если такОе

измерение проводиJIось при составJIении паспорга-протокола на данный ИИК в течение истекаЮЩеГО

интервirла межд/ поверками системы. Результаты прверки счtfгzlют положитеJIьными, если паСпОРТ-

пртокол подгв€рждает выполнение указанного выше условия для ТТ.
2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчстным п)лем, если известны вхОдНЫе

(прохолные) импедансы всех устрйств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

l0



3 .Щоrryскасгся прведение измерний в соответствии с другими аттестомнными методиками
измерений, обеспечивающими требуемlrо точностъ.

10.1.2 Проверка нагрузкп вторичных цепей пзмерrrте.пьпых трансформаторов
папря2кенпя

10.1.2.1 Проверяют нzlличие и сохрмность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на кJIеммньп соединениях в лини-D( связи ТН со счет.шкzlми. Прверяют нalличие

докуь{ентов энергосбьгговьпк организаций, подгверждilющих прttввльность по,щJIючения
первиtшых и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушении
(отсутствии) пломб проверяют прalвильность подключения первичньD( и вторичньп< обмоток ТН.

10.1.2.2 При проверке ншрузки вториIшьD( цепей ТН необходимо убедиться, что
откJIонение вторичцого нtшряжения при нагруженной втори.пrой обмотке составляет не более l0
7о от UHoM.

10.1.2.3 Измеряют мошшость нагрузки вториtIньD( цепей ТН, которая должна находиться
в дп:шазоне, указанном в ГОСТ 1983-2015 и/или в описании типа на копкретньй тип ТН.

10.1.2.4 Измерение мощности нагрузки втори"шьD( цепей ТН проводят в соответствии с
докумеЕгом МИ 3l95-20l8, обеспечивающим доверительные границы допускаемой
относительной погрешности измерний мощности нагрузки ТН при вероятности 0,95 в пределах
+6 О/о с учегом условиЙ выполнения измерениЙ.

При отклонении мощности нагрузки втори.шой цепи ТН от задarнного значения проверку
приостalнавливtlют до устzшения дztнньD( несоотвgгствий. В сrrучае невозможности устранения
выявленньп несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрiвньн ИК бракуется.

П ри ме чания:
l ,Щоrryскается измерение мощности нагрузки вторпr{ных цепей ТН не проводить, если такое

измерение проводиJlось при составлении паспорга-прюкола на данный ИИК в течение истекающего
интервarла меr(ду поверками системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорг-
протокол подтверждает выполнение укiванного выше усJIовия для ТН.

2 .Щоrryскается мощность нагрузки определять расчетным [).тем, если известны входные
(прходные) импедаясы всех уgгройств, подключенных ко вторичным обмоткам измерительныХ
,граноформаторов.

3 .Щоrryскаегся прведение измерний в соответствии с другими аттестовilнными методиками
измерений, беспечивающими требуем1,1о точность.

10.1.3 Проверка паденпя напряя(ения в лпнпп связп счетчпка с пзмерптеJrьным
трапсформатором напряжения

10.1.3.1 Падение нчшрлкения не долt(но превышать 0,25 Yо от номинального значения
нzlпрюкения на вторичной обмотке ТН.

10.1.3.2 Измерение па,денr.rя напряжениJI Uл в Jшнии связи для каждой фазы проводяг в

соответствии с докуrlrентом МИ 3598-2018, обеспечивающим доверительные границы

допускаемой оп{оситеJIьпой погрецшости измерений при верятности 0,95 в прлелах+|,5 Уо С

учегом условий выполнеЕия измерний.
При превьшении значения падения нlшряжения прверку приостанzlвJIивают до

устранения данньD( несоотвgгgгвий. В оryчае Ilевозможности устранения выявJIеIlНЬfХ

несоотвgгствиЙ АИИС КУЭ в части неиспрalвньп< ИК бракуется.

При ме чан ия:
l ,.Щогryскаегся измерение падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не прводrгь, если

тzжо€ измер€ние проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИИК в течеНИе

истекающего интервzлла ме]кд/ пQверками системы- Результаты проверки считают положитеJIьными, если
паспорrг-протокол подтверх(дает выполнение укaвilнного выше требования.

2 ,Щоrryскаегся падение напряжения в линии связи счетчика с ТН опрлелягь расчетным гцлеМ,

если известны параметры линии связи и скла электрического тока, протекающего через линию связи.

3 В сrryчае отсутствия ТН падение напряr(енrlя от mчки измерения до счетчика элекгРиЧеСКОЙ

энергии не должно првышать 0,25 7о от номинального значения напря)кения.
4 fопускаегся проведение измерний в соответствии с другими аттестованными методикамИ

измерений, обеспечивающими тебуемую точность.
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10.1.4 Проверка границ доrryскаемой относительноЙ погрешпостп измеритеJIьных
KaпaJloB (ИК) в преryсмотреппых рабочпх условпях измерепий активной и реаrспrвпой
элекцlпческой энергпп прп доверптеJrьной верогтпосгп р = 0195 проводится расчетным
путем согласпо Методике (меголам) измерений АИИС КУЭ.

Погрешность результата измерений элекгрической энергии вычисJIяется по формуле:

бj + 6] + 6] + 6}, + 6|о +|6|, + а], + 6|r ,
J-1

бл

бсо
6r,

l
фс

37,'

токовlля погрешность ТТ, 9/о;

погрешность напряжения ТН, 0/о;

погрешность т:lпсформаторной схемы подФючениJl счетчика за счЕт угловьD(
погршностей ТТ п ТН,О/о;

погрешность из-зrr потери напряжения в линии соединеЕия счег,шка с ТН, %о;

основная относительная погрешность счетчпка %;

допоJIпrтельItм погрешность счегчика отj-й влияющей велrгчrrны, О/о;

число ыIияющих величин;

погрешность, вносимая УСП,Щ;

погр€шность синхронизации времени СОЕВ при проведении измерний коJп{честм
элекгроэнергии.

1l Подтверясдеппе соответствпя АИИС КУЭ метрологпческпм требовапиям

Приняrие решения специz}листом,' выпоJtнившим поверку, мя подтверждеНия

соответствия диис куЭ метрологическим харitктеристикzlм, установлеяным при утверждеЕии
типа и укlванным в описании, осуществJIяется на основании обработки и ilнtlлиза результатов
измерений и расчетов погршностей по пп. раздела t0.

положительное решение о соответствии диис куэ утвержденному типу единичного

экземпJяра и о пригодяости к дальнейшему применению вьшосится на осЕомнии выполнениJl

|2

бч =!1,1, (д.1)

где 6.r-

бu-
60-

Результат прверки считается положитеJIьным, если рассtштанные значения

погрешностей не превышilют значений, указанньж в описании типа АИИС КУЭ.

в сrryчае вьuвления несоответствий по rryнкry l0.1 диис куэ в части неисправньrх ик
бракуется.

10.2 Проверка погрешностп смещепия шкаJlы времени компонептов АИИС КУЭ,
входящих в состав СОЕВ, относптеJIьно шкаJlы времешн UTC(SU)

l0.2.1 Проверка врмени УССВ
ВключшоТ радиочасЫ мир рч-02.00, приним.lющИе сигналы точного времени,

передакrемые спутниковыми навигационными системами ГЛОНАСС/GРS, проверяют показiшия
часов УССВ. Расхох(дение шкirл времени радиочасов МИР РЧ-02.00 и УССВ не должно
превышать l мс.

10.2.2 Проверка времени счетчиков, УСПff и сервера
Прверлот прчrвиJIьность работы системы корр€кции часов измерительНЬrХ КОМПОНеНТОВ,

опредеJIяя по журнаrry собьrтий расхождение времени корректируемого и коррекtlrрующего
компонептов (уссв-сервер, сервер_усп,щ, успд-счетшrки т.п.) в момент, предшествующий
коррекции. Расхождение показаний часов коррекгируемого и корреtсп{рующего компонентов не

должпо првьппать 5,0 с.
в сlryчае вьпыIения несоответствий по пункгу l0.2 диис куэ в части неисправньп< ик

бракуется.



12 Оформлеппе результатов поверкш

12.1 На основаrии положительньD( результатов подтверждения соответствия по пунктаN,t

разделов 7-10 данной МП вьшисывают свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и

содержalнию, удовлетворяющее действующим нормативным прzвовым документzlм.
В приложении к свидетельству указымют перечень и cocтrв ИК с указанием

наименований, типов, заводских номеров средств измерний, входящих в cocт:lв каждого ИК,
пршедших поверку и пригодIьD( к применению, также указымют наименовzlпия, типы и
зzlводские номера УСП,Щ.

Пломбирвание АИИС КУЭ после проведения поверки в целях соблодения требований
по защите средстм измерний от несttнщионирв{lнного вмешательств:l не предусмотрено, т.к.

сохрzrняется целостность всех пломб, установленньD( при поверке всех средств измерений,
входящих в состав АИИС КУЭ (поэлементнм поверка).

Знак поверки нiшосится на свидетельство о поверке методом типографской печаТИ ЛИбО В

виде оттиска поверительного к.пейма.

12.2 В случае если отдельные ИК бьrпи забракованы по rrункгalм разделов 7-10, АИИС
КУЭ признается непригодной к дапьнейшей экспттуатации в части ИК, не прошедших с
положительным результатом поверку, и на нее вьцalют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее действующим нормативным прalвовьlм документам, с укаЗанием
прпЕIин непригодности, ранее вьц:шное свидетельство о поверке АИИС КУЭ аннуJIируют.

В приложении к извещению о непригодносtи указыв:lют перечень и состав ИК с

укаинием наименований, типов, заводских номеров средств измерний, входящих в состав
каждого ИК, не соответствующих метрологическим требованиям, установленньIм в ОПИаlНИИ

типа.
12.3 Результаты перви.шой поверки АИИС КУЭ оформ.irяются только после утверждения

типа системы.
l2.4 В ходе поверки оформляется пртокол поверки, отражающий выполнение прцедур

по кzuкдому пуЕIсry разделов 7-10 данного документа и пх результаты.
Протокол поверки оформляют по форме, приведенной в документе, описыв:lющем

систему менеджмента качества работ, вьшолняемьD( при поверке, в оргirнизации,

:lккредитокшной на право поверки диис куэ и заклю.п.rвшей договор с Владельцем системы.
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всех операций поверки по данной методике и при поJryчении значений измеренньD( физических
величин с расчетом их погрешностей, не првышающих указанньD( в описании типа.

Огрицательное р€шение о HecooTBeтcтBrаll ЬИИС КУЭ утвержленному типу единицIого
экземIIJIяра и о непригодности к да:lьнейшему применению выносится на оснокlнии вьшолнеЕrlя
всех операций поверки по данной мето.щlке и при поJrучении значений измеренньD( физическпх
веJIиtшн с расчетом их погрешностей, првышающих указанные в описании типа.


