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1 0бщие положеЕия

Поверке подIежит АИИС КУЭ с перечнем ИК, применяемых дJur измерений в сфере

государственного реryлирования обеспечения единства измерений при коммерческом учете
элекгроэнергии на ЕНЭС ПС 500 кВ Трубная в части ВЛ 220 кВ Трубнм - Стапь, ВЛ 220 кВ
Трубнм - Прокат I, II цепь (р.п. Срелняя Ахryб4 Волгоградская область РФ). Акryшьньй состав
ИК на момент поверки приведен в эксrlлуатационной документации АИИС КУЭ, в частности, в

паспорте-формуляр.
АИИС КУЭ подвергают поверке покомпоЕентным (поэлементньм) способом с учетом

положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596. Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа.гtизующий
косвенный метод измерений элекгрической энергии.

Первичную поверку системы (до ввода в эксшryатацию) проводят после утверждения типа
АИИС КУЭ. .Щопускается при поверке ис]lользокlть положительные результаты испьгганий по
опробованию методики поверки.

В рамках поверки документально подтверждается обеспечение прослеживаемости
поверяемой АИИС КУЭ к государственньш первиtIным этalлонtlм:

- ГЭТ 88-2014. ГПСЭ единицы силы элекfрического тока в диiшzвоне частот 20 - 1,106 Гц;
- ГЭТ 152-2023. ГПЭ единиц коэффициентов пробразования силы элекгрического тока;
_ ГЭТ 89-2008. ГПСЭ единицы элекгрического напряжения (вольга) в диапазоне частот l0

- 3,10? Гц;
- ГЭТ 175-202З. ГПСЭ единиц коэффициента масштабного пробразования и угла фазового

сдвига элеlсгрического нlшрлкения перемепного тока прмышшенной частоты в диапазоне от
0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении
переменного тока промьшlленной частоты в диiшазоне от l до 500 кВ;

- ГЭТ |53-2019. ГПЭ единицы элекгрической мощности в ди.ша}оне частот от 1 до 2500
Гц;

- ГЭТ 1-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национа.lIьной шкалы времени.

.Щля обеспечения прослежикlемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ измерительные
компоненты доrпкяы бьпь утверrценньD( типов и поверягся в соответствии с интервirлаIt{и мех(ду
поверк:lми, устirновленными при утверждении их типа. Если очердной срок поверки
измерительногб компонента наступает до очередного срока повеРки АИИС КУЭ, поверяется
только зтот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится.

После поверки средства измерний и восстilновления ИК выполняется лроверка той его
части и в том объеме, который необходим дlя того, .rгобы убедиться, тго действия, связанные с
поверкой ср€дсткr измерений, не нарушили метрологических характеристик ИК (схему
соединения, схему коррекции часов и т-п.).

J

Настоящая методика поверки распрстраняется на систему zlвтоматизировtlнную
информационно-измерительную коммерческого учета электрэнергии (АИИС КУЭ) ЕНЭС ПС
500 кВ Трубнм в части ВЛ 220 кВ Трубная - Сталь, ВЛ 220 кВ Трубная - Прокат I, II цепь (да.пее

- АИИС КУЭ), прдставляющую собой иrгегрированЕую :lвтоматизирванFI},ю систему с

центzrлизованным управлением и распределенной фупкцией измерний, в состав которой
входят:

- .lн.lлоговые измерительные цансформаторы тока (ТТ) по ГОСТ 774б,
- аналоговые измерительные трансформаторы напряжения (ТН) по ГОСТ 1983,
- счетчики элекгрической энергии с tшirлоговыми входньIми сигналаlllи по ГОСТ

зl8l8.11-2012, гост 31819.11_2012, гост 318l9.21_20l2, гост 318l9.22_2012, гост
3l8l9.23-2012 и по другим нормативным документzlм, действующим в год выпуска
трансформатора или счетчика,

- устройства сбора и передачи ланньп< (УСП,Щ),

- устройстм синхрониз{lции системного в[Емени (УССВ),
- вспомогательные технические компонеЕты,

в совокупности образутощие измерптельные каналы (ИК) системы.



После ремогга АИИС КУЭ, аварий в эпергосистеме, есrш этп собьrшя могJIи помIлть Еа
метрологпческие харакtеристики ИК, а т оке посJIе замены средств измереЕий, входящих в их
cocтzlв, прво.щтся первlr.lЕая поверка АИИС КУЭ. .Щопускается првомгь поверку только тех
ИК, которые поiщергJшсь указаЕным вrт.пе воздсйсгвшш, цри условии, чго собgгвеЕник АИИС
КУЭ полгверщг офшиа:ьньм закпючением, что остаJБные ИК этшrr воздействи-пr,r не
по.щерftuшсь. В эюм слrrае можgt бьrгь оформлено допоJIЕение к осЕовному свидетеJIьству о
поверке АИИС КУЭ с соответствующей отмgгкой в основном свцдетеJБстве. При этом в сJrrIае
есJIи замененные средстм измерешrй не соответствует оIшсдlию тпп4 срк дейgгвия
свидетеJьства о поверке па АИИС КУЭ в части уке}анньц ИК усганавrп.Iвается до окоЕЕIztниJI

срока действшI осЕовного свидетеJIьства о поверке.

,Щопускасгся прведеЕие поверки АИИС КУЭ в части отдеJIьIIьD( ИК с обязатеrьньпr

указанием в првложеЕпи к свидетеJIьству о поверке шформашш об объеме проведепной
поверки.

2 Перечепь операцпй поверкп

При проведекии поверки вьшоJIIuют операцшr, указапные в табrпrце l :

Таб;ица 1 - Операuии поверки

3 Требоваппя к усповпям проведеппя поверкп

Влилотцие веlш,шц опредеJuIюпцlе условия поверки АИИС КУЭ, доrлшы н:D(одиться в

пределж, указаЕЕЕп в теlшорабочем проекrе на АИИС КУЭ, в описаrтиЕ типа и в РЭ па ее

измерЕтеrьЕые компоЕеЕгц а TaIoKe Еа средсткл пов€ркЕ.
Норма.lьнъте, допускаемые и факгпческЕе условЕя вмереЕий АИИС КУЭ приведеЕы в

технорабочей документацЕи на сиgгему (в частносгп, в метощке (методах) измерений
элекцrической эЕергии и мощЕости на объекге).

4 Требовапия к спецпаJIпстам, осущоствJIяющпм поверку

4.1 К провелеЕIцо Еоверки АИИС КУЭ допускают спецдаJшqгов - организаций,

аккрещIокtЕЕьD( в областп обеспечскпя еддпстм измерпй па пр:во поверкЕ СИ в поря,ще,

устаповлеЕном зalконодатеJIютвом РФ об до(редIацш в ващона.lъяой сист€ме аккредщйции,
ИЗУtIЕвIпиХ Еaютоrщ)rю мето.щIкУ поверки, РЭ поверо.rвого и вспомогатеJьвою оборудоваrrия,

необхощrrые МИ и аrгуаrьпьй паспорт_формуляр ДИИС КУЭ, имеющD( стаж работьт по

данЕому вид/ пзмеренЕй Ее меЕее l года и освоивIIID( работу с системой Е испоJIьзуемыми

средствамИ измереЕrй. фtя выпоrпrеtШя отдеJБньD( операттrй поверки доtrускают работЕIп(ов,

удовлетворяющие требоваIrияr{, прrведенIlым в п.п. 4.24.4.

4

Наимепованпе операцпи
Номер
пункта
мп

Проведение операции при
поверке:

первпчной перподическои
1 ВнеIшпй осмотр 7 Да Да
2 Проверка

обеспечения
(идентификаIия) программного

8 .Ща .Ща

3 По.щотовка к поверке и опробовапие 9 Да Да
4 Определение метрологкчсскЕх харакгерис-гик АИИ!

КУЭ:
Определение погрешности ИК при Е}мрениЕ

элекгрической эЕергии
Проверка поцешности смещеншI шк:tJIы

времеЕи компоЕеIIтов АИИС КУЭ, входящD( в cocTlв
ЕОЕВ, относrrе;ьЕо IIIкаJIы времеЕп tПq(ýЦ

1 0 1 Да Да

10.z Ща

5 Подгверждекие cooTBeTcTBI.IJI АИИС
метрологrтЕIеским требованияr.r

куэ
.Ща Да

6 Оформлеrmе резуJътатов повершt |2 Да Да

,Ща
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4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительпьD( трансформаторов токц входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонiллом, имеющим стаж работы по данному виду
измерний не менее одного годц изуIIивItrим документ МИ З 19б-2018.

4.3 Измерние вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нilпряжения,
входящих в состав ДИИС КУЭ, осуществJIяется персонiшом, имеющим стаж работы по д:lнномУ
виду измерений не менее одного года, изучившим документ МИ 3l95-20l8.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительньш

трансформатором напр,{жения, входящими в состав Аиис куэ, осуществляется персон:lлом,

имеющим стаж работы по дilнЕому виду измерний не менее одного года, изучившим документ
ми 3598-18.

Измерения по п.4.2-4.4 проводят не менее двух специалистов, имеюцше доrryск к работам
в элекгроустановк ( свыше 1000 В, один из которьrх должен иметь группу по

элекгробезопаСности не ниже IV и прошедшие обучение по проведению измерений в

соответствиtt с указанными методикilми измерний.
внимАниЕ!
При проведении поверчньD( и измерительньIх работ должны прис}тствовать работники

объекта на которм размещены компоненты диис куэ, имеющие опьп работы и право на

подкJIючение и откJIючение эталонных и поверяемьD( средств измерний в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.

5 Метрологпческне п техшшческпе требованпя к средствам поверкlл

При проведении поверки примеЕяют этaшоны, средФм измерений и вспомогательное

оборуломние в соответствии С МеТОДИК:lJrrи поверки измерительньгх компонентов дИИС КУЭ, а

также приведеЕные в таблице 2:

Таблица 2 - Средства поверки

Операцпи поверки,
требующпе

прпменение средств
пове ки

Метрологнческие и технпческпе требованпя к
средствам поверки, необходrrмые для проведенпя

поверки

Средства измерний температуры окружающей
среды в диапазоне измерний от l5 до 25 "С с
абсолютной погрешностью не более l ОС; Срелства
измерний относительной влажности воздуха в

диап&}оне от 20 до 90 % с погрешностью не более 2

Yо;

Срлства измерний атмосферною давления в

диапазоне от 80 до 106 кIIа, с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа;
Срлстм измерний магнrгной индукции внешнего
присхождениJI от переменного магнпгного поля в

диапазоне от 0,0l до 20 мТлl с относлпельной
погрешностью измерний среднеквадртичною
значения магн. индукции переменною магн. поля:

+4в уо

Срлстм измерний лействующею значения

силы тока с диапiвоном измерений от 0,05 до l5 А, с
относrгельной погрешностью +(0,l - 2) %;

Срдства измерний действующего значения
напряжения с диапазоном измерний: от 40 до 400 В,
с относительной погрешностью *0,1 О%;

Срелстм измерний частоты переменного тока с

диапазоном измерний от 45 до 75 Гц, с абсо.гпотной

погр€шностью +0,0l Гц

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

1 z 3

п. l0.1 Опрделение
погрешности ИК при
измерении
элекгрической
энергии

Термогигрометры
ивА-6н-д,
рг.ЛЪ 46434-1l

Миллrrгесламетры
ш1_15у-0l,
рг.Nч 37751-08

Приборы для
измерения
показателей
качества
электроэнергии и
электроэнергетичес
ких величин
Энерготестер ПКЭ-
A-A1-10K02),
рг.Nэ 53б02- 13

п.3 Требования к

условиям
проведения поверки

5



2 з
п.10.2 Проверка
погрешности
смещения шкалы
времени
компонеrпов АИИС
КУЭ, входящих в
состав СоЕВ,
относительно шкirлы
времени UTC(SU)

Средстм измерний и sоспризведения сигн!lлов
точного времени, календарной даты и времени с
абсолютной погр€шностью сию(рнизации
(привязки) фрrпа выходного импульса I Гц к шкале
координирванною времени UTC *l мкс

Радиочасы
мир_рч_02.00,
рег.Nе 46656- l l

Примечание-.Щоrrускаетсяиспользомтьприповеркедругиеутвержденныеиаттестованные
эталоны единиц величин, средства измерний утверr(денного типа и поверенные,
удовлетвор!ющие метрологич9ским требованиям, указанным в таблице.

Примечания:
l .ЩОrryСМеrся применение другкх средств поверки, беспечивающих определение и коtпроль

метрологических харакгеристик с требуемой ючносгью.
2 ВСе СРДСТВа ИЗМеРний, примеюIемые при поверке, должны бьпь угвержденного типа и иметь

действующие с виJIетельства о поверке.

6 Требования ýсловпя) по обесцечению безопасноgги проведенпя поверкп

6.1 ПрИ проведении поверки должны быть соблюдеяы трбования безопасности,
установленные гост 12.2.00з, гост l2.2.007.0, гост |2.2.00,1.з,гост l2.2.007.,7,гост 2226|,
<ПравиламИ техники безопасности при эксплуатацrrи элекгроустановок потребителей>,
кправилами технической эксплуатации элеrгроустановок потребителей>, кправила по охране
труда при эксплуатации элекгроустilновок), <Правилами техпической экспJrуатации
электрических ст!rнций и сетей РФ>, а также требования безопасности на средства поверки,
технические и измерительЕые компоненты диис куэ, изложенные в их руководствztх по
экспJryатации.

6.2 Все оператИвные отключеНия и вкJIючениЯ должнЫ проводиться руководителем работ
в соответствии с программой проведения работ, угвержленной в установленном порядке.

7 Внешнпй осмотр

7.1.1 Проверяют целоспlость корпусов, отсутствие видимьD( повреждений
средств измерений и наличие поверrтгельЕьD( rшомб и к.пейм на них.

7.1.2 Проверяот отс}тствие следов коррозии и нагрева в Mecтtlx подкJIючения проводньп
линий связи.

в сrryчае вьиыIеЕия несоответствий по пункry 7.1 поверку приостанавливirют до
устранения выявленньD( несоответствий. В с-rryчае невозможности устрilнения вьивленньD(
несоотвgтствий Аиис куЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

8 Проверка (нлентпфпкацпя) программного обеспечения

8.1 ПрводитсЯ прверка соответствия заявленньD( пдентификациоЕных дalнньD(
прогрatItrмного обеспечения, указiшньD( в описzlнии типа п эксILIryатационяой документации:

- идентификационное нiмменовмие программного обеспечения;
- яомер версиЛ (илентификацИонный номер) программного обеспечения;- - rдифровой идептификатор программного обеспеченr{я (контрольнzu сумма исполIiяемого

кода метрологически значимых частей ПО);
- :tлгоритм вьI.Iисления цифрового идекгификатора программного обеспечения-
8.2 Проверка выполIIJIется в соответствии сР 50.2.0't7 -2014 и ГоСт р 8.б54-2015.
8.2.1 Проверка локументации в части прогрtlммного обеспечения
На проверку представляется докумеЕтация на прогрiлJ\.rмное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Прдставленная техническая докумеятация должна соответствовать ГоСТ Р 8.б54-
20l 5.
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9.1 .Щля проведения поверки представJIяют копии/сканы сле.ryющей доrvмептацип:
- руководство пользоватеJIя АИИС КУЭ и ПО системы;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке/паспорта с отметкой о поверке средств измерний, входящих в

ИК, и свидетельство о пр€.Фцущей поверке системы (при периодической поверке);
- ilктуaшизированные паспорта-протоколы на ИИК либо актуальный паспорт-формуляр

АИИС КУЭ;
- рабочие журн:lлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

экспJryатации за интермл межд/ поверкil}.lи (при периодлческой поверке);
- aжты допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустановкalх н:шряжением до и

выше l000 В (при на.llичии) или шlалогичные документы.
- настоящую методику поверки.

9.2 Перл проведением поверки выполняют сле.ryющие подготовгтепьные работы:
- ознiжомиться с экспJryатационной документацией на компоненты ИК АИИС КУЭ и на

АИИС в целом, а та!оке с методикой (методами) измерний, распростан-поцIуюся на систему;

- проводят организационные и технические мероприягия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правIrлaми и руководств!rми по эксплуатации
применяемого оборудования;

- проводят организационные и технические мероприятия по достуrry поверителей и
персонала энергообъекга к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
элекгроэнергии, УСПД и серверу БД АИИС КУЭ для проведения работ по п.п. 9.1, 9.З - 9.5;

- организуют рабочее Mefio поверителя для проведения работ по п.п.9.2,9.6 - 9.8;
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8.2.2 Проверка идентификации пргр.ll\{много обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименокшие и номер версии программного

обеспечения соответствует з:цыIенным (наименование ПО и его версия определяются после
загрузки ПО в разделе <справка>).

Результат проверки считать положительным, есrпt идентификационное наименовапие и
номер версии программного обеспечения соответствует заяыIенному.

8.2.3 Проверка чифрового идеrrп фикатора програrммного обеспечения
На вьцеленньrх модуJlях ПО проверить цифровые идентификаторы и алгоритм

вьFIислеЕия цифрового пдентификатора.
Проверка цифрового идеrттификатора прогрчш,rмного обеспечения производится на ИВК

(сервер), где уст!rновлено ПО. Запустить менеджер файлов, позволяющий производить
хэширование файлов или специ:lлизированное ПО, предоставляемое разработчиком. В
менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделитъ файлы, указшrные в описании типа
на АИИС КУЭ. Да.лее, зilпустив соответствующую прогр:lJttму из состава ПО АИИС КУЭ,
просчитать хэш. По рзультатам формируются файлы, содержащие коды :rлгоритмов вьr.Iисления
цифровых идеrrтификаторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов
вьгIисления цифрвьгх идентификаторв должно соответствовать наименованию файлов, для
которьж проводилось хэширование.

ПО считается подтвержденным, если идентификационное наименомние ПО, номер
версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противорчат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном с.rryчае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается не
пригодной к применению.

9 Подготовка к поверке п опробованпе

Если требования какого-либо пункга порядка проведения поверки не выполняются в
полном предписанном правилil}.rи и Н.Щ объеме или обнаруженные несоответствия не устанены
за время поверки, то дarльнейшие операции прекрдцalются и результаты проверки ИК, в которьп<

обнаружены недочеты по измерительным компонентам или по другим признакам, признalются
оциlIатеJьньши, вьшисымется извещение о непригодности в соответствии с разделом 12

данной методики поверки.



- средства поверки вьцержикtют в условиях и в течение времени, установленных в их
экспJryатационньrх документzлх;

- все средства измерений, которые подJIежат заземлению, должны бьпь надежно
зазеLшены.

9.3 Проверка соответствпя пзмерительньш компонентов АИИС КУЭ
9.3.1 Проверяют пр:rви;ьность расположения и MoHT:DKa средств пзмерний, правильность

схем подкJIючения ТТ и ТН к счетIшкzlм элекгрической энергии; правильность прокJIадки
проводньrх линий связи по проекгной докумеЕтации на АИИС КУЭ, наличие и качество
заземления корпусов компонентов системы и метztJIJIических шкафов, в которьж они

расположены(при необходимости призводят откJIючение элекгроустановки).
9.3.2 Проверяют налиtме шильдиков и маркирвку компонентов, соответствие типов и

зaводских номерв факгически испоJIьзуемьD( средств измерений типа!r, указанным в описании
типа АИИС КУЭ и/или в iжтуi}лизиромнньtх паспортitх-протоколах ИИК либо паспорте
(формуляре).

9.3.3 Прверяют наJIичие свидетельств о поверке/паспортов с отметкой о поверке и срок
их действия для всех измерительньж трапсформаторв тока и нalпряженшl, счетчиков
электическоЙ энергии, УСПД, УССВ (при на,rичии). При выявлении просроченньtх
свидетельств о поверке дальнейшие операции по поверке АИИС КУЭ в части ИК, в Koтopble оЕи
входяI, приост:lнzвликlют и выполняют после поверки этих СИ.

.Щопускается при обнаружении просроченньD( свидетельств о поверке проводить их
поверку на месте экспJryатации в процессе поверки АИИС КУЭ по утвержденньтм МП.

В сrrучае выявления песоотвgтствий по пункry 9.3 поверку приостанавливilют до
устанения выявленЕых несоотвgгствий. В сrryчае IIевозможности устанения выявлеЕньD(
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправпьrх ИК бракуегся.

9.4 Проверка счетчпков электрической энергпи

9.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверочньrх и энергосбыговых
организаций на счетчике и испьпательной коробке. Проверяют нчлJIичие оригин:UIов aжтов,
полгверждtlющих правильность подкJlючения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
прirвильность последовательности чердования фаз.

9.4.2 Прверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов ошибок
или предупреждений, задшIную последовательность визуализации параметрв.

9.4.3 Прверка запцты от нес.lнкционирв:lнного доступа к счетчику через оптопорт
проводится с помощью ноутбука с пусковalладочньп.r ПО счетчика. Осуществrrяется попьпка
связи со счетчиком с заведомо неправильным паролем. Испыгание считается успешньм, если
связи со счетtlиком установить не удается.

9.4.4 Проверяют работоспособность оптопорта счетчика с помощью переносного
компьютера. Оптопробразов:Iтель подк.JIючают к любому последомтельному порту ноубука
через адtштер. Опрашивают счетчик по установленrrому соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистриромнные счетчиком.
9.4.5 Проверяот соответсIвие индикации даты в счетtшке кzrлендарной. Проверку

осуществJIяют визуаJIьно или с помощью пер€носного компьютера через оптопорт.
В сrryчае вьивления несоответствий по rryнкry 9.4 проче.ryру прверки приостаЕавливают

до их устранеяия.

9.5 Проверка УСП!
9.5.1 Проверяют нilJIичие и, coxprtнHocтb пломб поверочньrх и энергосбьr,говьп<

организаций на УСtЦ. При отсутствии или нарушепии пломб прверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

9.5.2 Проверяют правильность фунюtионирвания УСtЦ в соответствии с его
экспrryатационной документацией с помощью тестового По, поставляемого в комплекте Успд.
Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и
сообщения об ошибках отсутствуют.
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9.5.3 Проверяют программную защиry УСП,Щ от несанкциониров:lнного доступа в
соответствии с РЭ на УСПД.

9.5.4 Проверлот соответствие значений коэффициентов трансформачии измерительньD(
трансформаторв зIiачениям, укarзанным в описании типа АИИС КУЭ лllилп в
:rкryализирокшньD( паспортах-протоколах ИИК либо паспорте (формуляре).

В сrryчае выявления несоответствий по пункry 9.5 прошелуру проверки приостанавливilют
до их устанения. В случае невозможности их устранения АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК
бракуется.

9.6 Проверка фупкционпровання компьютеров АИИС КУЭ (серверов rrlшли АРМов)

9.б.l Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
9.б.2 Проверяют глубину хрztнения измерительной информации в cepBeptlx АИИС КУЭ.
9.6.3 Проверяют защ}rry программною обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

несанкционпровilнного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньrх и
в поле (пароль) вводят неправильный кол. Проверку считают успешной, если при вводе
неправильного парJuI программа не разрешает продолжать рабоry.

9.б.4 Проверяют работу аппаратных к.lпочей. Вьп<лючают компьютер и сним:tют
аппаратIrую защиту (отсоединяют кJIюч от порга компьютера). Включают компьютер, загружttют
операционную систему и запускzlют прграмму. Проверку считают успешной, если поJIучено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

9.б.5 Прверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измерительных
трансформаторов, если предусмотено их хранение в сервере АИИС КУЭ.

В сrrучае выявления несоотвЕтствий по пункry 9.6 проверку приостirнавливzlют до

устрalнения дztнньD( несоответствий. В с.гryчае невозможности устанения вьlявленньD(

несоотвgгствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9.7 Проверка отсутствия ошпбок ппформацпонного обмепа

Операция прверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает
экспериментальное подтверждение идеЕтичности числовой измерительной информации в

счетчиках элеrгрической энергии (исходнм информация) и в паIr,tяти серверов Б.Щ.

В момент проверки все технические средствц входящие в прверяемый ИК, должны бьггь
вкJIючены.

9.7.1 На сервере Б.Щ системы отображают tlли распечатывrlют зЕачения аюивной и

реакгивной элекгроэнергии, зарегистирванные с 30-минутньш интерв:tлом за полные
предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Прверяют нzlличие данньDq
соответствующих каждому 30-минутному интерваrry времени. Прпуск дапньп не допускается
за искJIючением тех сJtучаев, когда этот пропуск бьrп обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компояента системы.
9.7.2 Выводяг на экране компьютера или распечатыв{tют журнал событиЙ счетчlка и

УСПД и отмечают момеЕты нарушения связи между измерительньши компонеЕтilми системы.
Проверлот coxp{lнHocтb измерктельной инфрмации в пilмяти УСПД и серверов Б,Щ системы на

тех интервмах времени, в течение которьж бьuIа нарушена связь.
9.7.3 Выводят на экрilне компьютера или распечатыв{lют на серверах Б.Щ прфиль нагрузки

за полные сутки, предшествующие дЕю поверки. Используя переносной компьютер, сIIитыкlют

через оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хрalняпшйся в памяти счетчика. Различие
значений активной/реакгивной мощности, храrrящейся в памяти счетчика (с учетом
коэффичиеrггов трансформации измерительIrьD( тршсформаторов) и базе данньD( центzшьного
сервер4 не должно превышать одной единицы мJIадшего разряда rrгенного зяачения.

9.7.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п.9.7.3 слиtIать показаЕия СЧеТЧИКа ПО

акгивной и реакгивной электроэнергии строго в конце поJryчаса (часа) с данными,
зарегистрированньlми в цеЕтрttльном сервере Б.Щ системы для того же момента времени. .Щля

этого визуальЦо иJIи с помощью ноубука через оптопорг с!штывают покаlаЕия счетчика по

акпавной и ракгивной элекФоэнергии и сравнив:lют эти дд1iные (с учетом коэффициеrrгов

трансформачии измерительных тансформаторв) с показаниями, зарегистрированными в



сервере Б,Щ системы. Расхождение не должно превышать двух единиц младшего ра}ряда
учтенного значения.

В сrrучае выявления несоотвЕтствий по п. 9.7 АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

9.8 Проверка функцпоппрования вспомогате.пьных устройств

9.8.1 Проверка функционирования мультиплексоров (при их наличии)
Проверяют фунщионирмние мультиплексорв с помощью переЕосного компьютера,

подкJIюченЕого к мультиплексору (группе мультиплексоров) и специа.ltьной прграммы, из
состава ПО АИИС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству пользоватеJIя ПО. Мультиплексор
(группу муJIьтиплексоров) считают работоспособным, если все счетчики, подспюченные к
данному мультиплексору (группе мультиплексорв), бьrли опрошены.

9.8.2 Проверка функционировirния модемов
Проверяют функчиоrrирвание модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, опредеrrяемой согласно руководству
пользователя ПО. Модемы считalются исправными в составе комплекса если были установлены
коммутируемые соединения и по установленньIм соединениям успешно прошел опрос счетчиков
и/или УСПД.

,Щопускается автономнau проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

9.8.3 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS485, подкJIючtlют к адаптер.rм переносной компьютер с ПО.
Проверка считается успешной, если удtrлось опросить все счетчики, подкJIюченные к

данному адаптеру.
В сrryчае выявления несоответствий по пункry 9.8 прверки приостанавJIимют до

устравения д:шньD( несоответствий- В сrryчае невозможности устаЕения вьивленньж
несоответствий АИИС КУЭ в части неиспр:вньгх ИК бракуется.

10 Опреде,пение метрологпческих характерпстик АИИС КУl)

10.1 Определенпе погрешпости ИК прш измеренип электрической }нергпп

10.1.1 Проверка паrрузкп вторичных цепей измерительшых трансформаторов тока

10.1.1.1 Проверяют наличие и сохранность rшомб поверочных и энергосбыговьrх
оргапизаций на KJIеMMHьD( соединениях в линиях связи ТТ со счЕтчиками и н:lличие докумеrrгов
энергосбьгговьrх оргапизаций, подгверждающих правильность подкJIючения втори.шьп< обмоток
ТТ. При отсутствии таких документов прверяют прzлвItльность подкJIючения вторичных
обмоток ТТ.

l0.1.1.2 Измеряют мощность нагрузки вториtIньD( цепей ТТ, которая должна находиться в
диапазоне, yкiulzlнHoм в ГОСТ 7746-20|5 и/или в описшrии типа на конкретньй тип ТТ.

10.1.1.3 Измерение мощности вторичной нzгрузки ТТ проводят в соответствии с
документом МИ 3l96-20l8, обеспечивающим доверительные границы допускаемой
относительной погрешности измерений вторичной нагрузки ТТ при вероятности 0,95 в прлелах
*6 %о с учетом условий выполнения измерний.

При отклонении мопшости нагрузки вториlшьD( цепей ТТ от заданного значения,
проверку приостап:влив:lют до устанения данньD( несоответствий. В сrryчае невозможности

устранения выявленньtх несоотвgгствий АИИС КУЭ в части неиспрzвньrх ИК бракуегся.

Примечания:
1 !опускаегся измерение моцности нагр}зки вюричных цепей ТТ не проводить, если такое

измерение проводилось при составлении паспорlа-протокола на данный ИИК в течение истекающего
интервала между поверками системы. Результаты проверки считают положrгельными, если паспорг-
протокол подтверrцает выполнение указанного выше усJIовия для ТТ.

2 .Щоrryскается моцность нагрузки опр€делять расчетным tц/тем, если известны входные
(прохолные) импедансь! всех устройств, подключенных ко вторичным бмoткам ТТ.
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3 flогryскасrся прведение измерний в соответствии с другими аттестов:lнными методиками
измерений, обеспечивающими трбуелq,то точность.

10.1.2 Проверка пдгрузкп вторllчпых цепей шзмерrгеJIьных трапсформаторов
папряrкенпя

10.1.2.1 Прверяют наличие и coxp:tнHocтb пломб поверитеJIьньD( и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединеЕиях в лин!Uгх связи ТН со счетчиками. Прверяют наличие
документов энергосбытовьп организаций, подтверждающих правильность подOIючения
первичньD( и вториIшьIх обмоток ТН. При отсугствии тiжих документов или Еарушении
(отсутствии) пломб проверяют правrtльность подкJIючения первичньtх и вторичньтх обмоток ТН.

10.1.2.2 При прверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться, тго
откJIонение вторичного напряжениJI при нагружепной вторичной обмотке составляет не более 10

%о от UHoM.
l0.1.2.3 Измеряют мощпость нагрузки вторичItьD( цепей ТН, которtц должна нtlходиться

в диапазоне, yкat:lalнHoм в ГОСТ 1983-2015 и/или в описании типа на конкретньй тип ТН.
10.1.2.4 Измерение мощности нагрузки вторитIньD( цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-20l8, обеспечивающим доверительные границы доrryскаемой
относительной погрешности измерений мощности нагрузки ТН при вероятности 0,95 в пределzлх
+6 о/о с учетом условий выполнения измерний.

При отклонении мощности Irагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения проверку
приостанавлив:tют до устранения данньIх несоотвgгствий. В сrryчае невозмохности устранения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрtlвньrх ИК бракуется.

П ри ме чан ия:
l ,Щоrryскаегся измерение мощности нагрузки вюричных цепей ТН не проводrгь, если такое

измерение проводrtлось при составJIенпи паспорга-про,юкола на данвый ИИК в течение истекающего
интерв!rла между поверками системы. Результаты прв€рки считают положительными, если паспорт-
протокол подтверrкдает выполнение указанного выше усJIовия для ТН.

2 .Щоrryскасгся мощность нагрузки опредеJIfiь расчетным rцлем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех усTройств, подкJlюченньш ко вторичным обмоткам измерительных

трансформаторов.
3 .Щогryскается прведение измерний в соответствии с другими аттестов:tнными методиками

измерний, беспечивающими трбуепry,rо точность.

10.1.3 Проверка падеппя напряженпя в лппип связп счетчпка с пзмеритепьным
трансформатором папряrкенпя

10.1.3.1 Падение нaшр,DкенЕя не долIсlо превышать 0,25 О/о от номинчlльного значения
н.rпряжения на втори.шой обмотке ТН.

10.1.3.2 Измерние падения нrшряжен}Iя Uл в линии связи дJIя каждой фазы проводят в
соответствии с док}тt{ентом МИ 3598-20l8, обеспе.fiвающим доверительные гр.rницы
доrryскаемой относrтеJIьной погрешности измерний при вероятности 0,95 в прлелах+ 1,5 7о с

учетом условий вьшолнения измерений.
При првышении значениJI падения напрлкепия прверку приостzlнilвливtlют до

устанения данньD( несоотвgгствий. В сrryчае невозможности устранения выявленных
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Примечания:
l .Щоrryскаегся измерение падения напряженпя в линии связи счетчика с ТН не проводl,rгь, если

такое измерение проводилось при составJIении паспорта-пртокола на данный ИИК в течение
истекrющего интервала мехцу поверками системы. Результаты проверки считают полож}fгЕльными, если
паспорг-протокол полгверждает выполнение ук:ванного выше трбования.

2 .Щогryскаеrся падение напряжения в линии связи счетчика с ТН опрлелягь расчетным пJлем,
если известны параметры линии связи и сrtла элекIршrеского mк4 пртекающего чер€з линию связи.

3 В случае отс)лствия ТН падение напряжения сrг точки измерения до счетчика элекг?ической
энергии не долr(но превышать 0,25 0% m номинального значения напрюкения.

4 .Щогryскается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками
измерний, беспечимющими тебуемую точность.
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10.1.4 Проверка грапиц доrrускаемой относпте.льной погрешности пзмерительных
канаJIов (ИК) в преryсмотренных рабочпх усJIовпях пзмеренпй акгпвпой и реаrсгивной
электрической эпергии при доверитеJIьпой вероятшостп р = 0,95 проводится расчетным
путем согласно Методике (методам) измерений АИИС КУЭ.

Погршность результата измерний элеrгрической энергии вьгIисляется по формуле:

(д.l)

где d,r
бч-
бо-

бл

frо
6.

l
бус

бтR

токомя погршность ТТ, %о;

погр€шность напряжения ТН, %о;

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счет.Iика за счет угловьIх
погрешностей ТТ и ТН, %;

погрешность из-за потери н:шряжения в линии соединения счетчика с ТН,9/о;
основнаJI относительнм погрешность счетчикц 7о;

дополнительная погрешность счегчика от7-й влияющей величины, 7о;

число влияющих величин;

погрешность, вносимая УСП!;
погрешность синхронизации времени СОЕВ при проведении измерений коJIичества
элекtроэнергии.

Результат проверки считается положительньIм, если рассчитанные значения
погрешностей не превышzlют значений, указанных в описании типа АИИС КУЭ.

В случае выявJIенЕя несоответствий по пункту l0.1 АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

10.2 Проверка погрешностп смещенпя шкаJIы временп компопептов АИИС КУЭ,
входящпх в состав СОЕВ, относитепьно шкаJIы времени UTC(S[)

10.2.1 Прверка врмени УССВ
Вк.пючают радиочасы МиР РЧ-02.00, принимttюIцIlе сигналы точного времени,

переДаваемые сrrугниковыми навигационными системами ГЛОНАСС/GРS, проверяют показаниJI
часов УССВ. Расхождение шк:ш времени радиочасов МИР РЧ-02.00 и УССВ не должно
првышать l мс.

10.2.2 Проверка времени счетчиков, УСП! и сервера
ПРВеРЯЮт правильность работы системы коррекции часов измерительных компонентов,

определбI по xrypнarry собыгий расхождеЕие времени коррекгируемого и коррекгирующего
компонентов (УССВ-сервер, сервер-УСП,Щ, УСПД-счsтчики т.п.) в момент, предшествующий
коррекции. Расхохдение показаний часов коррекгируемого и коррекп рующего компонентов не
доJгrкно првышать 5,0 с.

В случае выявления несоотвgгствий по пункry |0.2 АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

1l Подтверlцение соответствшя АПИС КУЭ метрологическим требоваяиям

Приrrятие решениJI специалистом, выполнившим поверку, дlя подтверждения
соответствия АИИС КУЭ метрологическим харакгеристикtlм, установленным при утверждении
ТИПа И указанным в описании, осуществJlяется на основании обработки и tlнализа результатов
измерений и расчетов погршностей по пп. раздела l0.

Положительное решение о соответствии АИИС КУЭ утвержденному типу единичного
ЭКЗеМПJUIРа и о пригодности к дальнейшему применению выносится на оснокlнии выполненЕя

|2

би = t1,1 ,



всех операций поверки по данной методике и при получении значений измеренньш физических
величип с расчетом их погрешностей, не превышающих указанньtх в описании типа.

Отицате.ьное t}ешение о несоответствlи:я АИИС КУЭ 1твержденному типу единичного
экземIIJIяра и о непригодности к да.пьнейшему применению выносится на основании выполнения
всех операциЙ поверки по данпоЙ методике и при поJryчении значениЙ измеренньгх физических
величин с расчетом их погрешностей, првышающих указанные в описzlнии типа.

12 Оформлепrrе результатов поверкп

12.1 На основании положительных результатов подгверждения соответствия по пунюа}.r
рar:}делов 7-10 даяной МП выписьвают свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и
содержанию, удоыIетворяющее действующим нормативным правовьIм документal!{.

В приложении к свидgгельству укrrзывalют перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов, заводских номеров средств измерний, входящих в состав каждого ИК,
прошедших поверку и пригодньн к применению, также указывают нмменования, типы и
заводские номера УСПfl.

Пломбирование АИИС КУЭ после проведения поверки в целях соб.шодения требований
по защrгге средства измерений от несанкционпрованного вмешательства не предусмотено, т.к.
сохрatняется целостность всех пломб, установленньD( при поверке всех средств измерний,
входящих в состав АИИС КУЭ (поэлементная поверка).

Знак поверки наносится на саидетельство о поверке методом типографской печати либо в
виде оттиска поверительного клейма.

12.2 В случае если отдельные ИК бьши забракованы по rryнкг:!м разлелов 7-10, АИИС
КУЭ признается непригодной к да:Iьнейшей экспJryатации в части ИК, не прошедших с
положительным результатом поверку, и на нее вьцzlют извещение о непригод{ости по форме и
содержапию, удоыIетворяющее действующим нормативным правовым документilм, с указаЕием
приt{ин непригодности, p:lнee вьцанное свидетельство о поверке диис куЭ аннулируют.

в приложении к извещению о непригодности укiвывают перечень и состав Ик с
укzвttнием наименований, типов, зttводских номеров средств измерений, входящих в состав
каждого Ик, не соответствующих метрологическим требованилl,t, установленным в описании
типа.

l2.3 Результаты первичноЙ поверки Аиис куЭ оформ.llяются только после у'верждения
типа системы.

l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение процедур
по каждому пункгу ра'lделов 7- 1 0 дапного документа и их результаты.

протокол поверки оформллот по форме, приведенной в документе, описывающем
систему меЕеджмента качества работ, выполняемьD( при поверке, в организации,
аккредитомнной на право поверки Аиис кУЭ и заtс,тючившей договор с Владельцем системы.
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