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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии ПС

110 кВ Артек, заводской помер 01/25, предназначенной дчя измерения активной и реактивноЙ

электоэвергии, потрбленной за установленные интервrrлы времени отдельными

технологическими объектами ПС ll0 кВ Артек, сбора, хранения, обработки и передачи

пол1^lенной информачии. Выходпые данные АИИС КУЭ мог}т использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рмизlтощий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

}пlетом положений раздела 8 ГосТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после угверждения типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованиЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после 1тверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполЕяют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществjulется в соответствии с установленным

при }тверждении ее типа интервалами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонентц не нарушили метрологичеСКИХ

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, замена ее измерительньtх

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднfu{ поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. ,Щопускается подвергать поверке ToJlbKo те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официапьным

закJIючением, что осталь}tые ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным
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воздеЙствиям с обязательным укatзанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части }таз:lнных ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанЕых сJryчarях оформляется технический акг о внесенных изменениях,

который должен бьпь по.щшсаЕ руководителем или )цолномоченным им лицом и

руководителем или представителем метрологической службы Предприятия -владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемФl чаСть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельных измеритеJIьньв канzlлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зilявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }казанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

срелства). указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этarлонам едиЕиЦ

ве.IIичиI{.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этzlлоЕalм:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкalлы времени).

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

Таблица l - Оп по ки

1

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

первичнои
поверке

периодической
поверке

Наипtенование операции

2 J _+
1

Да !а 8l . Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да Да 9.1,9.22, Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ



п должение таблицы l
_) 1l 2

9.з
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

!а Да

fla 9.4
4. Проверка счетчиков
электрической энергии Да

9.5Да fla
5. Проверка фlъкционирования
успд

9.6
6. Проверка функционирования
центрмьньtх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да Да

Да Да 9.77. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да 9.8
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

Да

9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов напряжения

Да Да

9.10Да Да

l0. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

9.1 l

ll. Проверка пределов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шкaL,Iы

времени компонентов СОЕВ
АИИС кУЭ относительно
национыIьной шкалы
координированного времени РФ
UTc (SU)

Да Да

Да Да 9.12l2. Проверка отс}тствия ошибок
информационного обмена

l0Да Да
l3. Проверка прогр:lммного
обеспечения Аиис куэ

!а Да 11

l4. Определение
метрологических хар сгеристик
Аиис куэ

Да 12
t 5. Подтверждение соответствия
средства измерений
ме,грологическим требованиям

Да

1з
l 6. Оформление результатов
поверки Да Да

)
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эта:rоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые дlя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 з

Раздел 7

Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
н:lпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý6ngg + l%;
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диilпазоне измерений от - 1 до + l с
относительной погрешностью цg ý6л99 + 0,01;

Средства измерений частоты питающей сети
в диalп:воне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nе 3l953-06)

Средства измеренпй темпераryры
окруокающей среды в ди:tпазоне измерений

от-40"Сдо+50ос
с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
вл:Dкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %о

с погрешностью +2Оlо;

Измеритель влажности
и температуры
ивтм_7м 5-д

фег. Nч 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапi}зоне от 840 до l0б0 гПа, с абсолютной
погрешностью +3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между налряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360' с абсолютной погрешЕостью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диzlпазоне

измерений от 0 до збOо с абсолютной
погрешностью не более *0,5О

Прибор лля измерений
элекцоэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 31953-06)
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п.9.'l
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напряхения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О/o;

Средства измереяий действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерний
от 0.5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 3l953-06)
Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Тl )

(рег. JФ 39952-08)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более t lОй;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + 67о

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О%

п.9. l0
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национальной

lпкалы
координированного
времени UTC (SU)

Средства измерений времени с абсолютной
погрешностью привязки фронта вьrходного
импульса 1 Гц к шкале координированного

времени не более +l50 нс

Блок корркции времени
энкс-2

фег.]Ф 37328-15). 5Р.
Приказ Росстанларта
от 26.09.2022 Ns 23б0

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь дJlя работы со счетчикtlми системы,
фотоаппарат

Продолжение таблицы 2

Прuлечанuя:

,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэlсdенные u аmmесmованные эпмоны
еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверэюdенноzо muпа u поверенные, уdовлепворяюlцuе
меmроло?uческuu пребованuяu, указанньlм в mа6,пuце, ,Щопускаеmся прlLцененuе dpyzux среdсmв
поверкu с меmроло?uческлLфlu харакmер сmuкаuu, обеспечuваюuluмu mребуемые почносmu
uзмеренuй (соzласно паблuце 2)
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускttют работников организаций,

аккредитовilнньц в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национttльной системе lжкредитации,

изучивших настоящ},ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеюпIих опыт работы по

поверке измерительных систем.,Щля выполнения отдельных операций поверки допускirются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведеЕным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электических величин, изучившими вышеуказанные докуIt{енты, а т:жже

р}ководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимающим

сигнitлы глобальной Еавигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допуценными к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изуiившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительItьD( трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с прalвил:lми по охране туда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке доку!!ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительЕых трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее дв)х

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждalющее право работы на

установкIIх свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждalющее право работы на ycTalloBкitx свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III-

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ доJIжны прис}тствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и прalво на

подкJIючение и откJIючение этаJ]онньж и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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б трЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности провЕдЕния
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12,2.00'7.З-75, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилtlми технической эксплуатации

электоустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации

электроустzlновок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствi}х по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерний, вспомогательные средства поверки и оборулование

доJDкны соответствовать требовши-п.r ГОСТ l2.2.00З-91, ГОСТ 12.2.00'7 ,З-'7 5,ГОСТ 12.2.007.7-'75.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической док}а!ентации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

параметры сети:
- напряжение, О% От U"ou
- ток, О% от IHoM

- коэффичиент мощности cos9
- частот4 Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, ОС

температ}ра окружающей среды дJIя счетчиков, ОС

темпераIура окружающей среды для УСП.Щ, ОС

температура окружающей среды для сервера ИВК, "С
атмосферное давление, кПа
относительнм влФкность, О%, не более

от 90 до 110
от l (2) до l20
ОТ 0,5инд ДО leMK

от 49,6 до 50,4
от-40до+40
от+5до+35
от + 15 до + 25
от+l0до+30
от 80,0 до l06,7

98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, на,тичие поверительных пломб и клейм

на измерительных компонентzlх.

8.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньrх линий.

Результаты проверки считilются положительными, если:

- не выявлено видимьrх повреждений измерительньIх компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не вьивлено следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных линий;

В слrlае выявления несоответствия по пунктilм 8.1-8.2 поверку приостанzrвливtlют до

устанения выявленных несоответствий.
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В слуlае невозможности устранеЕия выяыIенных несоответствий по гry.rrктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведешпем поверкх выполняют следующпе подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и руководством по эксплуатации

применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, уст2tновленных в их

эксilлуатационных документirх;

- средства поверки, которые подlежат заземлению, доJl]кны быть надежно заземлеЕы все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зажимов защитного зltземления к конт}ру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !,ля проведения поверкп представляют g,Iедующую документацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

к.JIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интерва-lI (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптельных компопептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильЕость расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикall,l электрической энергии, правильность

прокладки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типilм и заводским Hoмepilм, }казанЕым в описzlнии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нмичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компоЕентов АИИС КУЭ: измерительньtх трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, устройства сбора и передачи данных (лалее-УСП!) - на базе
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контоллера многоф}ткциоЕального ARIS-2808, устройство синхронизации частоты и времени

Ме,троном 300 (да,тее-УСЧВ) и блока коррекции времени ЭНКС-2 (да;lее по тексту - ЭНКС).

При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных компонентов или

свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке

ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных компонеIIтов по

методикatм поверки, }твержденным при угверждении их типа.

В слуlае выявлеЕия несоответствия по пунктilI\,t 9.3.1-9.3.3 поверку приостан{lвливzrют до

усlранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устр:lнения выявленных несоответствий по пунктам 9.З.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков элекIрпческой энергшr,r

9.4.1. Проверяют нilличие и сохранность пломб на счетчикм и испытатеJIьной коробке.

Проверяют нalличие оригиналов актов, подтверждtlющих правильность подключения счетчиков

к цепям тока и напряхения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсlтствии пломб) проверяют правильность

подкJпочения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючениJI-схем:Iм,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подк.лючают к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашившот счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полуIен отчет, содержащий данные,

зарегистрировzlнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие ивдикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осущестыIяют визуально.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нaшряжения,

а также последовательностъ чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетIиков работают, отс}тств}.ют коды ошибок иlпl

предупреждений;

при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрирванные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

ll



- в памяти счетчика имеются получасовые значения приращений активной и

реактивной электроэнергии за выбранный период времени.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.4.|-9.4.4 поверку приостанавливilют

до устанения выявленЕых несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пунктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка функчrrошrrроваппя УСП,Щ

9.5.1 Проверяют ншIичие и сохранность пломб на УСП.Щ. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность фувкционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной докуrrлентацией с помощью тестового прграммного обеспечения,

поставJIяемого в комплекте с УСП!. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отс}тствует.

9.5.З Проверяют программную защиту УСП,Щ от несанкционированного доступа в

соответствии с экспJryатационным док},i{ентом на УСП.Щ.

9.5.4 Проверяют правильность коэффпчиентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти УСПД.

В случае вьulвления несоответствий по пунктilп,t 9.5.1-9.5.4 поверку приостанiвлив.tют до

устранения выявленных несоответствий. В слуrае невозможности устранения выявленных

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверка функчионирования центральных компьютеров (серверов) АИИС
ку,)

9.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.

Проверку считtlют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину храIlения измерительной информачии в центрzrльных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хрirнения измерительной информации в центральньп компьютерiж (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной докрлентации АИИС КУЭ .

9.6.З Проверяют защиту прогр{ш\,rмного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несiшкционированного доступа. .Щ.ля этого зlшускalют на выполнение программу

сбора данных и в поле (парольD вводят неправильньй код.

Проверку сIIит:lют успешной, если при вводе неправильного пароля программа не

разрешает продолжать работу.
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9.6.4 Проверяют работу аппаратных к.тпочей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную запIиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загр}r(ают операционную систему и запускalют программу.

Проверку считают успешной, если получено сообщение об отсlтствии (ключа защиты).

В случае выявления несоответствия по пунктalм 9.6.1-9.6.4 поверку приостанавливают до

устранения выявленяых несоответствий.

В слуrае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктtlм 9.6.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 ПроверкафупкцпоппроваЕпявспомогатнlьпьшустройств

9.'l .1 Проверка фlъкциониров:lния модемов

Проверяот функшиопирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены коммугируемые соединения и по установленItым соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается автономнful проверка модемов с использомнием тестового ПО.

9.7.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с

прогрzlммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к дilнному адаптеру.

В случае выявления несоответствия по пунктttм 9,'1.1-9.7.2 поверку приостанавливzlют до

устранения выявленЕых несоответствий.

В слуlае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктitм 9.7 .1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

9.8 Проверка Еагрузки па вторпчные цепш измерптельных трапсформаторов
тока

9.8.1 Проверяют нtlличие документов, подтвержд:tющих правиJьность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсгствии таких докуN{ентов проверяют правильЕость

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, Koтopaul доJDкна нiжодиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ '1746-20|5 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.
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Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

док},Lrентом МИ 3196-2018 кГосударственнаJl система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях эксплуатации>.

При отклонении мощности нагрузки вторичньж цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В случае невозможности устанения вьlявленных несоответствий по пунктt!м 9.8. l -9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

l !опускаеmся uзмеренllя моu|носmu на?рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоduпь, еслu
лпакuе uзмеренuя провоdu,tuсь прu соспавленutt паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный кан(ц в печенuе uспекаюлцеzо ме)rповерочноzо uнпервапа ДИИС КУЭ.

Резульtпапы поверкu счumаюm полоJ!сumeцьнымu, есru поспорп-проmоко.J|
поdпверэtсdаеm выполненuе указанно?о выulе условuя d-,lя ТТ,

2 [опускаепся моu|носпь на?рузкu опреdеляmь расчепньl-u пупем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) uuпеdансьt всех усmройсmв, поdк,lюченных ко вmорuчным обмопкам ТТ.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uз.uеренuй в сооmвеmсmвuч с dpyzlLuu аmmеспованllымu
м е m оd u каu u u з-u ере н u й.

При обнаружении несоответствий по п.9.8 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка пагрузкп на вторшчные цепп пзмерптепьных трансформаторов
напряженпя

9.9.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нzlличие документов, подтверждilющих правильность подкJIючения

первичных и вторичпых обмоток ТН. При отс}тствии таких докуtt(ентов или нарушения

(отсугствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нzlпряжение при нrгруженной вторичной обмотке составляет не более l0 7о от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, KoTopaul доJDкна находиться в

диапaвоне, указzrнном в ГОСТ 1983-2015 или в описi!нии типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

док},}!ентом МИ 3195-2018 кГосударственнчlя система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов нrшряжения в

условиях эксплуатации)), аттестованном в устalновленном порядке и зарегистированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значениJ{,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данньIх несоответствий.

В слуrае Еевозможности устранения выявленньж несоответствий по rryHKTllM 9-9-1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

Прпмечапия:

l !опускаеmся uзмеренuя моu|носmu на?рузкu впорuчных цепей ТН не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduuuсь прu соспо&ценuu паспорmов,пропоколов на dанный
чзмерumельный канац в печенuе uсmекаюlцеzо -цеJrповерочноzо uнmерва,tа ДИИС КУЭ.

Резульmапы поверкu счuпаюп полоJкumельньlмu, ecJlu паспорп,проmокол
поdmверэrdаеm выполненuе указанно?о выше условuя dля ТН,

2 ,Щопускаеmся моu|носmь нсЕрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmройсtпв, поdl<,lюченньtх ко впорuчньlм обмоmкац ТН.

3 !опускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в сооmвеmспвuu с dруzuuu аппесmованны-цu
ме tп оd uкацu uз ме ре н uй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка падеЕия напряr{ения в лпппп связп счетчика с измерптельным

трапсформатором напряrкепия

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосударственнiul система обеспечения едиfiства измерениЙ.

Методика измерения потерь напряжения в Jшниях соединения счетчика с трансформатором

напряжеЕия в условиях эксплуатации), аттестованном в установленном порядке и

зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжениJI долхно быть не более 0,25 7о От НОМИНа:rЬНОГО ЗНаЧеНИЯ

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика С ТН бОЛее

0,25% прочелуру поверки приостанавлив,lют до устранения д{lнных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьшвленных несоответствий по пункту 9.10. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечанпя:

l !{опускаепся uзмеренuе паdенuя напряlсенuя в .lutllu связu счеmчuка с ТН не

провоdumь, ec,|lu пакuе uзмеренлlя провоduпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоко.|lоВ на
dанньtй ultмерumельньtй канаJI в mеченuе uсmекаюu|е?о uнперваца меэrdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, ч ec-lll в alзмерumе-цьный Kaиat не BчoclLlucb uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о оmв е m с п вуюu| е м па с п орп е -про п oкo.|l е.

2 ,[опускаепся поdенuе напря)lсенлбl в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН ОпРеdеЛЯПЬ

расчеmны.u пупем, ec.|lu uзвеспньl параuеmры .|auцull связu u сuла элекmрuчеСкО?о mОКа,

проlпекаюu|е?о через -|luнuю связu.
3 В с.пучае оmсупсmвuя ТН паdенuе напря)rенuя оп mочкu uзмеренuя do счеmчuка

элекtпрuческой энерzuu dолэкно быпь не бо.цее 0,25 96 оп Ho,uuHalbчo?o значенurt наПРЯЖеНu2
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1. ,[[опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аmmесmованнымu
-ue m оd uкаuu u зм е р е н uй.

Результаты проверки считаются положительными, если:

измеренное значение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 Ой от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указzlнного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п.9.10. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.11 Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешности смещепия шкалы
времени компонептов СОЕВ АИИС КУЭ отшосптельЕо нацпопальпой шкаJtы

коордшппровапного времепп UTC (SU).

9.11.1 Включить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдно сверить

покaваниJI блока коррекчии времени ЭНКС-2 с показаниями часов сервера ИВК, часов УСПff, а

также часов счетчиков электрической энергии.

.Щля снятия синхронизированньtх измерений рекомендуется использовать одновременНОе

фотографирование экрtlнов компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ и эталона. При невозможности

считать показаIlия времени с дисплея счетчика электрической энерtии, подкJIючить оптичеСКИй

порт к его инфракрасному порту и порry USB переносного компьютера. запустить на

переносном компьютере По дя работы со счетчиком и зафиксировать показания текущего

времени счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и

значениJI разности показаний занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положительными, если значения разности пОКaВаНИЙ

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах * 5с.

9-11.2 Проверка правильности работы СОЕВ.

Проверяют правильность работы системы коррекции времени, опреде]IяJl по журнапу

событий разность показаний времени. коррекгирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Значение рtвности показаний времени, коррекгир},ющего и корректируемого

компонентов должно находиться в допускаемых пределzж, }казанных в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1 - 9.11.2 АИИС КУЭ в части неиспрzlВньIх

ИК бракуется.

9.12 Проверка отс}тствпя ошпбок информацпопного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусмативаgt

экспериментzлJIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
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счетчикalх электрической энергии (исходнм информация), и паJ\{яти центрального компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть вк.lпочены.

9.12.1 На центр.rльном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

аюивной и реактивной элекгрической энергии, зарегистированные с 30-ти минугным

интервмом за полные предшествующие дню поверки с}тки, по всем ИК. Проверяют наличие

данных, соответств},ющих кaDкдому 30-ти минугному интерв:lлу времени. Пропуск данных не

допускается за исключением слrlаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК ИЛИ

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывают журн.rл событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информачии в п:tмяти ценlральньш компьютерarх (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервалirх времени. в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные сугки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же сугки, хранящийся в памяти счетчика- Различие значений активной

феактивной) мощности, хранящейся в пitмяти счетчика (с riетом коэффициентов

трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных центрiцьного компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнарlrкении несоответствий по п. 9.12.| - 9.12.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНI{Я ЛИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зaulвленных идентификационных данньtх

прогрzlммного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационной докрrентации:

- наименование прогрarммного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификашионньй номер) прогрtlммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогр.rммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычислениJl цифрового идентификатора прогрalммного обеспечения в

соответствии с Рекомендацией Р 50.2.07'l -2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях

утверждения типа.
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Проверка защиты прогрilммного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прогр;lммному обеспечению средств измерений. Основные положенияD.

l0.2 Проверка идентификации програJ\{много обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют змвленным в описzlнии типал

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нммеяование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа.

10.3 Проверка цифрового идентификатора прогрil}4много обеспечения

на вьцеленньтх модулях По проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вьlчисления цифрового идентификатора.

проверка чифрового идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где устilновлено По.

Запустить менеджер файлов. позволяющий производить хеширование файлов или

специаJIизированное ПО, предостiвляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

описzlнии типа на АИИС КУЭ.

Ща.rее запустив соответств}.ющую программу, из состава по дииС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисления чифрового

идентификатора должно строго соответствует наимеIIовzlнию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нtмменование и номер версии программного обеспечения

соответствует зzшвленному в описаЕии типа;

- цифровой идентификатор соответствует }казанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствиJl по пунктам 10.1-10.3 поверку приостанавливzlют до

устранениJl выявленных несоответствий.

В случае невозможност}I устанения выявленньtх несоответствий по пунктzIм 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньп ИК бракуется.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывarют границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

бп, 6,7 + бч1 + 6! + й' + &о.1 +|6f,

12 подтвЕрждЕниЕ срЕдствА измЕрЕния мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 На основании положительньж результатов проверок по всем пунктам разделов 7-1l

,ll+

l9

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: где

6 i - токовая погрешность ТТ, О%;

6 u - погрешность напряжения ТН, О/о;

Б q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючеЕия счетчика за счет угловьD(
погрешностей ТТ ll ТН,Уо;

Б л - погрешность из-за потери папряжения в линии соединения счетчика с ТН, О/о;

Е с.о - основная относительнм погрешность счетчик4 О/о;

Б cj - дополнительнirя погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

при отсутствии в Ик какlтх-либо измерительных компонентов, соответствующие
зЕачения погрешностей в формуле не используются.

11-2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкшlы времени

компонентоВ соЕв АииС КУЭ относительно национмьяой шкалы координированного
времепи РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкалы времепи счетчиков, УСП.Щ,

сервера ИВК относительно национальной шка;lы координированного времени UTC (SU),
используя даннЫе, поlýлlенные в результате проверки по формуле:

ДFt, - tKi

где

tэ -покilзilния блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показаЕия часов i-го компонента Аиис куэ, чч:мм:сс;

результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно национtlльной шкмы координировzlнного времени UTC
(SU) не превышает +5 с.

В случае выявления несоответствий по пункг:lлt l1.1, l1.2 Аиис куЭ в части

неиспрtlвных ИК бракуется.



АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаотся пригодными к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным мец)ологическим требованиям).

l2.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одной из проверок по п}ъкгам

раlзделов 7-1l АииС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

ПОДТВеРЖДеНО СООТВеТСТВие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l3.1 На основании положительньtх результатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке Аиис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее ,гребованиям

Приказа Минпромторга России от зl.о7.202О }lъ 2510 (Приложение Nэ3) <Об }"rверждении
порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке>.

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об уtверждении типц з{lводских
номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого Ик (д-
счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и Еапряжения щазывают условIlое
обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньц к применению, Tul]oкe указывalют
нмменовzlния, типы и зalводские номера Усп,щ и устройства синхронизации частоты и
времени, Отражают результаты проверки ДИИС КУЭ по защите от несанкционированного
вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство ., поверке п}тем нанесения оттиска
поверительЕого клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки cooTBeTcTB},IoT меlрологическим требованиям, и консlрукция которых
предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

l3.2 В слуtае, если отдельные ИК были забракованы по пункт.lм раздела 9, АиИс кУэ
признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с
положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержalнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 }l!
2510 коб }тверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требований к знаку
поверки и содержанию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности. В
приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типц заводских
номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав кФкдого ИК (дп"
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счетчиков электрической энергии, тансформаторов тока и напряжения укапывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, также указывают наименованиJt, типы и заводские номера УСПД,

устройства сиЕхронизации времени), не соответствующих метрологическим тебованиям,

установленным в описаний типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатiж поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создllния и ведения Федерального информационного

фОНДа пО обеспечению единства измерений, переда.Iи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предоставлениJl содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02_Фз, аккредитованным на

ПоВеркУ лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованвые с лицом, представляюIш,lм

средства измерений в поверку.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пункгом 18 Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 лЬ 2510 (только для применяемых

величин иJIи подциапазонов измерений) или для применяемьп отдельных измерительных

канмов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информачионный фонд по

ОбеСПеЧеНИЮ единства измерений в соответствии с порядком создzlния и ведения Федера.ltьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предостtвления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.


