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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростршяется на измерительные кzлнalлы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ЕНЭС ПС 500 кВ Ногинск, заводской номер 071.2-022-АСК3, предназначенной д,пя измерения

активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервilлы времени

отдельными технологическими объектами ПС 500 кВ Ногинск, сбора, хранения, обработки и

передачи полl^rенной информации. Выходные данные АИИС КУЭ моryт использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализlтощий косвенный метод измереяий

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждеяия типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения

],ипа

J

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным

при }тверждении ее типа интервaцами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередЕого

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительЕого компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, зitN,tена ее измерительньtх

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднаrl поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанЕым воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остЕtльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем повереЕных ИК. ,Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ. которые подверглись вышеуказанным



ве-,Iичин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерепий (измерительньп< компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этмонам:

- ГЭТ1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национа.lIьной шкаJlы времени).

Перчень ИК АИИС КУЭ привелен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выпо.Iняют операции. указанные в таблице l .

таблица l - оп по

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пуъкта) методики

поверки. в
соответствии с

которым выполняется
поверка

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1 2 J 4

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ Да Да 9.1,9.2

воздействиям с обязательным }кчrзанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части 1,кёзанньrх ИК, устанавrпавается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных слrrмх оформляется технический аю о внесенных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или }полномоченЕым им лицом и

руководителем или представителем метрологической службы Предлриятия -владельца.

Технический акг хрzlнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемаJI часть

эксплуатационньD( документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительных каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зalявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }казанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные техничеСКие

средства). }казываемые в методике поверки. должЕы обеспечивать определение

метрологических харiжтеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этilлонОв и

средств измерений, применяемых при поверке, к государствеIrным первичным этIrлон{lм единиц
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п одолжение таблицы l
4l 2 -1

Да !а 9.з
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

9.4
4. Проверка счетчиков
электрической энергии !а Да

!а !а 9.55. Проверка функционирования
успд

Да 9.6
6. Проверка функционирования
центральньIх комп ьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да

9.7Да Да
7. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да Да 9.8
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

Да 9.9
9. Проверка Еагрузки на
вторичные цепи измерительньж
трансформаторов нiшряжения

Да

Да .Ща 9.10

l0, Проверка падения
напряжения в лиItии связи
счетчика с измерительньlм
трансформатором напряжения

Да 9.1 1Да

l1. Проверка пределов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шкалы
времени компонентов СОЕВ
АиИС КУЭ относительно
национальной шкалы
координированного времени РФ
UTC (SU)

9,|2Да Да
l2. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да 10Да
l 3. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

Да l1Да
l4. Определение
метрологических харакгеристик
Аиис куэ

|2Да fla
l5. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требования]\l

lзДа Да
l 6. Оформление результатов
поверки
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (этмоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходл мые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 J

Раздел 7

Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диiшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерений действ)тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

Hg fiблgg + 6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от - 1до+ 1с
относительной погрешностью не более + 0.0l ;

Средства измерений частоты питаощей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
элек,грической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. ]Ф 3l953-06)

Средства измерений температуры
окрlжаюцей среды в диапазоне измерений

от-бOОСдо+40ОС
с абсоrпотной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влaDкности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью +2О%;

Измеритель вл:Dкности
и температуры
ивтм-7м 5-д

(рег. М 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до l060 гПа, с абсолютной
погрешностью +3 гПа

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений от

0 до 360' с абсолютной погрешностью не более
+0,5.

Срелства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диалазоне

измерений от 0 до 3бOО с абсолютной
по шностью Hg ý6л99 +0,5о

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
элек,грической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. J'{Ъ 3l95З-06)

6
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электрической
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)1 2

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
траrrсформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напрrDкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l7o;
Средства измерений действ}.Iощего значения

силы перемепного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действ},ющего значения
нaшряженшl переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более * 6%

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. ],{Ъ 3l953-06)
Прибор дIя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-З.3Т1 )

(рег. JФ 39952-08)п.9.9
Проверка падения

напряжения в лиЕии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего значения
напрJDкепия переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ng 66л99 + l%

Блок коррекции времени
энкс_2

(рег.N 37328-15).5P,
Приказ Росстандарта
от 26.09.2022.пlъ 2360

п.9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкalлы
времеЕи

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национмьной

шкalлы
координированного
времени UTC (SU)

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь дJuI работы со счетчиКами СИСТеМЫ,

фотоаппарат

п лжение таб,.tицы 2

Прамечанuл;

,Щопускаеmся uспо_|льзовалпь прu поверке dpyzue упверuсdенные u аmmеСПОВаННЫе ЭmаЦОНЫ

еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй уmверltdенноzо пuпа u поверенньtе, уdовлеmворяющuе
меmроло?чческtлu mребованuяu, указанны.u в па6-,tuце. !опускаеmся пршuененuе dpyzux СРеdСПВ

поверкu с мепро:лоzuческtl|lч харакmерuспuкацu, обеспечuваюtцuмu mребуемые почНОСmu

uзмеренuй (соzласно mаб.ruце 2)
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Средства измерений времени с абсолютной
погрешностью привязки фронта вьrходного
импульса 1 Гц к шкале координированного

времени не более +150 мс



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведеIшо поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитовitнньп в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном зlжонодательством РФ об аккредитации в национalльной системе аккредитацИИ,

изгIивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительньtх систем. .Щля выполнения отдельных операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Опрелеление погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работшками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изrrившими вышеукilзанные докуN{енты, а также

р}ководство пользоватеJIя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, приним.tющим

сигн:lлы глобальноЙ навигационной сп),тниковоЙ системы ГЛОFIАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется работник:lми, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксrrпуатации элекгроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилalми по охране туда при эксплуатации

электоустitновок и изучившими применяемый при поверке докр|ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных тансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительньш

1рансформатором нtlпрлкения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее дв}х

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электрбезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждalющее право работы Еа ycтaнoBкllx свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже IIl,

внимАниЕ.
при проведении поверочных и измерительных работ доJDкны прис).тствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и право на

подключение и откJlючение эталонньtх и поверяемых средств измерений в сООтВеТСТВИИ СО

схемой поверки или с методикой измерений.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки доJDкЕы быть соблюдены ,гребования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'l5, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

элекгроустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требовдмям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12.2.007.З-75,ГОСТ |2.2.00'7;|-'75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВПЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической док)ъ{ентации. но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

параметры сети:
- напряжение, О% от Uno'
- ток, О% от IHoM

- коэффициент мощности cosq
- частотц Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, 'С
температура окрlскающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды для УСПД, "С
температура окружающей среды для сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
относительнм влzDкность, 7о, не более

от90до 1l0
от l (2) ло 120

ОТ 0,5"rд ДО ler*
от 49,6 до 50,4
от-бOдо+40
от+5до+35
от+15до+25
от+ l0до+30
от 80,0 до 106,7

98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительньtх пломб и клейм

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено видимых повреждений измерительньrх компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньж компонентilх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местzlх подкJIючения проводных линий;

В слуIае вьulвления несоответствия по п}ъктatм 8.1-8.2 поверку приостанавлив:lют до

устранения выявленных несоответствий.
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В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по rryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверкп выполняют следующпе подготовптельцые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действ}тощими правилами и р}ководством по эксплуатации

применJIемого оборулования;

- средства поверки выдерживalют в условиях и в течение времеЕи, установленных в их

эксплуатационных док}ъ{ентах ;

- средстм поверки, которые подлежат зzlземлению, должны быть надежно зaвемлены все

средства измерений, которые подлежат зaвемлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединеЕие зФкимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Длq проведеппя поверкп предстдвляют следующую документацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ:

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предыдlтцей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнмы АИИС КУЭ с данными по

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный иrrгервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптельпых компоtlептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильностъ расположеЕия и подкJlючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторв тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчик.lм электрической энергии, правильность

прокладки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским номерам, указанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наличйе свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньIх компонентов АИИС КУЭ: измерительньtх трансформаторов тока и нaшряжения,

счетчиков элекгрической энергии, УСПД, УССВ. При обнаружении прсроченньж
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свидетельств о поверке измерительньtх компонентов или свидетельств, срок действия которьгх

близок к окончiшию, да,тьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют

после поверки этих измерительных компонентов по методик:lм поверки, угвержденным при

}тверждении их типа.

В слуrае выявления несоответствия по пунктil},l 9.3.1-9.3.3 поверку приостанtlвливtlют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункта}r 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков элеюрической }пергпп

9.4.1. Проверяют наличие и сохранность пломб на счетчикrж и испытательной коробке.

Проверяют нalличие оригиналов актов, полtверждilющих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нар}.шении (отсlтствии пломб) проверяют правильность

подкJIючениJI счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения-схемatм,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIюч{rют к -lпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий даяные,

зарегистрировмные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осу]цествJlяют визуalльно.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

_ подтверждена прtlвильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередоваrrия фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс},тствуют коды ошибок иrш

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полr{ен отчет, содержапшй данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарнaц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате:

- в пalмяти счетчика имеются полгiасовые значения приращений активной и

реактивной электроэнергии за выбранный период времени.
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В случае выявления несоответствия по пунктам 9,4.1-9.4.4 поверку приостанавливают

до устранения выяыIенных несоответствий.

В слуtае невозможности устрzмения вьшвленных несоответствий по п},}Iкт:rм 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка функчиоппрования УСП!

9.5.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб на УСП.Щ. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функчионирования УСП! в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения,

поставляемого в комплекте с УСП,Щ. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отс}тствует.

9.5.3 Проверяют программную защиту УСП.Щ от несан кционированного доступа в

соответствии с эксплуатационным док},Ilентом на УСП!.

В случае выявления несоответствий по п}ъкт:lм 9.5.1 -9.5.З поверку приостанавjIивают до

устранения выявленных несоответствий. В сrryчае невозможности устранения выявленных

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверка фупкчпоппроваппя цеIrтральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводят опрос текущих покщаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержаций данные, зарегистированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хрalнения измерительной информации в центрalльньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранениJl измерительной информачии в центрrrльньIх компьютерltх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатшIионной докрлентации АИИС КУЭ .

9.6.З Проверяют защиry программного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционироваIIного доступа. .Щля этого запуск.лют на выполнение программу

сбора данных и в поле (парольD вводят неправильный код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJlя программа не

разрешает продолжать работу.

9.6.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Вык,тючают компьютер и с}tимalют

zшпаратн},ю защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционкую систему и запускtlют программу.

Проверку считrlют успешной, если полуrено сообщение об отсугствии (кJIюча защиты).
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9.6.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в пtlI\,tяти сервера ИВК.

Проверку считtlют успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В слуrае вьивления несоответствия по п}цктам 9.6.1-9.6.5 поверку приостанавливают до

устранения вьuIвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9,7 Проверкафупкциоппрованиявспомогательпыхустройств

9.'7 .1 Проверка функционирования модемов

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специаJIьных прогрtlмм из состава ПО АИИС КУЭ, опреде.llяемой согласпо руководству

пользователя По.

Проверк1 считают успешной. если:

- были установлены комм}тируемые соедйнения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается aBToHoMHalI проверка модемов с использовilнием тестового ПО.

9.7.2 Проверка фlтrкчионирования ад.штеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адzlптерам переносной компьютер с

програJ\rмньш обеспечен ием.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адчштеру.

В случае выявления несоответствия по пунктtlм 9 .'l .1 -9 .'7 .2 поверку приостitнtlвливilют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможЕости устрttнения вьuIвленЕых несоответствий по пунктам 9.'7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп па вторпчЕые цепи измерптеJIьпых трансформдторов
тока

9.8.1 Проверяют нilличие документов, подтверждающих прiвиJIьность подкJIючения

вторичньtх обмоток ТТ. При отс}тствии таких докр{ентов проверяют правильность

подкJIючения вторичЕых обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, Koтoparl должна нalходиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 7746-2015 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

lз



Измерение мощности нагрузки вторичньн цепей ТТ проводят в соответствии с

доку {ентом МИ 3196-2018 <Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерний мощности нtгрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичньtх цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данньIх несоответствий.

В слуIае невозможности устанения выявленных несоответствий по гryнктilм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.rвньп< ИК бракуется.

Прпмечаппя:

1 !опускаеmся uзмеренllя моu|носпu наzрузкu впорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdtпuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоколов на dанный
uзмерumе,аьньtй канал в печенuе uспекаюlце?о меlсповерочноzо uнmервма АИИС КУЭ,

Резульmапы поверкu счuпаюm поло)rumельнымu, еслu паспорm-проmокол
поdпверэtсdаеm выполненuе указанно?о выше ус.|ловuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся .uоu|нослпь на?руэкu опреdеляпь расчеmным пуmе-u, ec;lu trзвеспны
вхоdные (прохоdные) цuпеdансы всех успройсmв, поdкцюченных ко впорuчным обмопкаv ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uз-uеренuй в сооmвеmсmвuu с dруztъuu аmmеспованнымlr
,uе mоduкамu uзмере н uй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправньж ИК

бракуется.

9.9 Проверка пагрузкп ца вторичпые цепи шзмерительпых трапсформаторов

напряrкепЕя

9.9.1 Проверяют наlличие и сохранность пломб поверительньш и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют н{lличие докрлентов, подтвержд:lющих правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб прверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмОтОК

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нalпряжение при нагруженной втори.*rой обмотке составJIяет не более l0 %о от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которм должна находиться в

диапitзоне, указанном в ГОСТ 1983-2015 или в опис{lнии типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагр}зки вторичньrх цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 кГосударственнzш система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагррки измерительньD( тансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации), aTTecToBilHHoM в устilновленном порядке и зарегисlрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В слуrае невозможЕости устранениJI выявленных несоответствий по пунктам 9.9.|-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Пршмечания:

1 ,Щопускаеmся змеренltя 1лоu|носпu на2рузкu вmорччных цепеu ТН не провоduпь, еслu
mакuе uзмеренuя провоdtлuсь прч соспавленuu паспорmов-проmоко-|lов на dанttый
uзмерumельньtй кан(м в печенuе uсmекаюlцеzо меJtповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ,

Резульпапы поверкч счumаюm полоJюumельнымu, еслu паспорm-проmокол
поdпверэrdаеп выполненuе укOзанно?о выurc условuя dля ТН.

2 [опускаепся моulноспь наzwзкu опреdеляmь расчеlпным пуmем, еслu uзвесmны
вхоdные (прохоdные) uцпеdансы всех усtпройсmв, поdкqюченных ко вmорuчным обмоmкач ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztlMu оmпеспованнымll
меmоduкамu uэмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка паJlепия напряжения в лпнип связи счетчпка с пзмерптельпым
трансформатором напряжеция

Измерение падениJI напряжения Uл в линии связи д'rя кажлой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосударственнzlя система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

напряжения в условиях эксплуатации), аттестованном в устrlновленном порядке и

зарегистриров:шном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

падение напряжения должно быть не более 0,25 7о от номина.rьного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25% прочелуру поверки приостанавливчlют до усlранения данных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по пункту 9.10. АИИС

КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прпмечанпя:

l !опускаеmся uзмеренuе паdенtlя напряltенuя в :lu+uu связu счеmчuка с ТН не

провоdutпь, еслu mакuе uзмеренлtя пpoBodtttucb прu сосmавленuu паспорmов-проmоко,|lов на
dанный чзмерumе.цьный Kaчa|l в mеченuе uспекаю|це?о uнmерваца меэrdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, ч ec-|lu в uзмерuпе:tьный Kaqa|l не Bqocll|lucb uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о оmв е mс п вуюu| е м пос порпе -про m о кол е,

2 !опускаеmся паdенuе напря)rенuя в .|luнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdе.пяmь

расчеmным пупем, ес.цu uзвеспны параuеmрьl .|luнuu связu u сuла элекmрuческоzо mока,

проmекаюulе?о через -luнuю связu.
3 В с,lучае опсупспвuя ТН паdенuе напряJ!сенuя оm mочкu uз.uеренllя do счеmчuка

элекmрuческой энерzuч dолэrно быпь не бо:tее 0,25 О% оm но,uuна,lьно?о значенuя напрхуtенllЯ.
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1, ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzu-utt аmmесmованл!ы-uu
.u еm о d u ка,u tt u з.u е ре н uй.

Результаты проверки считrlются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжениJI в лиЕии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 9/о от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.11 Проверка пределов допускаемой абсолютной погреlппостп смещеппя шкалы
времекп компопеЕтов СОЕВ АИИС КУЭ отпосптельЕо пацпопальпой шкалы
коордпнпрованного времени UTC (SU).

9.11.1 Включить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с р}ководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдно сверить

показания блока корркчии времени ЭНКС-2 с показаниями часов сервера ИВК, часов

устройства сбора и передачи данных RTU-325T (далее по тексту УСПД), а также часов

счетчиков электрической энергии.

,Щля снятия синхронизированньй измерений рекомендуется использовать одновременНОе

фотографирование экранов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эта:lона. При невозможности

считать показания времени с дисплея счетчика электрическоЙ энергии, подКJlЮЧИТЬ ОПТИЧеСКИЙ

порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного компьютера, запустить на

переносном компьютере ПО д'rя работы со счетчиком и зафиксировать показания теКУЩеГО

времени счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и

значения разности показапий занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положительными, если значения разности пОКаЗаНИЙ

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ нlжодятся в пределах а 5с.

9.11.2 Проверка правильности работы СОЕВ.

проверяют правильность работы системы коррекции времени, определяя по журналу

событий разность показаний времени, коррекгирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшеств},ющий коррекчии времени.

значение разности показаний времени, коррекгирующего и корректируемого

компонентов должно находиться в допускаемых пределах, указанных в формуляре ДИИС КУЭ.

при обнарркении несоответствий по п. 9.1 l . l _ 9.1 l .2 диис куэ в части неиспрzвных

ИК бракуется.

9.|2 Проверка отсугствпя ошпбок rrпформацяопного обмепа

операция проверки отс}тствия ошибок информационного обмена предусматривает
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экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

Счетчиках электрической энергии (исходная информачия), и пtl}.lяти центрirльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На центраJIьном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минlтным

интервtIлом за полные предшествl.ющие дЕю поверки с}"тки, по всем ИК. Проверяют нt}личие

данных, соответствующих кarкдому 30-ти минlтному интервtIлу времени. Пропуск данных не

допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устрzlненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывают журнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центральных компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные суtки,

предшеств},ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же с}тки, хрilнящийся в паrr.lяти счетчика. Различие значений активной

(реактивной) мощности, хранящейся в п{lмяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформачии измерительных трансформаторов) и базе данных центрzrльного компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1 - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10-1 Проводят проверку соответствия заJIвленньIх идентификационных данньIх

прогрrlммного обеспечения, укiiзанных в опис{lнии типа и эксплуатационной док}ментации:

- нtlименование прогрzlммного обеспечения;

- идентификационное нiмменование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрilммЕого обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная ср{ма

исполняемого кода);

- аJIгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрztммного обеспечения в

соответствии с РекомеЕдацией Р 50,2.0'1'7-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целJIх

утверждения типа.

|7



18

Проверка защиты прогрzlмм}tого обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положениJl))-

10.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наимено&lние и номер версии прогр;lý,tмного

обеспечения соответствуют зzцвленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрtlммного обеспечения

соответствует зiлrlвленному в описzlнии типа.

l 0.3 Проверка чифрового идентификатора програ]\.rмного обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вычислениJl цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить меЕеджер файлов. позволяющий производить хеширование файлов или

специализированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в

опис:lнии типа на АИИС КУЭ.

,ЩшIее запустив соответств},ющ}то программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формирlтотся файлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентифrпсатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисления цифрового

идентификатора доJlхно сlрого соответствует наименованию файлов, дJIя которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считilются положительными, если:

- идептификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заявлеЕfiому в описilнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует },казанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствия по пунктalм l0.1-10.3 поверку приостанllвливают до

устранения выявленных несоотвgгствий.

В слуlае невозможности устранения выявленных несоответствий по п}цкгаItt 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.



t1 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик Аиис куэ
l1.1 Рассчитывают границы интервirла допускаемой относительной погрешности ИК в

бly = t1,1, 6,' + 6u2 + 6f, + &' + &о.' +fa!"

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: гле

Б i - токовая погрешность ТТ, О/о;

Б u - погрешность напряжения ТН, 7о;

6 q - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет }тловых
погрешностей ТТ и ТН,О/о;

6 л - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НalПРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ СОеДИПеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, %о;

Б с.о - основная относительнаrl погрешность счетчика, О%;

б cj - лопоrшительнalя погрешность счет,мка от j-й влияющей величины-

При отсутствии в ИК каких-либо измеритеJьных компонеIIтов, соответствУЮЩИе

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относитеJIьно национalльной шка.lIы координированного

вр€мени РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсоrпотн}то погрешность смещения шкалы времени счетчиков, УСП,Щ,

сервера ИВК относитеrьно наlцонмьной шкалы координировalнного времени UTC (SU),

используя данные, поJIr{еЕные в результате проверки по формуле:

ДFtэ - tKi

где

t] -показания блока коррекции времени ЭНКС-2, wI:MM:cc;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, есJIи смещение шкzlлы времеItи

счетчиков, сервера ИВК относительно национальной rrrкалы координированного времени UTC

(SU) не превышает *5 с.

В случае выявления несоответствий по пункг:м 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

неиспрIlвных ИК брмуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 На основании положительных результатов проверок по всем пунктalм разделов 7-11
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АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено

cooTBeTcTBIle АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям).

l2.2 На осномнии отрицательньгх результатов хотя бы по одной из прверок по пунюzlм

разделов 7-11' АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельньIх ИК установленным метологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основzlнии положительньtх результатов по п}нкtil}.{ раздела 9 выписываот

свидетельство о поверке АиИс кУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.0'1.2020 ХЬ 2510 (Приложение Jtl!3) (Об }тверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, ,требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа заводскю(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (дrr"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодlьж к применению, также указыв{tют

наименомния, типы и заводские номера УСП.Щ и устройства синхронизации системного

времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от несанкционированного

вмешательства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке п}"тем наЕесеЕия отIиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатаN{ поверки соответств},ют метрологическим требованиям, и констру(ция которых

предусмативает возможность нанесения знаков поверки.

13.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пунктtl}.{ раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальпейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительЕым результатом поверку и lla нее выдают извещение о непригодЕости по форме и

содержzlнию, удовлетворяющее требованияrл Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 N9

2510 коб угверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требований к знiжу

поверки и содержанию свидетельства о поверке>l, с укarзанием причин непригодности. В

приложении к извещению о ltепригодности }казывt!ют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTtlв каждого ИК (до
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счетчиков электической энергии, трансформаторов тока и напряжениJI укzвывitют условное

обозЕачение модификации и вариаItта исполнения в соответствии со свидетельством об

угверждении типа СИ, такхе указывают наименоваЕия, типы и заводские номера УСП.Щ,

устройства синхронизации времени), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описании типа.

lЗ.З Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатaж поверки средств измерений в целях подтверждения поверIол

доJDкны быть переданы в Федера.llьный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера.lIьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предостilвления содержащихся в нем док}ментов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласовzlпные с лицом, представляющим

средства измерений в поверку.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом t8 Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020 Jф 2510 (только для применяемьж

величин или поддиaшaвонов измерений) иrш лля примешlемых отдельньIх измерительньж

кан:Iлов и (или) отдеrьных автономных блоков из cocт:lвa средств измерений информация об

объеме проведеЕной поверки передается в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера.ltьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера.llьного закона N 102-ФЗ.
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