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l общие положения

Настоящая методика поверки распространяется на системы atэрогазового контроля нефтяньн

шахт автоматизированные Ас АгК (далее - системы) и устalнавливает методы их первичной по-

верки дО ввода в экспJryатацию, периодической поверки в процессе эксплуатации и после ремонта,
и внеочередной поверки после MoHTaDKa на новом горно-технологическом объекте.

при опрелелении метологических характеристик в patмkzlx проводимой поверки обеспечива-

ется передача единицы:
- молярной доли, массовой доли и массовой концентации компонентов в гff}овьD( и гalзокон-

денсатных средах в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств измерений со-

держания компонентов в гiвовьIх и газоконденсатных средах, угвержленной Приказом Федера,ть-

ного агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт) от 3l декабря 2020 г.

J,,лъ 23l5. подтверждающей прослеживаемость к Государственному первичномУ эта,'IОНУ единИЦ МО-

лярной доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в газовых и газоконденсатньн

срелах ГЭТ 154-2019;
- скорости воздушного потока в соответствии с Государственной поверочной схемы д,tя

средств изйерений скорости воздушного потока, }твержденной Приказом Росстандарта от 25 но-

ября 2019 года Ns 2815, подтвержд.!ющей прослеживаемость к ГосуларственномУ ПеРВИЧНОМУ СПе-

циальному эталону единицы скорости воздушного потока ГЭТl50-20l2;
- температуры окружаюшей среды в соответствии с Государственной поверо,пrой схемой для

.р.лсr" 
"."ер.пйй 

..е"пераrуры, }твержденной Приказом Росстандарта от 19 ноября 2024 г.

Np 2'l12, подтверждающей прослеживаемость к Государственному первичному эталону единицы

температуры в диапазоне от 0 до 3200 "с гэт 34-2020 и к Государственному первичному эт,rлону

единицы температуры - кельвина в диапазоне от 0,3 до 2'lЗ,|6К ГЭТ 35-2021;

- относительной влажности окружающей среды в соответствии с Государственной поверочной

схемой дrя средств измерений влiDкности газов и темпераryры конденсации углеводородов, утвер-

жденной Приказом Росстандарта от 2l ноября 2023 г. М 2415, полтвержлающей прослеживаемость

к Государственному первичному этarлону единиц относительной влажности газов, молярной (объ-

емной) доли влаги. температуры точки рось/инея. температуры конденсации }тлеводородов

ГЭТ l51-2020;
- давления в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений ао-

солютного давления в диrшазоне 1.10-1 - 1,107 Па, утвержленной Приказом Росстандарта от б де-

кабря 2019 года N9 2900, подтвержд.lющей прослеживаемость к Государственному первичному эта-

лону единицы давления д'rя области абсолютного давления в диапазоне

1 . l0-1 _ 7.105 па гэт 101-20l 1.

методы, обеспечивающие реtшизацию методики поверки:

- при поверке измерительньD( каналов (далее - ИК) солержания определяемьIх компонентов -

прямое измерение поверяемым средством измерений величины, воспроизводимой эталоном или

стандартным образчом;
- при поверке ИК скорости воздушЕого потока _ непосредственное сличеItие или сличение с

помощью компаратора;
- при поверке ИК температуры. относительной влaDкности и давления - непосредственное сли_

чение или прямое измерение.
Примечания:
lt При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие ссьг

лочных док}ъ!ентов по соответств},юцему указателю стандартов, составленному по состоянию на

l января текущего года и по соответств},юЩим информачионным укЕ}зателям, опубликованным в

ТекуЩем гоДУ' 
/'rеrленен'\ тп -l методикой сле-ЕслиссьшочныйдокУментзt!менен(изменен),топриПольЗованиинастояЩеи

дует руководствоваться зtlменяющим (измененным) док}ъrентом. Если ссылочный документ отме-

нен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагиваю-

щей эту ссыJIку.



2) Методикой поверки предусмоlрена возможность проведенllя периодическоЙ поверки СИ-

стемы в сокращенном объёме для меньшего Iшсла измеряемьD( веJш!Iин.

3) В слуIае MoHTzDKa системы на новом горно-технологическом объекге (шахте, рУднике)
следует проводить поверку в объеме операций, предусмоlренных дш первпqной поверки (под но-
вым горно-технологическим объеюом подразу rемется новое ш:lхтное поле, не свяЗаННОе С СУЩе-

ствующим полем горньши выработками).
В течение интерв:tла между поверкаIt{и системы доrryскается зiлмена вышедщЕх из стря дат-

члков ИК без прведения внеочередной поверки системы в целом. При этом следует собrподать
следующие условия:

- в слrlае если срок действЕя поверки устzшaвливаемого дат"шка зtкalнItивается ранее окон-
чания срока действия поверки системы в целом, то по окон.IalЕию срока действия поверки ycтtlllaв-
ливаемого датtIика должна быгь проведена его внеочередrая зzllt{ена на датtшк с действующим р-
зуJIьтатами поверки;

- после замены дат.Iика необходимо проведеЕие определения освовной погрешности ИК, в

котором он бьш з:lменен, в соответствии с настоящей мегодикой поверки силами спеIцzuпiстOв, об-
сjгрю{ваюпцrх систему в условIrл( экспlryатации;

_ по окончании работ должен быь составлеп и подпrт к резуJьтатlм поверки системы акт
замены дат.Iика с указанием результатов определения основной погрешности ИК.

В слуrае добавления новых ИК в существующую систему необходимо проведение поверки
только вновь добавленных ИК в объеме операций, предусмотренньD( для периодическоЙ поверки.
Также, при подкJIючении датчика к существующему контоллеру с образованием новьп< ИК, по-
верке подлехат все ИК, в состав которых вход.rт данньй контроллер. Прп этом состав системы и ее

Еормировllнные метрологические характеристики должны соответствовать сведенИJIМ Об УГВеР-
жденпом типе системы, опубликованньп.r в Федера.пьпом информационном фонде по обеспечению
единства измерений, действующим на момент ввода в эксшIуатацию системы.

2 Перечень операций поверкп средства пзмеренпй

2.1 При проведении поверки должны быгь выполнены операIип, указанные в таблице l.

таблица l -оп пов и

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункrа) методики

поверкп, в соответствии с
которым выполЕяется

операция поверrcl

Нмменование операции поверки

да
,7

Внешний осмо,тр да

8.1да
Коггроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.зда
Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовtlнии средства изме-
рений)

9да да
Проверка прогрlммного обеспече-
IIиJI средства измерений
Определение метрологических ха-

рактеристик средства измерений и
полгверждеЕие соответствия сред-
ства измерений метрлогическим
требованиям

10.1да да
ками С.Щ- l и С.Щ-2

Определение основной погрешности
по г tоаналитическим ИК с датчи-

3

перви.пrой
поверке

да

да

10



Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Определение мриации показаний по
газоанatлитическим Ик с датчиками
СД-l и СД-2

нет |0.2

Определение времени установления
показаний по газоаналитическим Ик
с датчик.lми СД-l и СД-2

да да 10.3

Определение погрешности срабатьг
вания сигнalлизации по газоанмити-
ческим ИК с датчиками СД-2.СН,
сд_2.м1

да да 10.4

Определение времени срабатывания
сигнаlизации системы по газоанали-
тическим ИК с датчиками СД-2,СН.
сд-2.мl

Ja 10.5

Опрелеление абсолютной погреш-
ности системы по ИК с датчикtlми
СЩ-2.В (скорость воздушного по-
тока) и С.Щ-l.К.1 (температура, отно-
сительнzlя влажность, давление) с

ци выходным сигнаJIом

да да 10.6

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим

ебованиям
.1а да l0.7

2.2 Есллl при проведении одной из операций полrtен отрицательньй результат, дальнейшм

поверка прекращается.

3 Требоваппя к усповиям проведения поверки

3.1 При провелении поверки следует соблюдать следующие условия:

-температура окружающей среды, ОС

-Jиапазон относительной влажности окружаюlцего возлlха" 7о

-атмосферное давление, кПа

4 Требования к специаJIистам, осуществляющим поверку

4.1 К работе с системами и проведению поверки допускilются лица, ознакомленные с

гост 24032-80, гост 1з320_81, гост р 52350.29,1_20l0, гост р 52931-2008, гост р 8.596-2002,

приказами Федерального агентства по техническому реryлировzlнию и мецологии (Росстандарт):

Jф 2315 от 31.12.2020 кОб 1твержлении Госуларственной поверочной схемы для средств из-

мерений содержания компонентов в гzвовых и газокондеЕсатньж средах>;

]ф 28l5 от 25.1 l .2019 кОб утвержлении Государственной поверочной схемы для средств из-

мерений скорости воздушного потока);
Ns2712 от 19.11.2024 кОб утвержлении Госуларственной поверочной схемы для средств из-

мерений температуры);
Nр 24l5 от 21.11.2023 <Об угверждеНии Государственной поверочпой схемы для средств из-

мерений влФкности газов и температуры конденсации углеводородов));
Ns 2900 от 06.12.2019 <Об угверх(дении Государственной поверочной схемы для средств изме-

рений абсолютного давления в диапазоне l ,l0-1 _ 1,10i паD,

эксплчатационной документацией на системы, имеющие ква.пификацию не ниже инженера и

прошедшие инструктаж по охране труда.

4

20+5

от 30 до 80
101.3 t 3,з

да

да



4.2 В поверке при выrryске системы из производства принимают участие три специалиста:

один из специалистов находится у мониторов технических средств диспетчерского_уровня (тсду),

второй у шахтной станции упра;ления (ШСУ), третий у датчика поверяемого ИК, Координация

действий специаJIистов осуществляется с помощью средств радио, телефонной или голосовой связи,

Специалист. нжодящийся у датIмка поверяемого ИК, осупrествляет подачулГС и фиксирует пока-

зания датчика. Специалисты, Еzrходяциеся у мониторов ТС.ЩУ и дисплея ШСУ регистрируют пока-

зания и осуществляют обций контоль за ходом поверки,

4.3 В провелении периодической поверки, внеочередной поверки после монтажа на новом

горно-техноло;ическом объекте и поверки после ремонта в условиях эксплуатации принимает уча-

cTie один, два и, при необходимости, более специалистов. Координация действий специалистов

осуществляется с помощью средств радио, те_лефонной связи. Перед началом поверки согласовыва_

ется порядок обхода датчико; повер;емых ик с определением обозначений датчиков по проектной

документации, проводится контроль соответствия_пр_ограммной нас-rрюйки Ик описанию типа и

метрологически aпчrr"о.u 
-По'l"u 

"on",opu* 
ТСДУ и дисплее ШСУ показания датчиков ИК

должны отображаться как результаты измерения в соответствии с эксплуатационной документа-

цией - РЭ), осуществJUlется синхронизация часов специалистов, rtаствующих в поверке, и назем-

ного комплекса системы (сервеРЦ рабочие места инженера-оператора и диспетчера) с точностью до

секунды. ,щля всех Ик поверка проводится в следующем порядке:

- специалист JФ l, находящийся у датчика поверяемого Ик, в течение не менее З мин осу-

ЩестВляетподачУГсификсирУетпоказаниядатчикаj,l.Времясчитьlванияпоказаний.Длясоздания
отМеткиВремениопч"-",'оu"р*иИКперелполачейГСспециалистNlможетвременноразорватЬ
линию связи ( вын,чть вилку из соответствующего клеммного разъема на время не менее l мин, после

этого необходимо выдержать датчик во включенном состоянии не менее 5 мин):

- специалист N, l ;;;б",;;, специалистам J\b 2 и Ns 3, находящимся у мониторов ТСДУ и

у дисплея ШСУ, время, в которое были зафиксированы показания дJIя датчика поверяемого ИК,

Специалисты N 2 и J.{b 3 вызывЬ на мониторы ТСДУ и дисплей ШСУ показания датчика поверя-

емого ик для указанного ;;;;;; й_"руь, "*, 
в качестве отметки времени, указывающей на

начало поверки ик, 
"о*", 

i"noniro"ur"a" a".пал об исчезновении связи с датчиком, который фор-

мируется спецИалистом Ns i;;;;Б"r". 
"инии 

связи. Также специалисты N 2 и ф З осуществляют

общий контроль процесса поверки по телефонной или радиосвязи,

Поверка ИК может проводиться од"," 
'п"ц"йистом, 

при этом считывание показаний с

мониторовТСДУидисплеяшСУо.Ущ".,uляетсяпослеВозвраЩенияспециrшистанапоВерхность
пУгемвызоваархиВныхданнЬD(Д'шмоментоВВремени'вкоторыебьшизафиксированыпоказания
Ь our""*o, no""p"""uo ИК. Также несколько специаJIистов мог}т проводить поверку нескольких

ИК одновременно.

5 Метрологпческие п технические требованпя к средствам поверки

5.1 При провелении поверки применяют средства, указанные в таблице 2,

lаблицаl-L едства по Kli

5

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и техниче
вавия к средствам поверки,

мые для проведения поверки

ские требо-
необходи-

Операчии поверки.
требующие примене-
ние средств поверки

Прибор комбинированн
Teslo 622,рег. Nо 53505-13

ыи
Средство измерени
жающей среды в ди

й температуры окру-
апазоне измерений от

+15 ОС до +25 ОС, с абсолютной погреш-

ностью не более +1 оС; средства измере-

ний относительной влажности воздуха в

диzшазоне от 30 %о до 80 7о, с абсолютной
остью не более +3 О/о; С ства

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подго-
товкекповеркеиопро-
бовании cpeJcTBa изме-

рений)



Метрологические и технические
вания к средства},r поверки, необходи-

мые для проведения поверки

требо-Операчии поверки.
требующие примене-
вие средств поверки

измерений атмосферного давлеЕия в диа-

пазоне от 98 до 104,6 кПа, с абсолютной

по не более +0,5 кПа
Гсо 123з0-2023 (лиоксил

углерода - возд}о<);

ГСО 12331-2023 (метан -
воздух, водород - воздух,

кислород - азот, оксид угле-
рода - воздух, диоксид уг-
лерода - возд}х ) в баллонах

под давлениемl)

Стандартные образчы состава газовьIх

смесей (ГС) в баллонах под давлением -
рабочие этlшоны 1 и 2 разряла в соответ-

iru", с .осуларственной поверочной схе-

мой для средств измерений содержания

компонентов в гaвовых и газоконденсат-

ных средах, угвержденной Приказом Рос-

стzlндарта от 31 декабря 2020 г, Ns 2315

(характеристики ГС приведены в Прило-

жении А
Поверчный нулевой газ

(ПНГ) - воздд марки Б, в

баллонах под давлением по

ту б-21_5-82
кислорда (20,}t0,5) 7о, объемная доля

диоксrulа углерода не более 5 млн-', ооъ-

емнirя доJlя оксида углерода не более

5 млн-l, объемная доля метана не более

вонпгазиево здухjr г)чныи (оп нуверо
яолнм ,]объемопнах даллоов

5 млн-l, азот - остtlльное
Азот газообразный ос

чистоты сорт
гост 9293-74

2по
обой

Азот газообразный в

нием. объемнм доля азота не менее
ба,rлонах под давле-

99.99 %

со г. Ns 1 15 l9-1 l
механическийСекундомербр"л"r"о измерений интерва"Iов времени

Ротаметр РМ-А-0,0
гост 13045-8l

63г уз,ого да,онобъеми расхио з\lств ерениСрел
иllнlI3\1на ередиапазохняявер

4оститочнK-,IассмЗ00 _)6 lч,

Вентиль трассовый точной

реryлировки ВТР-4

ндиапазои вкиjIочн llто рое}lтиль рег},в
c}Iкгс/ диа0 о 6от .1нияечего давлобра

},\Iох Jпго .]авно о\1 роуслетр
Йдуrстор CYL- l производ-

ства GO Regulator
еоа]ьнмаксимРедуктор

иуакссм2кгс/0ll )2.ео давленовх дн
cNlкгс/5ин 2ееоевыхо давлое днаJIьн}t

Трубка медицинскм поли-

винилхлориднм (ПВХ) по

туб-01_2-120-73, бх 1,5 мм

Трубка поливинилхлоридн,rя швх) *

сгчипя одадлНасадка

п.l0 Опрелеление мет-

рологических характе_

ристик средства изме-

рений и подтверждение
соответствия средства
измерений метрологи_
ческим требомниям

ых образцов состава газовых смесей (ГС), не ука-

.1е

l),Д,опускается использоваtние стандартн
олнении след),ющих условии :

занньн в настоящей методике повеРКИ, ПРИ ВЫП
емого компонента в Гс должно соответство-

_ номинальное значеЕие содержания определя
ения Alдш соответств},Iощей ГС из прилож

е компонента в ГС к пре-вать указанному вается содержани
е погрешности. с которой устанавли- отношени быть не более 1/2.должнотва изме\rогоости поскаемой подоп

6

Перечень рекомендуемых
средств поверки

давлением,

граница

баллонный,



5.2 При проведении поверки использ),ются также эталонные и вспомогательные средства по-

верки, указанные в нормативItьгх докрlентах на поверку датчиков С.Щ-2.В (скорость воздушного

потока) И сд-l.к. 1 (температура, относительна,l влажность, давление),

5.3 .щопускается применение аналогичньrх средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемьrх средств измерений с требуемой точностью,

5.4 Все средства поверки, кроме отмеченньIх в таблицЪ 2 знаком oi>, должны быть поверены l);

газовые смеси И чистые газы В баллонах под давлением - иметь действующие паспорта,

б Требовапия (условия) по обеспечению безопасности проведепия поверки

6.1 При проведении поверки системы в условиях эксплуатации следует руководствоваться

указаниr{ми Федеральньгх нор* 
" 

npuu"o u облаiти промышленной безопасности "правила безопас-

'"о"r, 
u y.on"nrx шахтах", уiвержленньгх прикlом _!едера,тьной 

службы по экологическому, тех_

но-iогическому и атомному надзору от 08,12,2020 г, Nр 507,

6.2 !олжны выполняться трьбования техники бе_зопасности для защить1 персонала от пораже-

ния электрическим током согласно классу I гост 12,2,007,0-75,

6.3ПриработесчисТыМиГазамиигазоВыМисмесямивбаллонахпоДДавлениемсоблюдают
требования Федеральньrх норм и правил в области промышленной безопасности <Правила промыш-

леЕной безопасЕости при ис;ользовании оборудования, работающего под избыточным давлеЕиемD,

;;;;;;;-"* прr**й Федеральной службы по экологическому, техвологическому и атомному

надзору от l 5.12.2020 г. Ng 5З6,

6.4ВпрочессепоВеркиДолжнабьtтьискшоченаВозможностьобразованияВзрыВоопасньжи
токсичньш смесей в возд}хе рабочей зоны,

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1ПривнешнемосмотреУсТанzlвлиВаютсоотВетствиесистеМслед).ющимтребованиям:
- соответствие *o"rrn"*irro"r, (при первичяой поверке) требованиям эксплуатационной доку-

меItтации]
- соответствие маркировки требованиям экспJIуатационной док}ъ{ентации;

- отсутствие механических поврежлений систем и линий связи, влияющих на работоспособ-

ность:
- исправность органов управления,
7.2 Системы считают выдержавшими внешнии осмотр, если они соответствуют указан}iым

выше требованиям,

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измереций

8.1 Контроль условий поверки

Контроль условrИ "о,"р*" 
nu 

"оответствие_п, 
3,1 проводят 

" 
,""ч::__о:_11:ем средств измере-

"rt. 
yn*uirur*i таблице 2-, i aооru"raru"и с требованиями их эксплуатационноЙ доцлt{ентации,

результаты проверки считают положительными, если условия поверки соответствуют усло_

виям. приведеНным в п, 3.1 настоящей методики поверки,

8.2 llеред проведением поверки яеобходимо выполнить следующие подготовительные ра-

боты
- выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;

- проверить наличие паспортов и сроки годности Гс в баллонах под давлением;

- ба,1лоны С ГС вьцержать nplа ,"lлn"pu,ype поверки не менее 24 ч;

- выдержать системы при ,""n"puryp, поверки в теч€ние не менее 
"],_л ___л___,л* _

- подготовить crar"ru, n рчбоr"Ъ "ooru"rar"r, 
с требованиями эксплуатационной доку lента-

u"n" 
-.rооaоrоuить к работе средства поверки, указанные в разделе 2 настоящей Методики поверки,

в соответствии с требЪваниями их эксплуатационной док}ъ{ентации;

l) Сведеяця о результатах поверк измерений доступны в Федеральном информачионном фонле по обеспече-

,7нию единства измерений
и средств

/rе



- синхронизировать с точностью до секунды покaвания часов на мониторах ТС.ЩУ, лисплее
ШСУ и у всех специаJIистов (операторов, диспетчеров, слесарей и др.), участвующих в поверке си-
стемы.

6,о/о 
нкпр 

= Ёrjч 
. roo (1)

г.lе
о/о:

боlо 
об,л, _ значение содержalния определяемого компонента, выр:Dкенное в объемных долях,

нкпР - объемнаЯ доля опредеJIяемого компонеНта" соответств}'ющая Еижнему концен-

тационному предеJry распространения плllIt ени (нкпр, в соответствии с

ГОСТ 3 1 б 1 0.20 -|-2020), О/о.

8.3 Опробование
8.3.1 При опробовании проводится проверка работоспособности системы. Проверка работо-

способности системы производится автоматически при вкJIючении элекгрического питztния.

8.3.2 Результаты опробования считают положительными. если по окончtlнии времени про-
грева:

- на дисплее датчиков системы отображаются текущие результаты измерений объемной дОЛИ

ОПРеДеЛЯеМОГО КОМПОНеНТа ИЛИ ИЗМеРЯеМОГО ПаРа]rrеТРа;

- отс}тствует сигнализация об ошибках и неисправностях.

9 Проверка программного обеспечения средства пзмерений

,Щля проверки соответствия прогр{lммного обеспечения (дшее - ПО) выполняют следующие
операции:

_ проводят визуеtлизацию идентификационньп данных ПО системы (вывод номера версии ПО
системы на дисплей ШСУ осупrествIяется по запросу с помощью меню);

_ сравнивают полученные данные с идентификационltыми данными, устанОвлеННЫМИ ПРИ ПРО-

ведении испьпаний в целях }тверждения типа и указанными в Таблице B.l Приложения В.

10 Опреде,пепие метрологическпх характерисгик средства измерепий и подтверrrцение

соответствия средства измерений метрологпческим требовапиям

l0.1 Определение основной погрешности по газоаналитическим ИК с датчиками СД-l и

сд-2
определение основной погрешности проводят в след}тощей последовательности:
l ) собирают газовую схему, представленн},ю на рисунке Б.1 (Приложение Б);

2) на вхо,л латчика подают ГС (Приложение А. таблица А.1, соответственно определяемому

компоненту и диапазону измерений) в последовательности:
- NФ.ts 1-2 -з _2- 1 -3 - для компонентов, дUl KoTopbD( в таблице А.1 Приложения А ука-

заны 3 ГС;
- NsNs 1 -2-3 -4-3 _ 2-1-4-мякомпонентов, для которьн втаблицеА.1 Приложе-

нияАуказаны4ГС;
3) расход Гс устанавливают вентилем точной регулировки или с помощью генератора газо-

вых смесеЙ равныМ от 0.2 дО 0,3 лм]/мин, время подачи ГС не менее угроенногО Т0.9 ДЛя СООТВеТ-

ств),ющего опре]еляемого коt{понента;
4) при полаче каждой Гс следует фиксировать установившиеся показания системы по мони-

торам ТС.ЩУ, дисплею ШСУ и дисплею датчика по соответств},ющему ИК.
Пересчег значений содержания определяемого компоЕента, вь!ражен}tьш в объемных долях,

О/о, В ЗНаЧеНИЯ довзрывоопасной коЕцентрации с% НКПР, % нкпр, проводят по формуле

8



5) значение основной абсолютной погрешности системы, l,, объемная доля, Vо 1млн-t), ло-
взрывоопаснм концентация, % НКПР, рассчитывают по формуле

^
ci (2)ci

где С1 - установившиеся показания системы при подаче i-й ГС, объемная доля, Уо (млн-l),

довзрывоопаснiш конценцация, % НКПР;
с! - действительное значение содержания определяемого компонента в i-й Гс, объем-

H:u{ доJlя, % (млн-l), довзрывоопаснzля концентрация, % НКПР.
результаты определепия основной абсолютной погрешности системы счит:lют положитель-

ными, если:
- основнarя погрешность системы во всех точкalх не превышает пределов, ук!rзанных в таблицах

В.2 и В.3 Приложения В для соответств},ющего определяемого компонента;

- показания мониторов ТС.ЩУ, лисплея ШСУ и дисплея датчика по соответств},ющим ИК от-

личzlются не более чем на 0,2 в долях от пределов допускаемой погрешности ИК,

10.2 ОпределеНие вариациИ показаниЙ по газоанzrлитИческим ИК с датчикzl},{и СЩ,1 и С!-2
определение вариации показаний допускается проводить одновременно с определением ос-

новной погрешности по п. l0.1 при подаче газовой смеси, соответствующей середине диапазона

измерений - ГС N, 2 (3).

Значение вариации выходного сигнала системы, 19д, В.ЦОЛЯх от пределов допускаемой основ-

ной абсолютной погрешности, рассчитьвают по формуле

f cft.l-cicl
Ао

(3)
А

где С|<rу ciro - результат измерений содержания определяемого компонеЕта при подходе к

то.rке 2 (з) со стороны больrrrих и меньших значений, объемная долв, О/о (млн-l), ловзрывоопасна,l

концентрацllя, % НКПР;

Ц - пределы допускаемой основной абсоrпотной погрешности в точке поверки 2 (3),

объемнм доля. О/о (млн-l), довзрывоопасн.lя концентрация, % НКПР,

резу,rьтаты определения считают положительными, если вариация показаний системы Ее пре-

вышает 0.5 в долях от пределов допускаемой основной погрешности,

10.3 Опрелеление времени установления показаний по газоаналитическим Ик с датчиками

СД-1 и СД-2
,щопускается проводить определение времени установления показаний одновременно с опре-

делением основной погрешности по п. l0.1 в след},ющем порядке:

!) на вхол латчика подают гс ]ф з (4), фиксирlтот установившиесялпоказанияrпо соответству_

ющему измерительному каналу. Расход ГС уЪтанавливают paBHbIM от 0,2 до 0,3 дм'/мин;

2) вычисляют значение, равное 0,9 установившихся показаний системы по соответств},ющему

измерите-lьному каналу:
3)подаюТнавходдатчикаГСN9l'фиксирУютУстаноВиВшиесяпоказания.отклонениеот

,yna""i* показu,шЙ должно бьпь не более 0,5 в доJUrх от предела допускаемой основной погрешно-

сти;
4) подают на вход датчика ГС Nэ 3 (4), вкJIючают секундомер и фиксирl,tот время достижения

значения, рассчитанного в п. 2).

Приме"апие-ПриповеркесистемысдатчикоМсД.l.Т.о2определениеВремениустановле.
ния показаний проводят в следующем порядке:

l) полают,u u*oo очйiч сд_l.т.d2 гс Ns 1, фиксируют установившиеся показания. огкло_

нение от нулевых по**uпrИ oon*Ho бьпь не более Ь,5 u доп"* о, предела допускаемой основной

.ro.perпno"ir. Расход ГС у"rЙuп"uчо, рzlвным от 0,2 до 0,3 дм3/мин;

2)вьиерживаютдат.шкСД-l.Т.о2вчистоматмосферномвозлУхедоУстаноВлениявыходного
сигнала фиксирlтот уст:lновившиеся показания;

3) вычисляют значение, равное 0,1 установившихся показаний;
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4) подают на вход датчика ГС N9 1, включают секундомер и фиксируют время достижения
значения. рассчитанного в п. 3).

Результаты определения времени установления показаний считzlют положительными, еСЛИ

время установления показаний не превьIшает пределов, }казанньтх в таблицах В.2 и В.3 Приложения
в.

l0.4 Опрлеление абсолютной погрешности срабатьвания сигнilлизации системы по гzrзоана-

литическим ИК с датчиками СД-2.СН, СД-2.Мl
Определение абсолютной погрешности срабатывания сигнализации системы производится В

след}тощей последовательности :

а) на вход датчика СД_2.СН или С|-2.М1 подают ГС с номин.lльным значением объемноЙ

доли метана, соответствующим:
ГС Ns 1 - установленный порог срабатыв:lния сигнализации минус 0,1 7о объемноЙ доли ме-

тана
ГС Nя 2 - установленный порог срабатывания сигн.IJIизации плюс 0,1 О/о объемной доли метана

в последовательности NsNs 1 - 2. С помощью вентиJIя точной реryлировки или генератора га-

зовьrх смесей устанавливtlют расход ГС от 0,2 до 0,3 дм]/мин. Время подачи ГС не менее утроенного
Т0.9 ДЛЯ СООТВеТСТВУЮЩеГО ОПРеДеЛЯеМОГО КОМПОНеНТа;

б) фиксируют состояние сигнrцизации.
результат определения абсолютной погрешности срабатывания сигнalлизации считают поло-

жительным, если при подаче Гс Jt l красный светодиод кПорог> не загорается, при подаче

ГСNч2-загорается.

l0.5 Определение времени срабатьвания сигнализации системы по газоаналитическим Ик с

датчикzlми СД-2.СН, СД-2.М1
определение времени срабатывшrия сигнzlлизrщии проводят в след}'ющем порядке:

а) пролувают латчик чистым атмосферным воздухом;

б) подают на вход датчика ГС с содержанием определяемого компонента, раВНЬШ 1,6 ОТ УСТа-

новлеЕного порога срабатывания сигнttлизации, включitют секундомер и фиксирlтот время сраба-

тыв:lния сигнalлизации.
результат поверки счит{lют положительным, если время срабатывания сигнализации системы

по ИК с датцлками СД-2.СН, СД-2.М1 не превышает 15 с.

10.6 Опрелеление абсолютной погрешности системы по ИК с датчtками С.Щ-2.В (скорость воз-

лу1цrо.о noro*a) и СД-l.К.1 (температура, относительная влажность, давление) с uифровьш вьrход-

ным сигнilлом
l0,6.1 Определение погрешности системы по ИК с датчикil}rи С.Щ-2.В (скорость возд},шного

потока (v)) с чифровым выходным сигналом проводят поэлементно.

l) Проверяют наличие действующей поверки на датчик скорости воздушного потока, исполь-

зуемьй в ИК.
2) Опрелеляют Погрешность канала передачи информачии по Ик скорости воздушного потока

в след}.ющем порядке:
а) подключают датIIик скорости возд},шного потока к системе;

б) подготавливают датчики к проведению измерений в соответствии с РЭ;
в) закрывают чувствительную головку датчика способом, препятствующим движению воз-

д}ха через систему;
г) фиксируют установившиеся показzrния датчика С.Щ-2.В по ИК скорости воздушЕого потока:

- по показаниям дисплея датчика, V Д 
, Mlc;

- по пок lаниям монитора ТС.ЩУ , V ТСДУ 
, Mlc.

10



д) рассчитывают значение абсолютной погрешности канала передачи информации по ИК ско-

рости возд},шного потока, bTf!)' ,м/с,по формуле

лТСДУ = VТСДУ _VД (4)

3) Значение абсолютной погрешности ИК скорости воздушного потока, Аи, м/с, с цифровым
выходным сигнilлом рассчитывают по формуле

(дf f + (л}"'} (5)

где ý_ м/с. максим€lльное значение абсолютной погрешности датчика по ИК скорости воздуШ-

ного потока, указанное в протоколе поверки датчика, м/с.

Результат определения абсолютной погрешности считают положительным, если СуммаРНаЯ

погрешность системы по ИК скорости воздушного потока не превышает пределов, указанных в таб-

лице В.4 Приложения В.

10.6.2 Определение погрешности системы по ИК с датчикzlJt{и СД-l.К.1 (температуры (r),

влажности (ф и давления (Р)) с чифровым вьtходным сигналом проводят поэлементно.
l) Проверяют нi}личие действующей поверки на датчик температуры, влажности и давления

окружtlющего воздуха, используемый в ИК.
2) Определяют погрешность Kalнzula передачи информачии по ИК температуры, влажностИ И

дzлвJIения в следующем порядке:
а) подключают датrIик температуры, влФкности и давления к системе;
б) подготавлив:lют датчики к проведению измерений в соответствии с РЭ;
в) проволят измерения на атмосферном воздухе;
г) фиксирlтот установившиеся показаЕия датчика сд_l.к.1 по ИК температуры, ыIuDкности и

Jавления:

- по покiванияNt дисплея датчика, tД ,'С 1НД.%; РД, кПа);

- по пок&}аниям монитора ТС.ЩУ, t"ou ,ОС 1НIСДУ,Vо; РТСДУ, кПа);

д) рассчитываот значение абсолютной погрешности канала передачи информации по Ик тем-

пературы, влчDкности и давления, A1(){t", 
ОС (ДI'Д', И; Д|СДУ, кПа) по формулам

д}СДv= бTcav _,а

д}СДУ= дТСДV _ лЛ

^тсду_ 
ртсду _ рД

(6)

(7)

(8)

1l

Дr =1,1 ,



3) Значение абсолютной погрешности ИК темпераryры, влчDкности и давления, 
^t, 

ОС, (^н, %,

Др, кПа) с чифровым выходным сигналом рассчитывают по формулам

(l'i } +(ai"'" } (9)

Дя = 1,1 , (дi} +(а}"'' f (l0)

(пi{f -(лll,/ly I (l1)

где af"C 1lfl, %; Af, кПа) максимальные значения абсолютной погрешности датчика по
ИК температуры, влакности и давления, }кaванные в протоколе поверки на датчик.

Результат определения считllют положительньш, если ср{марная погрешность системы по ИК
температуры, влlDкности и давJIения не превышает пределов, указанных в таблице В.5 Приложения
в.

l0.7 Подтверждение соответствия средства измерений мецологическим трбованиям
Систему признают соответствующей метрологическим требованиям, если:
- рез},,1ьтаты проверок по п.п. 7 и 8 положительные;
- результаты проверок по п.п. 9, l0.1 - l0.б соответствуют требованиям, приведенным в Таб-

лицах В.1 - В.5 Приложения В.

11 Оформление результатов поверкп

11.1 При проведении поверки оформляют пртокол результатов поверки по форме, установ-
ленной системой менеджмента качества (СМК) поверителя.

l 1.2 Систему, удовлетворяющую требованиям настоящей методики поверки, признzlют год-

ной к применению, вносят результаты поверки в Федеральный информационньй фонл по обеспе-

чению единства измерений, по зtцвлению владельца системы или лица, представившего систему на

поверку, вьцalют свидетельство о поверке установленной формы.
При отрицательных результаftrх поверки вносят результаты поверки в Федеральный инфор-

мационньй фонд по обеспечению единства измерений, по з:ulвлению владельца системы или лица,

предстllвившеГо системУ на поверку, вьцalют извецение о непригодности устalновленной формы, с

указанием причин непригодности.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при оформлении).

|2

^,=1,1 
.

Др = 1,1 ,



Опреде.пяе-
мый компо-
нент (канал
измерний)

Диапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого

компо-
нента

номинальное значение объёмной
доли определяемого компонента,

пределы допускаемого отклонения
от номинального значения

Пределы
допускае_
мой отно-
сительной
погрешно-
сти атте-

стации, О%

ГОСТ, ТУ. реги-
страчионньй J\b

в ФИФ

ГС Nsl ГС N92 ГС лf93 ГС N94

Сумма го-

рючих га-
зов

по метапу
(c*Hy)l)

Метан
(СН4)

отOдо
2.2%
(от 0 ло 50
% нкпр)

пнг
возд)D(

Марка Б по
ту 6-21-5_822)

1,0 оh +

15 о/о

отн.

+3,0 гсо l2331_2023
(метан-возлц)

1,5 уо +

10%
отн

2,0 О/о +

l0%
отн.

+2 5 гсо 123з1-2023
(метан-воз:ц)

Водород
(н,

отOдо
2,з5%
(от 0 ло 57
% нкпр)

пнг _
воздух

Марка Б по
ту 6_21_5-82

J 0 гсо 12331_2023
(водород-воз-
дух)

1,2 о/о +

10%
отн.

2,0 О/о +

l0%
отп.

+2,5 гсо 12331-202з
(водорол-воз-
дух)

Оксид
углерода

(со)

отOдо
520 млн-l

пнг
возд)д

Марка Б по
ту 6-21-5-82

260
млн-l +

20%
отн.

430
млн-I+
20%
отн.

+4 о/о отн. гсо 12зз1_2023
(оксид углерода -

воздlх)

Кислород
(о,

от 0,0 до
30.0 %

азот О.ч., сорт 2-й по
гост 9293_74

15 о/о +

l0%
отн.

+2,0 уо

отн.
гсо 12331_2023
(кислорол - азот)

*1.0 %
отн.

гсо 12331_2023
(кислорол - азот)

Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики ГС, используемых при проведении поверки систем

Таб;rица A.l - М огические ха истики ГС, использ п ведении по систем
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0,8%*
15%
отн.

25 о/о +

5%
отн.



номинальное значение объёмной
доли определяемого компонента,

пределы допускаемого откJIонения
от номинального значения

Пределы
допускае-
мой отно-
сительной
погрешно-
сти атте-
стацип, о/о

ГС N92 гс Jфз гс.}lъ4

Опрелеляе-
мый компо-
нент (KaHa:t

измерний)

,Щиапазон
измерений
объемной
доли опре_

деляемого
компо-
нента

гс J,,lъl

Марка Б по
ту 6-21-5-82

пнг
возд}х

+3,0 %
отн

_во

гсо l2331_2023
(диоксид угле-

1,0 %+
15%
отн.

+1,0 уо
отн

да-во

гсо 12330_2023
(диоксил угле-

|,9 Уо +

5 о/о

отн.

от 0,0 до
2.0 о/о

Диоксид
углерода

(COz)

l ) поверочным компонентом явJIяется метан.
2)ПНГ - возд}х - поверочный нулевой газ воз.ryх марки Б по ТУ 6-21-5-82 в баллоне под

давлением.
Изготовители и поставщики стандартных образцов гtвовых смесей должны быть просле-

живаемы к государственному первичному этarлону единиц молярной доли, массовой доли и мас-
гэт 154_20l9.компонентов в гil:}овьIх и газоконденсатньtх

14

ГОСТ, ТУ, реги-
страционныЙ J,{!

в ФИФ

совой концен,грации



Приложение Б

фекомендуемое)
Схема подачи ГС при проведении поверки

Сdрос
} 6

]
L_

,}

1

l - баллон с ГС;2 - релуктор баллонньй; 3 - вентиль точной регулировки трассовый;4 - ротаметр
(инликатор расхода); 5 - насадка для подачи ГС; 6 - датчик С,Щ-l или СД-2; 7 - ШСУ (ТСД'),

подача Гс при использовilнии генератора газовых смесей осуществляется анttлогично, при этом

вентиль точной реryлировки цассовый 3 и ротаметр 4 могуг быть искJIючены из схемы при усло-
вии задания необходимого расхода Гс непосредственно на генераторе

Рисунок Б.1 - Схема подачи ГС на датчик системы при проведении поверки (рекоменлуемая)

15
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ЗначенияИдентификационные данные (признаки)

GASИдентификационное наименование ПО

vGAS.O.xyzwt)Номер версии (идентификационный номер) ПО

a5f7c7a2 2)

а.тгоритм CRC32I-{ифровой илентификатор ПО

l) Номер версии записывается в виде vGAS.O.xyzw или vGAS.O.xyz-w, где <0> 1казывает на
метологически значимую (неизменяемlто) часть ПО, а ((xD, (yD, (zD и ((w) (арабские цифры от 0

до 9) описывают модификации ПО, которые не влияют на метрологические характеристики сред-
ства измерений (интерфейс, адаптация к обновлениям операционньtх систем, устанение незначи-
тельньн прогрilммных ошибок и т.п.)

2)Значение контрольной с}ъ{мы, указанное в таблице, относится только к фай.тry встроен-
ного ПО версии vGAS.O.1208.

Приложение В
(обязательное)

Основные метрологические характеристики систем
Таблица B.l - Иденти онные данные По

Таблица В.2 _.Щиапазоны измерений, пределы допускаемой основноЙ погрешности и время УсТа-
новления показаний систем по измерительным KaH:L,IaM довзрывоопасной концеНТаЦИи (обЪеМНОй

до:пr) метана (СНq), водорода (Hz) и сlтuмы горючих газов по метану (С*Ну)

Время

установления
показаний l),

с, не более

,Щиапазон
измерений
содержания

определяемого
компонента

Пределы
допускаемой

основной
абсолютной
по шности

Опрелеляемьй
компонент

(измерительньй
канал)

Первичный
измерительный
преобразователь

отOдо50
% нкпр

t5 % НкПР

30+0,10 % об.от 0 до 2,20
% (об.)

.Щовзрывоопасная
концентрациrI

(объемнм лоля)
с},N{мы горючих гlвов

по метану (С*Ну)2)

сд-2.сн

+5 % нкПРотOдо50
% нкпр з0

*0,10 % (об.)от 0 до 2,20
% (об.

.Щовзрывоопасная
концентрация

(объемная доля)
метана (CH.r)

сд-2.м1

отOдо57
% нкпр

+5 % нкпр

30
+0,10 % (об.)

% об
от 0 до 2,35

сд-2.н2

.Щовзрывоопасная
концентация

(объемная доля)
водорола (Hz)

Норма,rьные условия измерений:
- диапiвон температ}ры окружающей среды от +l5 ОС до +25 ОС;

- диапазон относительной влажности окружающей среды от 30 % до 80 %;

- диапазон атмос ного давления от 98 до l04,6 кПа.

t) 
1казан предел допускаемого времени устаЕовления показаний по уровню 0.9 (To.q).

значения Нкпр для о деляемых компонентов по ГоСТ 3l бl0.20- 1-2020.

2) поверочным компонентом является метан.

lб



Таблица В.З - .Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности систем по из-
мерительным кalнalлalм объемной доли оксида углерода (СО), кислорола (Oz) и диоксида углерода
(со,

Первичный
измерительный
преобразователь

Опрелеляемьй
компонент

(измерительньй
канал)

Прелелы
допускаемой

основной
абсолютной
погрешности

Время
установления
покщаrий l),

с, не более

сд_l.т.со 2) Оксид углерола
(со)

от 0 до 520 млн-l +(2+0,08.с"*3))

\ljIH

90

сд_l.т.о2 Кислорол (Oz) от 0 ло 30,0 % (об.) 90

сд-2.д1 Диоксид
углерола (COz)

от 0 ло 2,00 % (об.) +0,10 % (об.) 60

Нормшьные условия измерений:
- диапrвон температуры окружающей среды от +15 ОС до +25 ОС;

- диaшазон относительной влажности окружающей среды от 30 % до 80 %;

- диапазон атмосферного давления от 98 до 104,б кПа.

|) 
указан предел допускаемого времени устаноыIения показаний по уровню 0,9 (To,s).

2) ПИП, предназначенный для контроля содержания оксида углерода (СО) в возлlхе рабо-
чей зоны, соответствует Постановлению Правительства Российской Федераuии От 16 ноябРЯ

2020
Ns 1847 (об утверждении перечня измерений, относящихся к сфере госуларственного регулиро-
вапия обеспечения единства измерений>, п

]) С",. - объемная доля опредеJUIемог
. 4.43, в вормальньж условиях измерений.
о компонента на входе датчика, млн-l.

таблица В.4 -.щиапазоны измерений и пределы допускаемой погрешности систем по измеритель-

ному каналу скорости воздушного потока

таблица В.5 -.щиапазоны измерений и пределы допускаемой погрешности систем по измеритель-

ным каналам температуры. давления, относительной вл:Dкности окружающей среды

Первичный
измерительный
преобразователь

.Щиапазон показаний
скорости воздушного

потока, м/с

.Щиапазон измерений
скорости воздушного

потока- м/с

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности, м/с

сд-2.в от 0.1 до З5
от 0,5 до 25,0 включ цо,lо+орз.чl)

св. 25.0 до 35.0 +0,10.vl)

l) V - значение измеряемой скорости ого потокц tvlc.

Первичный
измерительный
преобразователь

.Щиапазон измерений Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

сд_l.к.1

Абсолютное
давление

от 30,0 до l 10,0 кПа *0.6 кПа

Температура от -l0,0 'С до +85,0 "С +1 'с
относительная

влажность

+4,0 оh

+6,0 О/о

1,7

.Щиапазон
измерений
содержаЕия

определяемого
компонента

+0,5 % (об.)

Измеряемые
параметры

от l0 %о до 90 % вк,lпоч.

св,90%до98%


