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1. общпе положеппя
настоящая методика поверки распрострaшяется на сферы для поверки

координатно-измеритеJIьньD( машин NORGAU (далее по тексту - меры NORGAU),

выпускаемые по техпической док}тлентации ооо <норгау Руссланд>, Россия и

устiшавливает мfiоды и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Меры NоRGдU не относятся к многоканrцьным измерительным системаN{,

многопредеJьным п мпогодиапапонным средствам измерний, не состоят из нескольких

aBToHoMHbD( блоков и не предназначены для измерений (воспроизведения) нескольких

веJIичин. Поверка отдельньD( измерительньIх кlшалов и (или) отдельньtх автономньж

блоков из cocтirBa средства измерений для меньшего числа измеряемьD( величин или на

меньшем числе поддиaшазонов измерений не предусмотрена.

1.2 Меры NоRGдU до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в

прцессе экспJIуатации, в том tшсле после ремонта - период,rческой поверке,

1.3 Первичной поверке подвергается каждьй экземпляр мер NORGAU,

1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпJUIр мер NORGAU,

находящийся в эксILпуатации, через установленньй интервал между поверrcJ\,rи, меры

NORGдU, введенные в эксплуатацию и нчlходящиеся на длительном хранении (более

одного межIIоверочного интервша), подвергаются период.rческой поверке только после

окончания xpaнeHI,Ur.

1.5 Настоящая методика поверки примеuяется для поверки мер NORGAU,

используемьD( в качестве рабочих этttлонов l-го разряда в соответствии с

государственной поверочной схемой дrя средств измерений геомстрических парaш{етров

поверхностей сложпой формы, в том числе эвоJIьвентньD( поверхностей и угла накпоЕа

линии зуба, утверждевной приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии Nч 4'12 от 06 .04 .202l .

в результате поверки должны бьпь полгверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1 - М огические вания к эталонам l -го

l.б Прослеживаемость мер NORGAU к Государственпому первичному этzrлону

едипицЫ л]Iины - меца ГЭТ 2-2021 rгугем использования при поверке приборов для

поверкИ средстВ измерениЙ наружных и вн}тренни,( размеров 3-го разряда по Приказу

Росстандарта от 28.12.2018 Jф 2840, в соответствии с Государственной поверочной схеlиой

для средств измерений геометрических параь{етров поверхностей сложной формы, в том

tшсле эвольвентньж поверхностей и угла накJIона линии зуба, 1твержденной прик,вом

Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии JФ 472 от

06.04.2021

,Щоверитеьные границы абсолютной
изведения диаметрапогрешности воспро

при применении в качестве
очего этаJIона

наименование
характеристики

,Щопускаемое
значения диЕlI,1

от номипalльного
мма

откJIонение

+1,0,Щоверительные границы абсолютпой по-
грешности воспр оизведения диаметрц мкм

+0,5
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1.7 Реа;rизация методrки поверки обеспечена пугем передаIш единицы длины
методом прямьrх измерний.

2. Перечепь операций поверкп средства пзмереппй

2.1 При проведении поверки меры NORGAU должны бьпь вьшолнены операции,

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

2.2 В слуае отицательного результата при проведении одной из операчий,

поверку мер NORGAU прекращают и меры NORGAU признают не прошедшими поверку,

3. Требованпя к условиям проведенпя поверки
3. 1 Поверку мер NORGAU следует проводить при следуюших условиях:

- температура воздlх4 ОС 20 + 1;

- относитеJъная ыIzDкность окр},хающего ВОЗДУХа, О/о от 25 до 75,

3.2 Меры NORGAU и друше средства измерений и поверки вьцерживают не менее

l ч при постояНной температуРе, соответств},Ющей пормальньь,t условиям работы,

4. Требования к специаJIистам, осущеgтвляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускzlются лица, ознiжомивпIиеся с настоящей

методикой поверки и с экспJIуатационной доцrментацией на меры NORGAU и средства

поверки и работаlощие в организации, :lккредитованной на право проведения поверки

средств измерений.

4.2 Поверители обязаIrы иметь соответствующ}то подготовку и опыт работы с

мерой NоRGдu, а также обязаrrы знать требовшrия эксплуатационной докlтлентации и

требования настоящей мgгодики поверки.

4.3 lrrя проведения поверки меры NORGAU достаточно одного поверитеJUI,

Наименование операции Номера
пунктов

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмо,гр
,7

да да

Подготовка к поверке и опроб ование 8 да да
п tt логических стик

Определение действительного значения

диамЕтрц откJIонения от номинмьного
значения дlаметра и грzlниц абсолютной
п ости изведения диам

9.1 да да

ение отклонения от 9.2 да да

Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрол огическим требованиям

9.3 Jа да
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5. Метрологпческпе и технпческпе требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указzlнные в

таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

б. Требованпя ýсловшя) по обеспечепию безопасвости проведенпя поверки

6.1 При проведении поверки мер NORGAU необходимо соблюдать требования

раздела <Меры предосторожности) паспорта и других док}а{ентов на средства измерений

и поверочное оборудование.

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Средство измерений температ}ры окру-
жающей среды: диапазон измерений от
плюс 19 до плюс 21 'С, пределы

допускаемой абсолютной погрешности
+ 0,5 "С;
Средство измерений относитеьной
влФкности возд}ха: диtlпд}он измерений
от 25 до 75 О%, пределы допускаемой
абсолотной погрешности * 3 О%

8.1

Прибор 1ниверсальный для
измерений длины DMS 1000,
(Рег. N3б001-07)

Приборы для поверки средств измерний
наружпьп и внутренних размеров 3-го

разрядц согласно Государственной
повер.пrой схеме для средств измерений

" дrпЬ*оr. длины от ir10-9 до l00 м и
длин волн в диaшlвоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной Приказом Федермьного
lгентства по техническому регули_

ров:lнию и метрологии ]Ф 2840 от
29.12.20|8

9.1

Приборы для измерений фор-
мы и расположения поверхно-
стей вращения серии TallTond,
(Рег. М б6775-17)

Приборы для измерений параметров
отклонений формы и расположения
поверхностей вращения, согласно
Государственной поверочной схеме для
средств измерений параметров

отклонений формы и расположения
поверхностей вращения, угвержденной
Приказом Федермьного zгентства по
техническому регулированию и

метрологии N9 1З21 от 30.05.2024.
Fпоr,{t не более 0,1 мкм.

9.2

примечание - .щопускается использовать при поверке другие }твержденные и

аттестованные эталонЫ единиЦ велиIшЕ, повереЕные средства измерений

угвержденного типц удовлетворяющие метрологическим требованиям, }казанным в

таблице.

Прибор комбинированньй
Testo 608-Н l, (Рег.N53505-1 3)
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7. Впешпий осмотр
7.1 Проверку внепшего вида следует производить п}тем внешнего осмотра. При

внешнем осмоце мер NORGAU установить соответствие следующим требованиям:

- соответствие внешнею вид4 комплекшlости и маркировки мер NORGAU, приведеЕно-

му в опис:tнпи типа и паспорте на меры;
_ fiilличие заводского помера на корпусе мер.

7.2 Мера NORGAU считается поверенной в части внешнего осмота, если выпол-

неlш все трбования rryпкrа 7.1 .

Е. Подготовка к поверке и опробованпе

8.1 Меру NORGAU и средства поверки выдержать не менее l ч в помещении, где

проходит поверка. Перед проведением поверки и в процессе выполнения операчий

поверки прверять и контролировать соответствие условий поверки требованиям,

приведённьшv в п. 3 настоящей методики поверки.

8,2 Меру NORGAU настрить, привести в рабочее состояние и опробовать в

соответствии с ее эксплуатационной документацией.
При опробовании проверить:

- отс}тствие на наружньD( поверхностях меры NОRGДU следов коррозии и механических

повреждений, влияюIщп на экспJryатационные свойства меры NORGAU и }худшдощIrх
ее внешний вид;

- отсугствие Jпофта между рабочей поверхностью и основанием этzlлона.

8.3 Мера NORGAU считается прошедшей поверку в части опробовzlни-я, если ояа

удовлетворяет всем вышеперечисленным требовапиям.

9. Опредшевие метрологических хlрактеристпк п подтверждение соответствпя

средства пзмерепий метрологпческим требовапиям

9.1 Определение действптельного значешия диаметра, откпонения от

шомпнаJlьпого значеЕия дшаметра п гранпц абсолютной погрешностп

воспропзведеппя диаметра.
9.1,1 Граничы абсолютной погрешности воспроизведения диаI4етра и откJIонение

от номинiлльного значения диil!{етра меры NORGAU произвести с использованием

прибора 1ниверсального для измерений длины DMS 1000 (лалее - DMS l000).

9.1,2 ШЯ измерения диаметра меры NORGAU включить прибор DMS 1000 и

запустить прогр{ммУ для измерения размеров. Устмовить плоские наконечЕики и

провести устаповку их взaшмного расположения в соответствии с руководством по

эксплуатации. Установить меру NORGAU на рабоwrй столик прибора DMS 1000 и

обеспечить ее надежпое крепление. Выбрать п:шку дJul сохранения результатов

измерений, задать имJI и провести измерение диаNrетра на экваторе в l0 сечениях,

равномерно распределеЕньD( по поверхности сферы.



9.1.3 Срелнее арифметическое значение диаметра меры NORGAU выtшслить по

формуле 1 и принять за действительное значение:

(l)

6

IlLr diа

где d; - измеренное значение диаметра в i-oM сечении, мм;

d - сре,шее арифмегическое значение .щrаIчrетра, мм;

п - количество измерний.
9.1.4 огклоненпе от номшIzlльного значения дrамстра меры NORGAU вьнисJIить

по формуле 2:

bd=d-d"o", (2)

где Ad - отклонение от номинaшьного значения диаметра, мм;

d,.o" - номипа:lьное значение диllьrетра, }таз:lнное в описaшии типа на меру, мм.

9.1.5 Срелнее квадратическое откJIонение среднего арифметического значения

ди.lметра меры NORGAU вычислить по формуле 3:

s (3)

п

6=t,

а

где Sa - средпее квад)атическое откJtонение ди{метра эталона, мкм.

9.1.6 Границы абсолютной погрешности воспроизведения диаметра

доверительной вероятпости 0,95) меры NORGAU вы,п,rслить по формуле 4:

(при

(4)
2

где б - грапицы абсолютЕой погрешпости воспроизведения ди,lметра, мкм;

r - коэффичиент Стьюдеrrгц l -- 2,262 при и = 10;

^дп""о""р" 
= +(0,2+L/1000) мкм, где L - измеренная длина, мм,

9.1.7 Мера NORGAU считаетсЯ прошедшеЙ поверку в части определения действи-

тельногозначениядиаметра'откJIонениJIотноминальпогозначениядиа}tетра'еслизначе.
ние откJIонения от номинЕtJьного значенllя ди{lметра находится в пределzrх + 0,5 мм и счи-

тается прошедшей поверку в части определения цраниц абсолютной погрешности воспро-

изведения дrамстра, если полrlенное значение границ абсолютной погрешности воспро-

изведения диаti.lегра эталона б не превышает +1,0 мкм,

9.2 0пределеппе откпонеппя от круглостш

9.2.1 Меру NORGAU устilновить на столик прибора для измерений формы и

расположения поверхностtй вращения серии Talyrond, обеспечив ее надежное крепление.

вклю.шть прибор в соответствии с руководством по эксплуатации и запустить програ},tму

для измерения и анализа параметов откJIонения от круглости ULтRд. Выбрать папку для

сохранения результатов измерений. В меню (устtшовки) выбрать - автосохранение

измереЕного профи.тrя.

(sa)2+(futr)

/rr=,tr-.)'
.tJ 

"("-D
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9.2.2 Осуществитъ по.щод щупа к поверхности меры NORGAU на высоте (3 + l) мм
от места крепления поlryсферы к основ{lнию, провести центрирование эталона. Значение

эксцентриситета Ее должно превышать 0,5 мкм. Установить диапазоЕ измерений - 4.

Затryстить шпиндель и сделать от 10 до 15 оборотов для стабилизации контакта.

9.2.3 Запустить процедуру измерения параметра откJIонения от круглости в режиме
(высокоточная круглость>, задать коJIичество измеряемьD( профилей 5, задать

наименование измерений.

9.2.4 Остшrовить шпиндель и провести расчст парамета отк;Iонения от круглости

FRONI для полr{енного усредненного профиля. При ана.пизе использовать фильтр Гаусса,

1-50 отклонений на оборот.

9.2.5 Мера NORGAU считается прошедпей поверку в части определения откJIоне-

ншI от круглости, ecJm поJIyIенное значение параметра откJIонения от круглости FRONI
по 5 усредненньь,r профилям не превышает зЕачения допускаемого откJIонения 0,5 мкм.

9.3 Подтверцпеппе соответствия средства пзмеренпй метрологическим требо-

вдппям.
9.3.1 Если пол)ценное зЕачение граlrиц абсо.lпотной погрешности воспроизведения

диtметра (при доверитеrьной вероятяости 0,95) меры NORGAU удовлетворяет требова-

ниям, указанным в таблице l настоящей методики, то устанавливается соответствие обя-

зательным метрологическим требованиям к рабочему этzrлону 1-го разряла, проводится на

соответствие Государственной поверочной схеме дш средств измерений геометрических

ПаР:lIr,rеТРОв поверхностей сложной формы, в том tшсле эвольвентньп поверхностей и угла

накJIона Jпrнии зуба (Часть l. Средства измерений геомЕтрических парa t{етов поверхIlо-

стей сложной формы), уrвержденной Приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии Nч 4'l2 от 06.04.202L.

9.3.2 Мера NORGAU сIштается прошедшим поверку, если по пункгам 7 - 8 соот-

ветств}.ют перечисленцым требованиям, а поJrrlенные результаты измерений по

пункry 9 находятся в пр€делах допустимьD( зцачеЕий.

9.3.3 В слуrае полгверждениJI соответствIrя меры NОRСДU метрологическим тре-

бованиям, резуJIьтаты поверки считzлются положительными и средство измерений при-

знzlют пригодным к применению.

9.3.4 В слуtае, если соответствие меры NОRGДU метрологическим требованиям не

подtверждено, то резуJIьтатЫ поверкИ считllются отрицательными и средство измерений

признают непригодшм к применению.

10. Оформление результатов поверкш

10.1. Сведения о результатrrх поверкй (как положительные, так и отрицательные)

передаютсЯ в ФедерапьныЙ информационньтй фонл по обеспечению едипства измерений

(ФиФ).
l0.2 При положительных результатa>( поверки дополпительЕо по заявлению

владельца средства измерений или лица, предстalвившего его на поверку, вьцается

свидетельствО о поверке средства измерений на бумаr(ном носителе, В свидЕтельстве о

поверке обязательно должно быть подтверждение соответствия средства измерений

обязательньпtr требов rияIr, к этzlлонам 1-го разряла согласно части 1 Государственной

поверочноЙ схемы длЯ средстВ измерениЙ геомgгрических ПаРаI\.rеТРОв поверхностей

сложной формы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и угла накJIона Jпrнии зуба,
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утвержденной Приказом Федерального !гентства по техническому реryлировzrнию и
метрологии Ns 472 от 06.04.202l. Знак поверки в виде оттиска кJIейма и (или) наклейки
наносится на свидетельство о поверке.

10.3 Результаты поверки з:lносят в протокол поверки. Протокол оформляется либо
как приложение к свидgтельству о поверке, либо как самостоятельньй документ в

произвольной форме. Вьцача протоколов и передача сведений о поверке в ФИФ являются
обязательными.

l0.4 При отицательньD( результатarх поверки допоJIЕитеJъно по з:rявлению
владельца средства измерений или JIица, предстalвившего его на поверку, вьцается
извещение о непригодности на бумажном носителе.

Начмьник отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> М.Л, Бабаджанова

Зам. начальника отдела 20З

ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Инженер отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> .Щ.Р. Хуснетдинова

ш

.Щ.А. Карабанов


