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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая мето.щка поверки распрстраЕяfiся на хрматографы г }овые

прмыпшенные PGC-8OPlus (далее - хроматографы) и устtlнавлимет методы и средства ю(
первитrой и периодlческой поверок.

Прослеlсrваемостъ поверяемого СИ р€ализуЕIся посредством пршrrепеlпrя ГСО к
едIrпще молярной доrш, массовой доJш и массовой концеЕтрацIш компонеЕтов в гfr}овьD( и
газокоЕденсапIьD( средж, в соответствии с государтвенной повер.rной схемой,

угвержденной приказом Россгаrrларта от 31 декафя 2020 r. Ns 2315, подгверждающей
прслежпмемость к государственному первиIIному эталоку ГЭТ 154-2019.

Мегол обеспе.пrвающий реаJшзащflо метоIцltсl поверIсл - косвекньй.
В рзультате поверки должны быгь подгверlкдены метологитIеские характеристики,

приведеЕные в таблrце l.

Тб,lщаl - огические

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.| Прп проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

ЗначеяиеНаrпr.rеновапие характеристики

1.10-4

1.10,1з

1.10-1l
,ý

5.10{

Урвеш фlryкryаrчrонIlъ,D( шумов Еулевоm сипIал4 не более:
_дгп, в
- IIид,А
-пФлА
- ЭЗ,Щ, Гч
-пэд, в

1.10,10

1.10-14

1.10,12

1.10,14

1.10-15

Прдел дегекгиров{tния, Ее более:
-.ЩТП по пропану (СзНg), г/смЗ
- IIИ.Щ по пропд{у (СзНв), г/с
- ПФЩ по сероволоролу (H2S), гS/с
- ЭЗ,Щ по трихлорметану (СНСlз), г/с
- ПЭД по водороду (Н:), г/с

1

l
1

1

1

Прлел доrryскаемого опtоситеJБного ср€дrего квад)атичною
откJIонения вьD(од{ого сигнала (rшощалrr пиrса), %:

- ДIП по пропану (СзНв)
- ПИДпо прпану (СзЩ)
- ПФ.Щ по серводорду Ф2S)
- ЭЗfl по тргхлорметаЕу (СНСЬ)
_ ПЭД по водороду (Hz)

+3
Прелелы доIryскаемого относительного изменения вьD(одlого
сигнала (Iшощад{ пика) за 48 часов непрерывноЦ рфщ!ц %

Наrпrrенование операции
поверки

Обязательность проведенЕя
операции

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

первишlой
поверке

периодической
поверке

Внешlrий осмотр .Ща Да
,7

Контроль условий
поверки !а ,Ща 8.1

Подготовка к поверке .Ща .Ща 8.2

Проверка пргрtlммного
обеспечения

Да .Ща 9

2
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Наименоваrие операции
поверки

Обязательность прведения
операlIии при

Номер разлела (rryнкrа)
методики поверки, в

соответствпп с которым
вьшоJIIiяется операция

первшrой
поверке

периодической
поверке

Опробование средства
измершй:
- оцределение уровIrя
фlryкгуашпокнълt шумов
нулевого сигнaша
_ определение предела
детектирования

[а

Да

l0.2

10.3

Определеlше
метрологшlIеских
характерпстик средства
измернпй:
- определеЕие
относитеJIьпого
среднего квадратичного
откJIовепЕя (да.пее

СКО) вьво,щою
сигнала (площади пика)
_ определение
относитеJьIlого
измепеЕия вьD(о.щоm
сигнала (тшощади пика)
за 48 ч непррьвной
работы

Да

,Ща

!а 1 1.1

1l,2

Полгверlкдение
соответствия средства
измерений
метрологЕческим
требованияrr

Да [а 12

Оформление

результатов поверки
Да Да 13

Да

.Ща

,Ща

2.2 Еслtl при проведении той и;ш шой операции поверки поJIучен oтmlaTeJblrыii

результат, даJънейшее вьшоrпrеIrие поверки прекращакrг.
2.3 Поверка по отдельному измерительному каналу (детекгору) в соответствии с

порядком проведен11я поверки средств измерний, угвержденньп{ Приказом Министерства
промыцшенности и торговли РФ М 2510 от 31.07.2020 г. кОб 1твержлении поряда
прведеЕия поверки средств измерний, трбований к знzlку поверки п содерждшю
свидетеJIьства о поверке)), проводитсЯ на oclloвltниE IIисьмеЕною заяыIен[tя владельца

средства измерений иrпr лица, предостzвившего его на поверку.
Информачия об объёме проведенной поверки передается в Федера.тlьньй

пнформационньй фонд по обеспечению е.щЕства измерений (ФИФОЕИ).

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведеЕии поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружшощей сре,щI, Ос от +l5 до +25;

- относительная вrrаясrость, О/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7.
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5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯК СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примеЕяют средства поверки, }хдtанные в табrпrце 3.

Таблица 3

Номер

раздела
(щ,нкга)
методrки

Перчень ркоменд/емю(
средств поверки

8, l0_1l Средстм измерний температуры в дl:шазоне от
плос 15 "С до п.lпос 25 ОС, пределы допускаемой
абсолотной погрешrости а1 ОС;

Срлства измерний отrоситеrьной влшкrости
воздуха в дl:лпд}оне от 20 % до 80 % с
абсоrпотной погрешпостью не более *3 О/о;

Средства измерений атмосферного давления в

длапазоЕе от 84,0 до 106,7 кПа с абсошотной
погр€шностью не более +3 кПа

Прибор комбшированньй
TESTO мод.622,
рг. N 53505-13

Барметр-анероид
мет€орологичесюtй БАММ-
l, рег. J{b 5738-76

l0_1l ГСО состава пропана в водороде или в anoTe не
ниже 2 разряла по ГПС, угверlIценной прикaвом
Росстанларта от 3l декабря 2020 r. М 2315,
объёмная доля пропана от 0,1 до 0,3 %

ГСО состава пропана в водороде или в а}оте не
ниже 2 разряда по ГПС, утвержденной приказом
Росстандарта от 3l декабря 2020 r. Nе 2315,
объёмная доля пана от 1 до 3 о/о

гсо 12340_202з

ГСО состава серводорода в азоте не ниже 2

рil}ряда по ГПС, угверlкдеяной приказом
Росстандарта от 31 декабря 2020 г. Ns 2315,
объёмная доля сероводорода от 0,002 до 0,05 %

гсо 12з3,1-202з

ГСО состава водорода в гелии це ниже 2 разряда
по ГПС, угвержденной приказом Росстандарта от
31 лекабря 2020 г. Ns 2315, объёмная доля
водорода от 0,05 до 0,5 %

гсо 12з4з-2023

ГСО состава тшшорметана в }оте не ппже 2

разряда по ГПС, угверlценной приказом
Росстпцарта от 31 декабря
объёмная доля трIDшорметана

2020 r. }|Ъ 2315,
от 0,5,10a до

гсо l2110_2023

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIШЛJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К прведеЕию поверки допускаются сотрудники юридического Jшца иJIи

инд{видуaUIьные предприниматеJIи, aжкредггованные в соответствии с Федеральньпr.r

Законом РФ от 28.12.2013 г. JФ 412-ФЗ на проведение поверки средств измерений.
4.2 Специа.тшст, осуществJuIющrй поверку, должен изуrшть настоящую метод{ку

поверки, ознакомиться с экспJryатационяой докумеятацпей (ла:lее - Эý на поверяемое

срдство измерний.
4.3 К операчиям, вьшоJIIIяемым непосредственно с хроматографом по месту

эксшryатащи (вк.lпочение, упрzлвJIение, подспючение и перекJIючение кошлrуrикаций,

по.щJIючепие баллонов с ПГС и прчее), допускаются сервис-инженеры иJIи операторы,

обсл}оIслвающие СИ и имеюще допуск к выпоJIнеЕию работ, под непосредственным
контолем поверитеJIя.

Мегрологические и техническце цебования к
средсткl},r поверки, Ееобходп,ше для проведения

поверки

гсо 12340-2023
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Номер
раздела
(rrункга)
методики

Перчень ркоменд/емь,D(
средств поверки

1.10-3% (от 0,5 до l0 мrпr-l)
Прrпuечание -,Щопускается испоJIьзовать при поверке другие утверждеЕные Е поверенЕые
средства пзмерений, стацартные образцы угвержденного типа с действуюIщ{ми п:юпортами,
обеспечлваюrщrе оцределение метрологпческих характ€ристик поверяемьD( СИ с цебуемой
точностью.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЛ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 Поверку хроматографов прводят с собrподением условпй безопасной работы в

соответствии с трбованияr,ш эксIшуатационной докуr,rеlrгацrи и правйлами промышленной
безопасности при использов:lнии оборудования, работающего под избыго.пrым даВлеНИеМ,

уtвержденными приказом Федера.lьной сrтужбы по экологическому, техЕологическому и
атомному надзору от 15 декабря 2020 г. N 536.

б.2 Все составные части хроматографа" имеюпrие силовые цепи, допrсrы быь
заземлены.

б.3 При работе с водородом, прведении анализов горючrх, вредньD( и агрессивньD(

вещестВ доJDIGы собJподаться меры пожарной безопасноgгп п правЕла техники
безопасности, предусмотенные в специilпьньD( инструкщл(, разрабатываемьп<
потребителем в соответствии со спецификой примеЕяемьD( веществ. Помещение дол;кно
бьггь оборудовано приточно-вытяжной вентиляцей.

7 внЕшIilй осмотр срЕдствл измЕрЕний
7.1 При впешнем осмоте устанавливают:
- соотвfiствие комплектности хрматографов трбованияrr эксшIуатациоЕной

докF{еIrтации;
- исправность мехаяизмов и крепежньD( соедтненrй;
- четкость маркировки.
7.2 Хрматограф сштается вьцержавшим внеIшrd осмот, если он соответствует

переtпlсленным въше трбовшrиш.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 KoHTpolb условий поверки
8.1.1 В помещении, где будет прходrгь поверка средств измереяий, прводяI

контоJъ условий окружающей сре,щI: опредеJIяют температуру, атмосферное давление и
BJIiDIcrocTb окружающей среды.

8.1.2 Резуlьтаты контроля окру]кающей cpeФI фиксируют в пртоколе поверки.

8.2 Поltrотовка к поверке срлстм измерний
Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы.
8.2.1 Поверяемьй хроматограф подготltвJIивают к работс в соответствии с

руководством по экспJD/атации (далее РЭ),
8.2.2 Срлсгва измерений и вспомогатеJIьЕые средства' прпменяемые при поверке,

подготавлпвают в соответствии с их Рэ и;ш инструкцlrями по ж примеяению.
8.2.3 Проверяrот наJшщrе сведеFтгй о поверке и паспортов на средстм поверки.

8.2.4 Перед вачалом поверки включают цритоЕtо-вытлкIую веЕш,IллIию и выпоJIЕяют

другие трбуемые операции по обеспечению безопасного проведения работ.

9 IIРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Прверку идеrrгификацпоtlЕьD( дalнЕьD( выпоJIIIяют, проверяя соответствие версии

по хроматографа версии По, указшrной в описании тlша. В главпом меЕю переходят во

Мегрологические и техяЕческrе трбования к
средствам поверкп, необходимые дrя прведения

поверки
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вкJIадку (Версия>l, в открывшемся окне булуг отображаться идентификациоЕное
наrшеновашrе ПО и вомер версш.

ИдептпфикаrцоЕЕые данные ПО доrпкны соответствовать значенйям, приведенным в

таблице 4.

Таблица 4 - онные данные ПО

9.2 Результаты операции поверки считllют полоrс{тельными, если идентификационные

данные ПО соответствуют приведенным в табlшце 4.

10 ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIIЙ
l0.1 При опрбовании определлOг }aрвеБ фlгуlсгул+tоlпtьп< шумов ЕулевоI0 сипила и

прsдел демсшрвдшя ди кФцдою дfl€кюра
l0.2 Опрлелеше уровня флукгуационньD( шумов Iтулевого сIlгЕала
Все под<rпочениJI, задatIIЕе pe)lc{MoB работы при эюй п последпоtцдх проверках

выпоJIнJIют в соответствии с РЭ хроматографа.
Роюrм работы хроматографа задают согласно табrшце 5.

Таблица 5 - Режимы ки

)Идентификационные данные (
PGc,HMIEИдентпфикационное наименоваrие ПО

Номер версии (идентификационньпl номер ПО), не ниже

Значения параметров,Щетекгор Нмменование параметрв

90t10
150 + 10

ф o.t.
l емперат}?а термостатов, L.

- колонок
- детектора

зOt10/минРасход газа-носителя,

пид

90tl0
l60 + 10

Температура термостатов, ОС:

- колонок
- детектора

50+10Расход газа-носителя, /мин

дтп

Температура термостатов, ОС 
:

- колонок
- детектора

пФд

l20 + l0
250 + l0

Темпераryра термостатов, ОС 
:

- колонок
- детеIсгора

40+5/минРасход газа-носителя,

эзд

40+10
25+5

_о,
Темпераryра термосгатов, "С :

- колонок
- детектора

15+5

пэд

Расход газа-но
Примечание - Расходш вспомогательньD( газов (воздух, водород, поддув пrза-но

задают в соотвстсгвии с Рэ
ситеrrя)

вдля

уровень фlryкгуационнrл< шрrов Еулевого сигнала опредеJuIют после вьD(ода

хроматографа на режш\.r.
УровенЬ ф.тryкгуационнЬПr ШУIt(ОВ ЕулевогО сигЕ:ша приним{lют равЕым :lмплитуде

повторяlощD(Ся колебаний нУлевого (без ввода прбы) сигнала с периодом не более 20 с.

Значения уровня флуrсryационны)( ш}ъ{ов нулевого сигна:rа Д ! детеюорв дIп, пид,
ПФД, ЭЗД и ПЭ,Щ рассчитьшают по формуле (l)

Значение

7.3.0

90+l0
150 + l0

20+5Расход газа-носителя, см'/мин

см'/мин
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^
^

(l)
К,е

где А, - максимаJIьное значецие амп.шrryды реryлярно повторяющю(ся колеблrЕЙ

цулевого сигнала с поJIупериодом (длительЕостью п.{Iryльса), не превышающим
l0 с, заргистрпрваЕЕое на вьD(оде усшrятеJIя вьD(о.щою сигнала детекгора, В
(Д, Гц). Колфания, имеющие xapaKlep о,щоIlньD( имIIуJIьсов лIмтеJIьЕостью пе

более l с, не 1^штыкlют;
Kn, - коэффиIц,rент преобразованпя усилитеJIя вьжодного сигнала в соотвстствии с

эксшryатационной докуIt{ентацией на хрмаmграф.
Поrrученные зЕачения уровяя флукгуационньD( ШУIt{ОВ НУЛеВОго сигЕaша не доJDIс{ы

превышать значений, указанньD( в таблrце l.

l 0.3 Опрлелеппе предела дет€кгирвalшя
.Щ.тrя опрделенIrя предела дет€кгирмЕIrя кФкдого дет€кгора вводят в хроматограф пе

менее шести ра1 соответствующую коЕтрJьЕую смесь (табrшца б). Объем газовой пробы -
от 0,001 до 2 см'.

Рехопrы поверюr - в соответствии с табJп,Iцей 5.

опрделение предеJIа деIекIирвдшя допускается совмещать с определением

относитеJIьного сре,щеIсадрат!1tIЕого откJIоЕения (ОСКО) вьD(о,щою сиIrrала (rшоща,ш

пика).
Табшца 6 - Ко

Объёмная доля прпана от l Yо до З Yо в

Предел дsтекп{рования расстштывают по формулам (24)
- для IIИД, ПЭД, Э3.Щ в г/с - по формуле

Cmin
2лх.G

(2)
ý

(3)

смеси

с

где G - масса вещества, г;

Контроrьная смесь.Щетекгор

дтп

Объёмная доля пропана от 0,1 Yо до 0,3 О/о в
иJIи в aвоте

пид

пФд Объёмная доля сероводорода от 0,002 % до

Объёмная доля тпоlорметана от 0,5,10
1.10-'% в азоте

О/о ДО

05 о/о в азоте

эзд

Объёмная доля водорода от 0,05 % до 0,5 % в

гелии
пэд

И.о - скорость .аза-нос"rе*, смЗ/с;

(4)

- дп ПФД (по сере) в гS/с - по формуле

.* = * 
rоЬ.о,

где & - массовая доля серы в Hz S (сероволороле);
k =0,94l
- для ДГП в г/смЗ - по формуле

2л,.G
S.V-

водоDоде иJIи в азоте



,S - сре,щее арифметическое значение Iшощади пикц измеряют в условпьD( едшмцarх,
либо в мВ,с иrп,I рА,с;

Дх - 1ровеlrь фrryкгуационньп< шумов Еулевого сигнала', измеряют в условЕьD( ед]ницм,
rплбо в мВ или рА.

Массу контрольЕого компоцента (G) рассч.rтьвшот по формуле (5)

(5)

где rа - объем г,I}овой пробы, cIl;
Р - атмосферное давление, Па;
М - молярная масса пропана М: Ц г/моrь; сероводорода М= 34 г/моль; водорода

М:2 rlмом; цIrшормет:rна M:l 19,38 г/моль;

С, - объемная доJIя контрJьного вещества в пt:lовой смеси, О/о;

R - газовая посюяннм, R = 8,з . 106 
Па ' СМ 

| ;
моль, 2ра0.

l - температура окружающей cpeдI, ОС.

Поrrученные значения цредела детекгиркlния не доJDкIrы превышать значений,

указанньD( в таблще l.

11 ОIIРЕДJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID(ХАРЖТЕРИСТИК СРЦДСТВА
LВМЕРЕНИИ

11.1 Определение относllтеJIьного среднеквадратиIIеского откJIоненЕя (СКО)
вьD(одного сигпа.тlа (площадл ппtа) хроматографа с детекгорами ДТП, [[ИД, ПФД, ПЭД, ЭЗД

Измерния проводfi после вьD(ода хроматографа на pe)rmм. Режимные параI\{етры

хроматографа должны соответствовать укarзанным в таб.тшце 5. Проверку допускается
совмещать с определением цредела детектировzlн[tя.

В хроматограф вводят коЕтроJьIIую смесь не менее б раз в соответствии с таблицей 6

дIя каждого деIектора. Регистрируют значения вьD(о,щого сигнала (площадл пика) Х,,

рассчитыв.lют их средrее арифмети.Iеское значение (7).
l1.2 Определение относитеJIьЕого пзмепения вьD(одIого сигнала (площащ rпrка) за

48 ч непрерьвной работы
Черз !8 ч непрерывной работы хрматографа проводят измереЕЕя по l1.1 и

оцредеJIяют Х, - средrее зЕачение вьD(одlого сигнала (площади пика).

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 ОтносительIIое среднеквадратшIеское откJIонение вьD(одного сшнала (площа.ша

пика) дlя каждого детектора (о) расс.п.rтывают по формуле (б)

I(д -xI
(6)

п-|

8

l00
х

л ..0,0|.р.м.с"aJ = у _------:-." R.(t +273\

где ll - Iшсло измерениЙ.
Результаты опер Iии поверки считают поло)юпельными, есJIи зЕаченltя

относитеJьного срещеквацратического откJIонения (СКО) вьD(о,щого сиIн:rла не преВышtlЮт
значений, приведенньп< в таб.шrце 1.
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l2.2 Относительное изменение вьD(одIого сrrпrша (площади rшка) за 48 ч непрерьвноЙ

работы хроматографа ( 4 ) опр€деJIяют по формуле (7)

х,-х
6, l00,

х (7)

Резуrьтаты операции поверки сIIЕт:lют положптеJьнымц, есJIи полученные значения

относRтеJБIIого rlзмененЕя въ,D(одrого сиIrала (площаш rика) d, за 48 ч непрерьвной

работы хроматографа не превышают значений, пршеденньu< в таблще 1.

13 ОФОРПЛIIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 3 . 1 Результаты поверки хроматографа заносяr в протокол призвоrьвой формы.
13.2 Сведения о резуJIьтатФ( поверки передают в Федера.тьньй Iшформационньй фонл

по обеспеченrю единстм измерний и оформллот резуJБтаты поверки в соответствии с

действующлм законодательством в облаgги беспеченrlя е.щЕства измерний.
Прп полоltоtтельньD( результатах поверки доIryскается оформление свидетельства о

поверке в случаJrх, пре,ryсмотенньп< дейgгвующпrt закоЕодатеJБством в области
обеспечения единства измерний.

l3.3 На хроматоФаф, не удовлетворяющий требованияr,r настоящеЙ метод{ки поверки,

в соотвстствии с действуюIцим зalконодатеJIьством в области обеспечения ед{нства
измерений оформляется извещение о непригод{ости с указдrием приrIиI1 непригодности по
письменному змыIению владельца или лшIц представшшего средство измерений на
поверку.

l3,4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (прп его оформлении),

aZ,-.//- С.В. Вихрова

Начальник секгора ФГБУ (НИЦ ПМ - Ростест>, к.х.н. О.Л. Ругенберг

Начальник отдела ФГБУ кНИII ПМ - Ростест>


