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1 0бщпе положения
1.1 Настоящая метод{ка поверки rцlимеЕяется дш поверки Мер отrтической плотности

(КОМПЛеКr) (МОП-К) (далее по тексту - МОП-К), испоJIьзуемых в качестве рабощrх этllлонов
1-ю разряла в соответствии с Государствепной поверо.пrой схемой дIя средств измерний
оптической плотности, рвержденной прикaвом Федера;rьного агентства по TexHиtIecKoMy
РеryJlИРОВ:lНИЮ И МеТРОЛОГИИ NS 2085 от 28.09.2018. Поверка МОП-К выпоJIIutrется методом
прлr,rьп< измерений.

в результате поверки доmIсны бьrь подгверждены следующrе метрологические
1ребования, приведённые в таблице 1.

Таб.тпrца 1

1.2 При определении метрологическrх хар.rктеристик в рап4кrх проводимой поверки
обеспец,rвается передача единицы оптической IшотIости в соответствии с Государственной
поверотrой схемой дrя средств измерений оптпческой плотности, угвержденной приказом
Федерального .гентства по техническому реryJ[rrровtlнию и метрологии от 28.09.2018 J\ъ 2085,
подтверждающм прслеживаемость к Государственному первичпому этzrлону единицы
оптической плотности ГЭТ 20б-2016 (лалее по тексту - первичный эталон),

2 Перечепь операцпй поверки средства пзмеренпй
2.1 ПрИ проведениИ перви,пrой и период{чесКой повероК выпоJIняются операции,

указанпые в табrп,rце 2.
Таблпца2

Значение
азоaш н означении плптическои!и остиотн спввоспроизведения омектрarльн

), 2)нео Jот 04диапаз 7 нм70 вдо Бсветедящем от 0,030 до 4,200

редеJIы допускаемой абсо.тпотной погрешности воспроизведеншI значений
оптическои плотности в спектрarльном диапазоне от
в проходящем свеге, Б

- в д.l.шазоне от 0,030 до 2,000 Б вк:поч.
- в диапазоне св. 2,000 до 3,000 Б вкrпоч.

З40 до 770 H1,1

п

- в диапазоне св. 3 000 до 4,200 Б

+ 0,006
+ 0,010
+ 0,015

длинzж волн в диtшазоне от 340 до 770 нм в

еиствительные чзна оения иптическо плд отн мости по ок еJUIются в цессепред про
еи значенияствительные птическоо и плотнд ости на ио нил|I колькихесопредеJUIются одн

по ованию зlлкalзчика.

Наименование операции
поверки

обязательность вьшолнения
операции поверки при

Номер раздела (пуъкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIJIется операция

поверки

первичной
поверке

период,rческой
поверке

.Ща 7

Подотовка к поверке и
опробовапие средства
измерений

!а 8

Определение меlрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требования.л

Ща Да 9

2.2 Поверка моп-К прекраlцается в сJryчае получеIlия отрицатольного резуJIьтата при
проведении хотя бы одrой из операций, а Моп-к призн.rют не прошедшим поверку.

НаIд.rеноваrrие характеDистики

по

поверки.
2|

Внешний осмоlр средства
измерений Да

!а



3 Требованпя к усJIовиям проведеЕпя поверкп
3.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться следующие трбовакпя:

- темперацФа окружающего воздух4 ОС 
2З +2;

- относитеJIьная ыIa)Ic{ocTb возДD(ц Yо, не более б0;
- атмосферное давлеrие, кПа 100 + 4.

3.2 МОП-К пе доJDIсIы подвергаться прямому воздействlтю солнешrьш .тryчей.
3.3 Рядом с МоП-К не долrIGIо бьrть исто.лrиков тепла', Tilкrш как газовая гореJIка,

элекгронагреватеJь, петь и т.п.
3.4 {опускаемьй перепад температуры воздух4 во время проведения поверки, в течение

часа не более 2 оС.

3.5 Поверка моп_К прводится тоJIько в соответствии с прилагаемым руководством по
эксплуатации КвФш.305б19.001 РЭ (да;lее по тексry - РЭ).

3.б При проведении поверки доJD(ны бьrгь собrподены меры по обеспечению
безопасности и безаварийности работы, приведенные РЭ.

4 Требоваппя к спецпаJrпgгам, осуществляющпм поверIq/
4.1 Поверку средства измерний ос)дцествJIяют .rккред.rтов{rЕные в установлеЕном

порядке в области обеспечения е,щlнства измерений юрIци.Iеские JIица и инд.rвид/аJIьные
предIриниматеJIи.

4.2 К проведению поверки доIryскаются Jшца:
- ИЗ)лшвшие настояпц/ю методrку и руководство по экспJryатации МоП-К и средств

поверки;
- ПРше.цrrп-rе обуT ение на прilво проведеншI поверки по требуемому виду измерений;
- доIryщенные к проведенrпо работ на эталоне,

5 Мегрологическпе и техпическпе требованпя к средствам поверкх
5.1 ПрИ проведениИ первишtой и период'.Iеской поверок прип,rеIo'ются средства

поверки, указанные в табrшце 3.
5.2 Средства пОверки должны бытъ аттестовilны (поверены) в устtшовлеЕном порядке.
5.3 .Щопускается также применение д)упrх средств поверки, Ее приведенньD( в тiблице З,

но_ обеспе,л,rваюIщD( определение (контроть) метроломческID( характеристик поверяемьD(
МОП-К с требуемой то.пtостью.
Таблица 3

Операции поверки,
требующие

примеЕение средств
п

Метрологические и технические Iребования к
средств:t]\{ поверки, пеобхо.щтмые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8 Подготовка к
поверке и

опробовшrие средства
измерений

средства измерений температуры окружающей
cpeдI в д.rапzrзоне от 15 до 25 "С с абсоrпотной
погрешностью * 0,2 ОС;

Средства измерений относительной влФкности
воздD<a в диапакlоне до 80 % с абсоrпотной
погрешностью * 2 О/о;

средства измерепий атмосферного давJIения в
ди:шазоне от 84 до 106 кПа с абсоrпотной
п ОСТЬЮ + 0,13 кIIа

Измеритель
пара {егров
микрокJIимата
<Метеоскоп-М>,

рег. Nч 32014-11

п. 9 Определение
метрологиIIеских
характеристик и
подtверждеЕие
соответствия

средства измерений
метрологиIIеским

,Щиапазон значений оптической плотности в
проходящем свете, воспризводпчtьй эталоном в
даапазонах от 0,01 до 6,30 Б
Границы неискlпоченной систематпческой
погрешности оrгплческой плотности от 0,0017 до
0,0024

н ость

Государственньтй
перви.пrьшi этtцон
едиIrшIы оптической
плотности
гэт 206_20lб

Сутtмарная ст lдартпая



Операции поверки,
требуюпше

применение средств
поверки

Мегрлогичесrсlе и техдические трбования к
средствам поверки, необходrмые дlя проведепия

поверки

Перчень
рекомендуемьп
средств поверки

трбованиm,l оптической плотности от 0,0010 до 0,0022 Б
Расширнная неопрделённость оrгптческой
Iшотвости (уровень доверия 0,99; коэффшцеят
охвата 3 от 0,0031 до 0,0067 Б

6 Требовянпя ýсловпя) по обеспечеппю безопасностп проведеЕия поверкп
6.1 Работа с МоП-К и средствами поверки доJDкна проводrться согласно требованияr,t

безопасности, указанным в их эксшIуатационной докlтлентации.
6.2 При проведении поверки следует собrподать требования, устzlновленныегост р 12.1.0з1-2010, гост l2.1.040_83.
6.3 При выпоJшеЕии измерений должны собrподаться требования, указанные в Приказе

Министерства труда И социа;rьной зшцитЫ РФ от 15.12.2020 N 90зН <Об угверждении пр:вил
по охране Iруда прп эксILrý/атации элекIрустановок>.

6.4 Помещенпе, в котором проводится поверкц должно соответствомть требованилrr
пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004-91 и иметъ средства пожаротуIдеIшя по
гост 12.4.009-83.

7. Внешппй осмоц) средства измереппй
7.1 При внешнем осмоlре МОП-К должно бьrь установлепо:
- комплектностъ доJDIс{а соответствовать комплектности, указанной в описiшии типа;_ отс}тствие ви.щ\{ьD( механических поврждений, свилей, вкраплений, царапин,

загрязнений, влияющЕх на ш метрологические характеристики;
- отс}тствие поврещдений маркировок;
- отсутствие поврещдения пломбы в испо.тпrении 2.
7.2 Моп-к считilются прошедшими операцию поверки с положительным результатом,

если они соответствуют цебовани-шv, приведенным в пункге 7.1.

Прuмечанuе, Все операцuu поверкu провоdяпся uсмючumельно в чuспых меduцuнскtп
перчаmкса (muп I оmdелка б), соеласно ГОСТ Р 52239-2024.

8 Подготовка к поверке п опробованше средства пзмерепий
8.1 При подготовке МОП-К к поверке должны соблюдаться следуюIщле трбов:lния:
- извлекают моп-к из фцляра С крьппкой. Если МоП-К трtlнспоргирв мпсь t lll1

хрttнились в условил(, не соответствующих п.5 и п.6 Рэ, следует перед измерениями выдержать
их в условиJrх, указiшньD( в п.3.1, не менее l2 часов;

_ подготовка поверяемьD( МоП-К к поверке проводится в соответствии с РЭ;
- при налиtми загрязнений воспользоваться спринцовкой рзшrовой типа д J,{!l, согласно

техническим условиям ТУ 38.10б141-80;
- первичньЙ этilлон готовят к работе в соответствиИ с его прiшил:lIr{И СОдержarн}u И

применения.
8.2 Опробование срдства измерний
8.2.1 Обнушrь значение оппrческой плотности при помоtщ.r прогр:lммного обеспечения

<PFoton> в соответствии с экспJryатационной доку^{ентацией на перви.пrьш1 эталон.
8.2,2 Устаrовить мерУ после измерительной диафрагмы перв}lчного эт:lлона

перпендикуJIярно оrIтической оси первичного эт:lлона (контр.rшруется визуально), таким
образом, ттобы изrýrчепие (световое пягно) совпадarло с геометриIIеским ценIром меры
(контролируется визуально).

8.2.3 Записать зIlачеЕие оrгшtческой Iшотности при помощ.r прогрiлммного обеспечения
<PFoton> в соответствии с экспц/атационной документацией на перви.пrьш1 эта;rон.

8.2.4 Повторить процедФу измерений, согласно пп. 8.2.1 _ 8,2.з, для каждой меры.



9 Опреднrенпе метрологпческхх характерпстхк п полгверrrцеЕtlе соответствпя
средсгвд измерений метрологпческим требоваппям

Значения оптической плотности опредеJIяются на одrой иJпл несколькID( дIинiлх волн в
диапазоне от 340 до 770 нм по трбованию заказtшка.

9.1 Опредепеlrпе дпапазопа воспрошзведеЕпя зпачепlй оггrческой плотtlостп в
спектраJIьшом дпапазоне от 340 до 770 пм в проходящем свете.

9.1.1 Проволят пятикратцые измерения отrплческой плотцости в спектраJьном диапа:}оне
от 340 до 770 нм в проходящем свете в соответствпп с п. 8.2.1 - 8.2,4.

9.1.2 Значение оптической плотности рассштывilют KalK среднее арифметическое в
соответствии с ГОСТ Р 8.736-20l l по формуле (l):

1
5

5
(1)

i=1

гле Di; - измеренное значеЕие отгпtческоЙ плопrостп j-оЙ меры lооветной (лля меры
тшаншетной - светового окна), Б.

9.2 Расчет предеJrов доrrускаемой абсолютной погрешЕоgrп воспроизведенпя
зпачений оптпческоfi плотностИ в спекrраJIьЕом дпапа:}оЕе от 340 до 770 ям в проходящем
свете.

9.2.1 Оцениваlот среднее квадрати.Iеское откJIопение воспроизведеншI значений
оптической плотности в соответствии с ГоСТ Р 8.73б-20l l по формуле (2):

Dj I',,

ZT=r(Dii - D,)2

п(п - t)
sj (2)

9.2.2 ОпрелеЛяот доверитеJьные гр:lпицн случайной абсолопrой погрешности
воспри3веденшI значений оптической Iшотности мер в соответствии с ГоСТ Р 8.736-2011 по
формуле (3):

е = t.Si (3)

rде F2"l']6 - коэффициент Стьюдента дtя доверитеrьной вероятностп Р=0,95 и шсла
набrподеншi п=5.

9.2.3 Определ.шот суммарное средrее квад)атЕIIеское откJIопенце воспроизведеЕия
значенпй оrrпrческой плотности мер в соответствии с ГоСТ р 8.736-2011 по формуле (4):

(4)

где k:1,1 - коэффшцrент, опрде.пяемьй прпвягой доверительной вероятностью
Р=0,95;

@".-о* - ГРalНИЦЫ Неискlпоченной систематической погршности первиtIного
этarлона" указанные в пaюпорте первичного этыrона, Б.

9.2.4 Опрелеляют коэффициент, зависщий от соотношеItЕя сrrучайной и неисключенной
систематической составляощей погрешпости, в соответствии с гост р 8.736-2011 по
формуле (5):

€ + @эпа]|оца

@"r-оrо

sE (g*, )'*r,u

k

к

€
(5)S;*



9.2.5 Определяют предеJIы доrryскаемой абсоrпотной погрепшости воспроизведениrI
значений оптической плотцости мер в соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011 по формуле (6):

ДD = K..S> (6)

9.3 Поrrу.rенные мец)ологические характеристики долlкны соответствовать дд{ным,
указанньпrл в табrпrце 1.

9.4 При соответствии моп-К метрологи.Iеским характеристика}l, установлеЕным при
утверждении типа средства измерений, признатъ его пригодrым дя применения в качестве
рабочего этtцона 1-го разряда согласно Государственной поверошrой схеме дJIя средств
измерений оптической плотности> угвержденной прикalзом Федера.lьного агентства по
TexHи.IecKoMy регуJIированию и метрологии Nч 2085 от 28.09.201 8.

10 Оформлепие результатов поверкп
10.1 Результаты поверки оформллотся протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверкИ приведеЕа в приложении А. Протокол может хрaшиться на элекtроЕньD(
носитеJUD(.

10.2 При положительньD( резуJIьтатarх поверки по зaшросу зlкtlзIмка можgг бьпь
оформлено свидетельство о поверке в установленной форме.

10.3 При отрицательньD( резуJIьтатzrх поверки по запросу зtказtшка может бьтть
оформлено извещение о непригодIости в устalповJIенной форме с }кalзанием пршlин
Еепригод{ости.

10.4 Сведения о результатах поверки передаются в Федера.пьньй информационньй фонд
по обеспечению единства измерений.

Нача.ltьник отдела испьгганий и сертификации
ФГБУ КВНИИОФИ>

В"дущий инхенер ФГБУ (ВнииоФиD

А.В. Иванов

А.В. Колдшпов



ПРИЛОЖЕНИЕ А (рекомепщrемое)
к Методике поверкп МП 021.Д4-25

<<ГСИ. Меры оптической плотностlr (комплекг) (моп-к). Методrrка поверки>

протокол повЕрки}lь

Меры оптической плотпости (комплеrг) (МОП-К)
(наименоваlие, тип СИ и модификации в соответствии с описдlием типа в единственном

числе)

Заводской номер:

Владелец СИ:
ИНН владельца СИ:

Пршrrеняемые средства поверки:

Применяемая методика поверки

Условия поверки:

- температура окружающей среды
- относительнаJI влакность воздlха
- атмосферное давление

Место прведени.,I поверки

Государственньй первишrьй эталон единицы
оптической плотности ГЭТ 206-20lб
Меры оптической плотности (комплекr) (МОП-К).
Методика поверки МП 021 .д4-25

оС;

о/о|

кПа

(Прu провеdенuu поверкu во ФГБУ <ВНИИОФИЛ

(!лина волны)Д,нм
Спекгральный диапазон

Nэ меры
D Б AD Б

1

2

свете п. 9.2 мЕтодики ки.

указываепся: ФГБУ <ВНИИОФИц комн. Ng ;
Прu выезdной поверке )жазываеmся: -аdрес u
наuменованuе ор?аншrацuu, в колпорой провоduлась
поверка.)

Проведение поверки:

Соотвегствует/пе соответсгвует п. 7. l
1. Внешний осмотр: методпш поверIм (прп не соответствии -

переIшсJIrIются все не соответствия)
Соотвеrствуст/не соотвегствуеr п. 8.2

2. Опробование: методдш поверtсr (при не соотвgтствии -
перетшсJIяются все не соотвегствия)з, Опрделениеметрлопtчесюlх .щиапазон воспtrювзведения значенrйхарaктеристик: оптической плотности в спекгрruьном
диапазоне от 340 до 770 нм в проходящем
свете соответствует п. 9.1 мето,щtки поверки.
Прлеlш лоrrускаемой абсоrпотной
погрешцостп воспризведения значений
отппческой плотности в спекгральном
длапазоне от 340 до 770 нм в проходящем



4 Зак.тпочение по результатам
поверки:

Подпись Фамилия И.О.

Подпись Фамилия И.О.

n

Меры оптпческой Iшотпости (комrшекг)
(МОП-К), зtlв. Ns признать
пригодrым дIя применения в качестве
рабочего эталона 1-го разряла согласно
Государствеlпrой повершrой схеме для
средств измерений оrrтrrческой Iшотности,
угверlклепной прикalзом Федера.льного
агеIrгства по техническому реryrп,rровtчtию и
мgгрологш Ns 2085 от 28.09.2018.

.Щата поверки: )) 20
тмсло месяц

начальник
отдела:

Поверитель: ((

год


