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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (МП) применяеrся для поверки системы виртуальной

измерительпой дIя метрологического обсrryживапия измерIr:tеJьньD( систем подвшкного

состава (далее по тексту - система) и устдIавJrивает мето.щI и ср€дства ее первишой и

периодiческой поверок.
МП оформлена в соответствии с положениями приложения ]Ф З к приказу

Мшшрошюрга России от 28.08.2020 г. Ns 2907.

1.2 Перви.пlм поверка проводшся:
- до ввода в экспJrуатацию.
1.3 Мgrодикой поверки обеспечивается прослеживаемость:
- к Государственному первпtIному эталону единицы постояцного электрического

напряжения гэт 13-2023 согласно приказа Росстандарта от 28.0'1.202З Ns 1520 (об

уtверждении Государственной поверо.шой схемь1 дlя средств измерений посmянного

элекгри.lеского напряженllя и элекгродвижущей сиrьр>;

- к Государственному первичному эталону единицы сиJIы постоянного элеIсгриrIеского

тока ГЭТ 4-91 согласно приказа Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns2091 <Об угверждении
государственной поверочной схемы дlя средств измерний си;ш постоянного элекгрическопо

тока в диЕшазоне от 1 , 10'lб до l00 А>;
- к Государственному первичному эт.Iлону едrницы электриtIеского сопротивления

гэт l4-20l4 согласно приказа Росстандарта от 30.12.2019 Ns 345б <Об угверждении
ГосударственнОй поверо.шой схемы дJUl средств измерений элекгрического сопротивленпя

постоянного и переменного токa));
- к ГосуларствеЕному первичному эт:lлону едшrиrрI давления-паскаJIя ГЭТ 23-2010

согласно приказа Росстандарта от 22.10,2022 }|ъ 2653 <Об рвержлении Государственной

поверо,пrой схемы дш средств измерений избьпо,пrого давлешя до 4000 МПа>;

- к Государственному первичному эталоIrу единицы температуры в диапазоне от 0 до

3200 "С гэт 34-2020 и к Государственному первиIlному этzrлону единицы температуры-

кеJъвина в диапазоне от 0,3 до 273,1б К ГЭТ 35-202l согласно приказа Росстандарта от

19.||.2024 Np 2712 кОб угвержлении Государственной поверо.пrой схемы для средfiв
измерений температурьD).

1 .4 Реаrмзацlдо методики поверки обеспеrшвают:
- методы прямьD( измерний;
- метод косвенньrх измерений;
- метод сравЕениrl.
1.5 В резулътате поверки доJDкIiы бьгь подгверждены метологические требования,

представленные в таблицах 1-4.

Таблица 1 - истики ИК вос ведения ких величин

4

наименование стики Значение

,Щиапазон воспроизведения постоянного электрического нiшрю(ения,
па пределzrх (Un) l), В:
4в
20в
200 в
1000 в

от +10{ до +4,5 включ.
gз. +4,5 до +25 вк.lпоч.

св. +25 до +200 вк.rпоч.

св. +200 до +1000
вкJIюч.

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погреIшости воспроизведения
постоянного элекгрического напряlкеЕия, на пределах Un,
+(% от U + % от Un), В:
4в
20в
200 в
1000 в

+0,013
+0,015
+0,015
+0,055



п лжение таблицы 1

Значениенмменовшrие стики

от 10'3 до 0,325 вкrпоч.
св. 0,325 до 3,25 вк.lпоч.

св. 3,25 до 2l вкrпоч.
св. 2l до l25 вкrпоч.

0,3 в
зв
20в
100 в

Дапазон воспроизведеЕия переменного элекгршIеского нiшрюкения
в ддапазоне частот от 10 до 105 Гц, на пределах Un, В:

вк]Iюч

лrапазон воспроизведениJI переменного элекгри'lеского н:шрлкеЕllя
в диапазоне частот от l0 Гц до 1,2 кГц, на пределе Un, В
700 в

+0,11

+0,11

+0,11

+0,1l
+0,11

пределы доrrускаемой абсоrпотной погреrшrосги воспрошrведения
переменного электри.Iеского нiшряжеgия в диапазоне частот от l0 до
20 Гц вкrпоч. на предела( Un, +(% от U + О/o от Un), В:
0,3 в
зв
20в
100 в
700 в

+0,055
+0,055
+0,055
+0,065
+0,065

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведеншI

переменного элеrгрического напряжеЕхя в диzшазоне частот св. 20

до 1,2,103 Гц вк.lпоч., Еа пределаr( (U,), +(% от U + % от U"), В
0,3 в
зв
20в
100 в
700 в

+0,055
+0,055
+0,055
+0,065

до l0 кГч вкJIюч., на цределах (Un), +(% от U + % от Uп), В:
0,3 в
зв
20в
l00 в

пределы дотryскаемой абсолютной погрешности воспроизведения

переменного элекtрического ЕапряжеЕия в диалазоне частот св. 1,2

+0,075
+0,075
+0,075
+0,085

Пределы доrrускаемой абсолютной погрешности воспроизведения

переменного электрического нzшряжения в диrшазоне частот св. 10

до 50 кГц вкrпоч., на пределах (Uл), +(% от U + % от Un), В:
0,3 в
зв
20в
l00 в

+0,105
+0,105
+0,105
+0,155

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погреrшrости воспроизведения

переменного электри.iеского ЕiшряжениJI в дIапазоне частот св. 50

до l00 кГц вкJtrоч., на пределах (Un), *(% от U + % от Uп), В:
0,3 в
зв
20в
l00 в

5

от 125,001 до 701,000



п е таблицы 1

Значениенаименовавие ха истики

от +0,001000 до
+4,500000 включ.

св. +4,50000 до
+20,99999 вкrпоч.

от +21,0000 до
+209,9999 вкrпоч.

от +210,000 до
+2100,000 вкrпоч.

от +2000 до +52000

20 мА

200 мА

50А

+0 03з

+0,02l
+0,021
+0,021

+(Yо от I + Yo от In), мА:
4мА
20 мА
200 мА
2000 мА

1 6+0

предеrш догryскаемой абсоrпотной погрешности воспроизведения

постоянного элекгрического токц на пределах (In),

oTI}0%oT ,А,50А+

от 0,01000 до 3,25000

св. 3,25000 до 32,5000

св. 32,5000 до 210,0000

св. 210,00 до 2l00,00

вкJIюч.

вIс'Iюч.

вкJпоч.

вк.пюч

,щиапазон воспроизведенrrя переменного электри.lеского тока в

ди:шазоне частот от l0 до 12,10З Гц, на пределах (Iф, мА:
3мА

30 мА

200 мА

2000 мА

от 2,000 до 52,000
вкJIIоч.

.щиапазон воспроизведениJl перемешlого элекгрического тока

в диапазоце частот от 10 до 1,2,10r Гц, на прелелах (I,), А
50 А*

+0,1l
+0,11

+0,1l
+0,11

пределы доrryскаемой абсолотной погреIшlости воспрок}ведения

переменного электрического тока в длzшазоне частот от l0 до 20 Гц

вкJIюч., на пределах (In), +(% от I + % от In), мА:
3мА
з0 мА
200 мА
2000 мА

+0,22

предеrш доrryскаемой абсоrпотной поФешности воспроизведешш

переменного электрического тока в диtlпазоне частот от l0 до 20 Гц
вкJIюч., на пределах (In), +(% от I +7о от In), А
50А

+0 055

+0,055
+0,055
+0,055

змА
30 мА
200 мА
2000 мА

пределы допускаемой абсоrпотной погреrrrности воспроизведения

переменного электрического тока в диапазоне частот от 20 до

1200 Гц вкJIюч. на пределах (Ь), +(% от I + % от In), мА:

ддапазов воспрвведеЕrrя посmяЕIIого элекtрrческою ток4 ва

пределах (Io) 2), мА:
4мА

2000 мА

пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешностп воспроизведения

постоянЕого электрического токц на пределах (In),
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п таблицы 1

Значениенаименование

+0,52

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведеЕия

переменного элекгрического тока в диllпaвоне частот от 20 до
1200 Гц вк.lпоч. на предела( (I,), *(% от I +7о от In), А
50 А*

+(0,05.кt')+0,005)
+(0,05,КF+0,005)
+(0,05.кЁ0,005)

0 05.кЁ0,005

предеrы догryскаемой абсоrпотной погреrшrости воспроизведеIIиJI

перемеЕЕого электрическок) mка
в д{:шазоЕе частот св. 1,2 до 12,103 Гц вкrпоч.

на предел{rх 0"), +(% от I + % от In), мА:
3мА
30 мА
200 мА
2000 мА

от 0,100 до 33,000
вкJIюч.

св. 33,00 до 330,00
вкJIюч.

св. 330 до 3300 вкruоч.
св. 3300 до 33000

вкJIюч.
св. 33000 до 330000

включ.
св. 330000 до 3300000

вкJIюч.

.Щиапазон воспроизведеншI сопротивления постоянному току, на

пределах (R ) 
а), Ом:

30 ом

300 ом

300 ком

3 ком
30 ком

0,0005.R+0,05

пределы доrrускаемой абсоrпотной погреIшrости воспроизведениJI

сопротивлениJI постоянному току на пределах (R"), Ом:
30 ом
300 ом

+(0,0005.R+0,0005)
+(0,0005.R+0,005)
+(0,00l.R+0,05)

0,005,R+0,5

пределы догryскаемой абсоrпотной погрешности воспроизведения

сопротивления постоянному току, Еа пределах (R"), Ом:

3 ком
30 ком
300 ком
3000 ком
l) un - значение предела воспроизведения напряжеIrия.
2) 

In - значение предела воспроизведениJI тока.
3) Кр - поправочный частотньй коэффичиект. Вели.плна коэффициента пропорIщонаJIьна

значеяию установленной частотьц в килогерцах.
4) Ц - значение предела воспроизведения сопртивлепиJt постоянному току,
5) R - усrановленное значение воспроизводимого сопротивленпя
* - на вьп<оде силы тока Н4-14

,7

3000 ком

+(0,0005.R 5)+0,02)



Табшца2-ИК

Таблица3-ИКвосп изведения

и изм па давления и

величин

Наименованиехар оеристики Значение

,Щиапазон измерений избыгочного давления, кПа отOдо40
от 0 до б00

от 0 до б,l0з
отOдо 16,103

от 0 до б0,ld
Пределы допускаемой приведенной к верхнему прлелу (ВП)
погрешности измерений избыгочного давленпя, Yо

от 0 до 40 кПа
от 0 до 600 кПа
от 0 до 6,10З кПа
от 0 до 16,10З кПа
от 0 до б0,10З кПа

+0,02
*0,02
+0,0з
+0,05
+0,02

.Щиапазон изм ий абсоrпотного давления, кfla от 0 до 250

Прлелы лопускаемой приведепной к ВП погрtшtосги
измерений абсоrпотного дав ленпя, Yо

+0,03

,Щиапазон измерений избьпочного дzлвления разрежения, кПа от -l00 до 1Ф
oT -l00 до 600

Пределы допускаемой приведеняой (к ВП, кПа) погрешrости
измер ений избыточного давления разрежения, 

0/о +0,0з

ЗначениеНаименование характеристики
от +28* до +500

flиапазон воспро изведения температlр, ОС

+(0,02 +2,10r, t )l)
пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения
темпераryры, ОС

.0+(0,005 +2.1нестабильность п за 30 мин, ОСтемп

+(0,0l +10-4.t )
+(0,02 +1,5.10-4. 0

Неоднородность температурного поJп по высоте рабочей зоны,

отOдо60мм
от 0 до 80 ш.t

ос

+2,5.104. t
разность воспроизводимых температур в каналах с одинаковыми

диаметрами, 
ОС

от _54+* д9 +l50
.Щиапазон восп цр,оС

+(0,0з+3.1OrЕD
Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности воспризведения
темпераryры, ОС

+0,01нестабильность по за 30 мин, ОСтемп

0,03+4.10r
Неоднородность температурного поля по высоте рабочей зоны от 0

до 60 мм, ОС

+(0,02+l0,4|tl)
разность воспроизводимьtх темпераryр в каналах с одинаковыми

диамЕтрами, 
ОС

температурь!

кружalющего

чени евлео оенн знаt устан кт 00к)5+ кЭ2J сен выше ц|я лемер-еготемпи щ воздухаокруж:lюературепр
1 05 к)(( лем ктос эвышене для ер-о воздуха +20
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Табrпrца 4 ик измерений электрическrх величин термометров сопротивления,
вателей давления и

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
2.1 При поверке вьшоJIIяют операции, указанные в таблице 5,

Таблица 5

б циом
Значениенмменование актеристики
отOдо25изведеЕия постоянЕого э мАического тоон

*(104.Il) +l)
Пределы допускаемой абсошотной погреrrпrости воспроизведеЕия

кого то мкАПОСТОЯНЕОГО ЭЛ
отOдо25й постоянного эл еского тока, мАизм

+(l0-4.I +1)
пределы допускаемой абсо:rютной погрешпости измерений постоянного

го токц мкА
от -10 до 100
от 0 до 12,10З

.Щиапазовы воспроизведения постоянЕого элекгрического напряжеЕшl,

мВ

+(7.10J.р2)|+з)
+з.l0з

предеrы догryскаемой абсоrпотrой погрешности воспроизведения

постоянного электрического напряжени.rI, в диапазонах, мкВ:
от -10 до 100 мВ
отOдо 12,103 мВ

от -10 до 100
от 0 до 1,2,105

,Щиапазоп измерений постоянного элеюрического нiшряженбI, мВ

+(7.10J.IUl+3)
+( 1 2,5. 1 0-2.IU|+5000)

пределы допускаемой абсошотной погреrrпrости измеренllя постоянного
элекгрического ЕапряжеЕия, в диапазонах, мкВ
от -l0 до l00 мВ
от 0 до 12,10а мВ

от 0 до 320отивления постоянном ,омизведения сонво

+0,015
+0,025

пределы дотryскаемой абсолютной погреrшrости воспрок}ведении
сопротивленltя постоянному току, Ом
от 0 до 180 Ом вкlпоч.
св. l80 до 320 Ом включ.

от 0 до 320отивления постоянн омн изм токении

+0 01
Пределы догryскаемой абсоrпотной погреrшrости измерений

I - значение тока воспроизведения/измерения
изведения/измния во2) I-I - значение

обязательность
выполнен[uI операций

по ки при
Номер
пуIrкIа

методlки
поверки

первитIнои
поверке
(после

ремонта)

периодической
поверке

1 Внешний осм да да
,7

2 Подготовка к поверке и опробование средства

изме
зп ка аммного обеспечения о)в

да да 8

да да 9

4 Определение метрологических характеристик

QvD{) И подтверждение соответствия средства

и ологическим ованиям
да да 10

льтатов поверки5 Оформление резу да да

9

Наименование операции поверки
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 ПрИ проведении поВерки должны собrподаться следлоtrIце условия:

температураокружающеговоздухцОС..............,.. """"отl5до25;
относrтельнttя влzDкность воздуха при температуре 25'С,О/о """""""",от 30 до 80;

атr,лосферное давление, мм рт. ст. (кIIа) .................от 730 до 785 (от 97,3 ло 104,6);

Параметры электропитан}ur:
Еапряжение переменного тока, В
частота переменного ток4 Гц... .

.220+22;
....50 + l.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеЕию поверки могуr бьггь допущены лиц4 прошедшие специаJIьЕуIо

по,щотовку в качестве поверителей.
4.2 Поверитель должен изrшть экспJIуатационнЫе ДОКУIt{еНТы на систему и

испоJъзуемые средства поверки.
S ltШТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

повЕрки
5.1 Кокгроль условий поверки провести с помоIцью средств измерений, прдставJIеIIцьD(

в таблице 6:

Таблица 6

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Меры безопасности при подготовке и проведении поверки доJlrrсrы соответствовать

действ}тощим требованияr,I гост 12.2.007.0_75, <Требоваrия безопаспости к

элекгротехяическому лtзделию и его частямD.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ
7.1 При внешнем осмотре системы проверяется:
- соответствие 

"r"rпrr".о 
вида описrшию и изображению, приведенному в ОТ, РЭ и ПС;

- отсутствие механическю( повреждений;
- соблодение требований по защrте средства измерений от нес:шкционированяого

вмешательства согласно ол сalнию типа (проверка наличия предусмотренньпr пломб);

l0

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствill\{ поверки,

необходимые д;я проведения поверки

Перечень рекоменryемьж
средств поверки

п.8 Коптроль

условrй поверки (при
подпутовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Средства измерений температуры
окружающей сре,ФI в диапазоне
измерений от 15 до 25 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более l oCl

Средства измерений относитеJьной
влажности воздуха в диапазоне от 20 до
90 О/о с погрешностью ве более 2 %о;

Средства измерешлй атмосферного

давJIения в диапазоне от 80 до 106 кПа,
с абсоrпотной погрешностью не более
0,5 кIIа.

Средства измерений напряжения

пrггающей сети в диzшазоне от 145 до
250 В, с отrосrтгельной погрешностью
не более l 7о;

Средства измеремй частоты
питающей сети в д,Iапазоне от 45 до
55 Гц, с абсолотной погрешностью не

более 0,1 Гц

Прибор
комбинированньй
Testo б22

фег. М 53505-13)

Мультиметр цифровой
3440lA
(рег. Nч 54848-13)



- испрzлвность оргalнов управления;
- отс}тствие нарушений экрalнировки Jшний связи;
- отсуtlствие обуглпвапия и следов разрушеЕия и старения изоJIяции внешнж

токоведдцих частей издеrпrя;
- отсугствие неудовлетворительного креплеЕия разъемов;
- маркировка;
- комплею постirвки.
7.2 Результаты внешяего осмотра сtIитать положиI€rънымй, есlш соблоддоrcя

требоваrшя п. 7. 1. В противном сJтrIае система дальнейшей поверке не подрергается, бракуется

и направJIяется для проведевия ремонта.

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕШЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 На поверкУ представJIяется систем4 поJIностью укомIlлекк)вiшная в соответствии

с ПС.
8.1.2 Во время подготовки системы к поверке поверитель доJDкен ознакомиться с

эксшIуатационной документацией (Эф на систему.
8.1.3 Коrrгроlь условий проведения поверкп по пункту 3.1 должен бьrть проведён перед

нач:шом поверки.
8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Опробование системы проводить в следующем порядке:

l) вклю.шть питание ЭВМ и cocTaBHbD( T астей системы (есrш оно ранее не было

включено), руководствуясь ук.ваниями РЭ (п. 2.2). Убедкться в отсуIствии сообцений об

ошибках тестирования ЭВМ и загрузки ОС;
2) вьп<датЬ не менее 10 минуг и запустить на исполвеЕие программу,

8.2,2 Резумтаты опробования сtштать положиIельнымr, если отсуtствуют сообщения о

неиспрalвностях и имеется сообщение об успешном завершении прверки,

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Осуществить проверку соответствия следующих идентификшцлонньп< данньпi ПО:

- наименование ПО;
- идеrrшфпкационное нмменование ПО;
- цомер версии (идентификаrцонньй номер) ПО;
- цифровой идентификатор метрологически значд{ой части ПО (коtггрольная cplMa

испоrпrяемого кода);
- мгоритм вьгrисленшI цифрового идентификатора ПО,
9.2 fuý проверки ,денrпФикчцоонньD( признаков необходимо вьшоJIнить действия,

приведеЕные в РЭ (п. 2.3).
9.3 Резуrьтаты проверки считать положIлт€JIьными, есJш поJýценЕые

идеrгпrфикацио"""ra д*r"ra ifO (илеrrmфикачионное наимеIIование, номер версии, цифровой

идеrrшфикатор) соответствlтот идентификациоЕным дшrным, указанным в описllнии типа.

l 0 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологиIIЕскID( хАржтЕрисlцд_g
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l0. l Определение метрологшIеских харarкт€ристик системы произвести пуIем прверки

сведений о резуJБтатах поверки средств измерений fгвержденного типа, входяпцD( в cocтzlв

системы (табшца 7).

l1
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Таб:tиttа 7

наименование. тип cll ,Щокумент о
Ilo кс

Преобразомтели .lавJ,,lения эт&.rон

лА_0.10_А. пд]_020_ди_l ]0Е_А0.
l50_A0. пдэ_020_ди_l70-А. пд
д0. пдэ_020-ди_l80-в. пдэ-0
I Iлf-020-л}t_ l 90_А0. I]д)_020-л}{
020_див_з5O_А
Капибратор-ltзмерпте-lь 1,нпфпчированньп 563l 8- 1.1

Све.iения в

ФИФ по ()ЕИспгнаlOв ltpeцllзионныгt сЭЛЕIvIЕР-ИКСУ_]() l ])
tФИФ по OEI,i - Фе.rеральный информаuионный фон,r по обеспечеtrию единства

l0.2 Резl,льтаты подтверж,lен}lя соответствия средсткl rrзмерений метро-тlогическиlt

требомниялt счt|татЬ положите-,Iьны}tl|. если на все входящIrе в состав спстемы СИ

} тверr(денного типа имеются сведення о по-1ожитсльных ре3},ль,гата\ поверки.

деr-tствltтельные на дат}' проведения поверк}t систе!rtы. а также проце.1!,ры по п,п, 7, 8, 9
]\lетодики поверки выllо.IIнены с положительнылl рез},льтатоýl-

t t оФормлЕниЕ рЕз},льтАтов повЕрки

ные П,ЩЭ-020-
пдэ_020_ди_

э-020_др1_170-
20_ди_l80-А0.
в_з.l0_л. пдэ-

58668- l-t

сведения в

Ф}tФ по OEII

А.Г. Максак
начмьник отдела
ФГБУ Kl-}lMll>l l\4инобороны Россиlt

i
I

I

|измерений

l l .l Сведения о резу.lьтата\ поверки передаются в Федерапьный информаuионный фонл
по обеспечению единства шзмереtIrtri.

l l .2 При поло)iffтельньпi pe]}?bтaтa\ поверки по з:uыlеIIию &]адельца системы иjIи

.1нца представившего ее на поверк),. вьцается свидетельство о поверке и (или) в паспорт
сllстемы вносится ]апись о прведенноil поверке. з{lверяем:ur подпliсью поверителя и зн:жом
lloBepки_ с }тазание}t даты поверкн.

Знак поверкн наносить в sиде наклейки и-,Iи oTT]lcKa клейма поверителя на сsидетельство
о поверке.

l1.3 При отрицательньD( результата\ поверки. поверяелlая clrcтeмa к дirльнеЙшепrу
применению не допускается. На систеlrt\, по ]alяыIению sладельца систс}lы tlли лица.
представившего ее на поверк!. вьцается ltзвещенltе о непригодности к прн}tенению с
1,казанием причин забраковаllия.


