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1 обпrие положения
Настоящий докр{ент устzlнalвливает методику и последовательность проведения

первичной и период{ческой поверок расходомеров ультrввуковьD( АРГУС (дшее -
расхоломеров).

Прослеживаемость расходомеров к Государственному первичному специальному
этаJIону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов
жидкости ГЭТ 63-2019 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной
схемой (ла.пее - ГПС) для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема
жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов
жидкости (часть l ), согласно прикiву Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356.

В методике поверки реализован метод передачи единиц непосредственным
сличением.

В результате поверки расходомеров должны быгь подтверrцены метрологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1 - М огические ха стики

2 Перечень операций поверкш
При проведении поверки вьшолняют след}iющие опер lии, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П чень опе ции п ип ведении п вичнои и пе иодическои по ки

3 Требования к условшям проведеншя поверки
3.1 При проведевии поверки соблюдаот след}'ющие условия, если не оговорено

особо:
Измеряемм среда - жидкость (вода питьевая по СанПиН 1.2.З685-2021,

дистиJIJшрованнЕц вода по ГОСТ Р 58144, вода высокой чистоты по ОСТ В 5Р.429б,

ОСТ 5.43l8) с параJttетрами:

- температура, ОС от +l0 до +30

- давление, МПа" не более l,б
Окружающм среда - воздух с параIt{етрами:

- температура, "С от +l0 до +30

ЗначениеНаименование харакгеристики

от 0 до 600.Щиапазон измерений объемного ода жидкости, м3/ч

+1

+0,8

Прелелы допускаемой приведенной погрешности
процентФ( от верхнего предела измере нпй, О/о:

- от 3 до l0
-отlOдоl00

в

Проведение операции при

первичной
поверке

Номер

раздела
Наименование оперaщии

Да Да7Внешний осмот средства изм ении

Да8 Да
Подготовка к поверке и

средства измерений
опробование

ДаДа9
Проверка прогрttммного обеспечения
средства измеревий

ДаДа
Определение метологических
харiжтеристик средства измерений

ДаllПодтверждение соответствия средства
измерений ме,грологическим требованиям

2

периодической
поверке
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- относительнarя вл:Dкность, O/о, не более 80

- атмосферное лавление, кПа от 84 до 106,7

Примечание -,Щопускается выпоJIнение поверки в рабочих условиях экспJryатации

расходомеров при соблюдении требований к условиям эксплуатации поверочного
оборудования.

4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
4.1 При проведении поверки специzlлисты должны соответствовать следl,ющим

требованиям:

- обладать навыка}{и работы с применяемыми средства}tи поверки;

- знать требования настоящего докуN{ента и эксплуатационIlьD( доку {ентов

расходомеров;
- обладать навькillt{и работы по дalнному документу.

5 Метрологrrческие и техническпе требоваппя к средствам поверки
Мегрологlлчесlо,tе и технические требоватия к средствам поверки приведены в

табrпаце 3.

Таблица 3 - М ологические и технические ования к с пов ки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalJ\{ поверки,

необход.lмые для проведенrrя поверки

Операшии
поверки,

цебующие
применение

средств поверки
3l

рабочий эталон единиц
массы и объема хидкости
в потоке 1 разряла в

диапазоне значений от
0,008 до 800 т (м3), елинич
массового и объемного

расходов жидкости l
разряда в диапазоне
значений от 0,5 до 800 т/ч
(м3/ч;, регистрачионньй
Ns 3.7.AJUI.0004.2024

раза.

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7 М
5-.Щ, регистраlионный Ns

7l 394_ 1 8

п, l0 Определение
метологических

хармтеристик
средства

измерений

з

2

п. 8 Подготовка к
поверке и

опробование
средства

измерепий

рабочий этilлон емницы объемного

расхода жидкости l разряда согласно
ГПС (часть l ). угвержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 ]ф 2356
(далее - эталон), с необходимьш
диzшазоном расхода жидкости,
доверительные границы суN{марной

погрешности (пределы относительной
погрешности) должны быть меньше
пределов относительной погрешности
средства измерений пе менее чем в ти

Срелство измерений с диапазоном
измерений температуры окружающего
воздца от 0 до плюс 45 ОС и абсолютной
погр€шностью измерений температуры
окружающего возд}ца *0,5 ОС, с

диапазоном измерений относительной
влажности от 30 до 80 oZ и пределами

допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений относительпой
влажности *3 7ос диапазоном измерений
атмосферного давления от 84 до l0б кПц



окончание таблицы 3

7 Внешний осмотр средства измеренrrй
7.1 При внешнем осмоте выполняют следуюцlие действия:

- проверяют соответствие внешнего вида расходомера
приведенному в описании типа;

изображению,

1

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операuии
поверки,

требlтощие
применение

тв пове ки

Метрологические и техничсские
требования к средствам поверки,

необходимые для проведениJt поверки

зl 2

и пределаь{и абсолютной погрешности
ий давления + 0,5 кПаизм

Преобразователь
н:lпряжения

измерительный L-CARD
модификачии E-502l,
регистрационный Nэ

70l08_ 17

Средство измерений с диапазоном
измерений от 2 до 10 В и пределами
допускаемой основной привеленной (к
верхнему значению предела измерений)
погрешности измерений +0,05 %

Преобразователь UРогt
1б50_8 мохАUSB, не менее 4 п в

Персона,тьный компьютер
с операционной системой
Windows l0 и aBToHoMHbb,r

прогр:l}.tмным
обеспечением

KAMIE18 031б7 91.ехе>

ЖглЖК-АРГУС-
повЕркА

АмиЕ.4б9679.073_386
Примечания:
1Применяется только при невозможности обеспечения подк]Iючения к поверочllой

установке токовьrх вьIходов расходомера;
2 .щопускается применение аналогичньD( средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических харакгеристик поверяемого расходомера с требуемой точностью;

3 Этмоны и средства измерений, используемые В качестве средств поверки, должны быгь

аттестованы или иметь действующие положительные сведения о поверке, вкJIюченные в

Фед ныи ин ниимационныи онд по обеспечению единства изм

6 Требовапия ýсловпя) по обеспечению безопасностп проведения поверки
6.1 При проведении поверки соблrодают следующие требования (условия):

- прilвил безопасности при эксплуатации средств поверки и расходомеров,
приведенньIх в их эксплуатационных док}а{ентlж;

- правил техники безопасности, действующих на месте проведения поверкиi

- правил по охране трудц действуюших на месте проведения поверки,

6.2 К средствам поверки и расходомерам обеспечивают свободный доступ,
6.3 При появлении течи измеряемой среды и других ситуаций, нарушаюurих

процесс проведения поверки, поверка должна быгь прекраlцена или приост{lновлена до

устанения неисправностей,

Преобразователь интерфейса RS-485 в



- проверяют нiцичие паспорта и руководства по эксплуатации расходомера и

соответствие комплектности расходомера, укiванной в паспорте;

- проверяют отсугствие на составных частях расходомера механических
повреждений и дефекгов, препятств},ющих его применению;

- проверяют соответствие маркировки эксплуат:щионньм док}ъ{ентаJ\r.

7.2 Результаты внешнего осмота считают положительными, если выполняются
вышеперечисленные условия, или отицательными, если вышеперечисленные условия не

выполняются. При отрицательном результате выполнение да.пьнейших операчий поверки

прекращают,

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства измерений
8.1 Подготовка к поверке расходомера
Расходомер монтир},ют на этtцон в соответствии с экспJryатациояными

докрлентalми.
при монтаже устанавливtlют выполнение требований к монтажу, приведенньrх в

руководстве по эксплуатации расходомера.
Подключение расходомера к средств{lм поверки осуществJUIют в соотвgтствии со

схемой подключения, приведенной в приложении А. Подают питание на расходомер.
При невозможности подключения к эт,цону всех вьD(одов расходомера, вкJIючм

цифровые (RS_485 и СДN 2.0), допускается применять пробразователь н.шряr(ения

измерительный L-сдRD модификации Е-502 с нагрузочньIми резисторами номиналом 500

Ом, устройство СдN-Ьчs-USВпр и преобразователь UPort l650-8 мохд, подключаемьж

при помощи жryта ЖК-ДРгус-повЕркД дмиЕ.469679.073_386 к персональному

компьютеру с операционной системой windows 10 и установленным автономным

прогрчlJ\rмным обеспечением KAMIEl 8_03 167_9l.exe>.
8.2 Опробование
При провелении опробования на эталоне воспроизводят объемньй расход

жидкости )величивм и }а{еньшаJl значение объемного расхода жидкости в диапазоне

значении от 0,03.Qr* ДО Q.*, где Q'n* - значение, соответствующее верхнему пределу

измерения расходомера, указанному на его фирменной планке.

при проведении опробования осуществляют визуальн},ю регист:щию показаний

расходомера по всем подкJIюченным выходilм.
результаты опробования с(штzlются положительными, если при увеличении или

},N{еньшениИ объемногО расхода жидкости регистрируется соответственно }ъеличение иJIи

уменьшение объемного расхода жидкости по всем подкJIюченньпr,r цифровым и аналоговым

выходill,1 расходомера в диапазоне значений от 0,03,Q.* ДО Qmax и отсугствуют течи иJIи

каплепадения на расходомере и эталоне.
Результаты опробования сtмтаются отрицательными, если при увеличении иJIи

уменьшении объемного расхода жидкости отс}тствует соответственное увеличение или

уменьшение объемного расхода жидкости по всем подкJIюченньш цифровым и анаJIоговым

вьIходам в диапазоне значений от 0,03.Q.o ло Qmа.ч ИЛи имеются теIм или каплепадения на

расходомере и эталоне.' 
При отицательном результате опробования выполнение дzurьнейших операций

поверки прекращают.

9 Проверка программшого обеспечепия средства rrзмереппй
При проведении поверки выпоJIняют операцию полгверждения соответствия

.rpoapu"rroao обеспечения (номера версии и контольные сlшмы) зzцвленным

илентификационным данным.
ПриповеркеметодомнепосредственногосЛичениянеобходимопредварительно

выполнить след}тощие действия:
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1 Отсоединить от поверочной уст.lновки соединитеJш Х34, Х35, Х3б жгуга
ЖК-АРГУС-ПОВЕРКА АМИЕ.469679.073-З86 и подключить их к преобразователю
UРоп 1650-8 МохА.

2 На всех модуJuIх блока ПИР устalновить туг.lблер в режим кКонтроль>, по
завершении поверки вернугь тумблер обратно в положение кРабота>.

3 На персональном компьютере предварительно должны бьпь установлены
драйверы для преобразователя UPort 1650-8 МОХА, а тzшже автономное ПО
AMIEl8_03l67_91.exe.

4 При запуске программного обеспечения AMIE18_03l67_9l.exe вьmолнить
настройку связи по чифровьп,r интерфейсам RS-485, дJtя чего нажать кнопку <Обновить

список поргов)) и д]rя каждого из подкJIюченньIх каналов расходомера выбрать

соответствующий ему СОМ-порт, после чего нажать кнопку кПодключиться)).
При подгвержлении соответствия прогр:l},rмного обеспечения расходомера

зtUIвленным идентификаltионньIм данным при первичной (перио,шческой) поверке

необходимо в програ}.rме AMIEl8_03l67_91.exe нажать кнопку кСТОП> во вкJtадке

<Поверка> нажать поочеРедно кнопки к3апрос версии 1>, <Запрос версии 2>,

<Запрос CRCI>, и <Запрос CRC2> и визуiлJIьно зафиксировать значения в поJIл( кНомер

версии (идентификачионньй номер) ПО> и <Щифровой идентификатор ПО (контрольные

срлмы CRC)>.
При поверке методом непосредственrrого сличения восстановить подкJIючение

соединитеJIей х34, х35, х36 жгlта жк_дргус_повЕркд дмиЕ.469б79.073-386 к

поверочной установке.
результат подтверждения соответствия прогрlлммного обеспечения расходомера

считается положительным, если полгIенные идентификационные данные (значения

контрольньD( cyI\{M и номера версий) программного обеспечения расходомеров
соответств),ют идентификационным дalнным, }кaванным в описании типа расходомеров

ультразвуковыХ дргус. РезультаТ подтверх1дениЯ соответствиЯ ПРОГР:llr,{МНОГО

обеспечения считают отрицательным, если идеrrгификационные данные
(илентификачионное наименование и (или) номер версии) прогрalммного обеспечения

расходомеранесоответствУетданнымУказаннымВопис:lниитипарасходомеров
уп"rразву*о"",* дргус. При отричательном результате выполнение дальнейшкх операчий

испытаний прекращают,

10 Определенrrе метрологическпх харrктеристик средсгвд измерений
при проведснии первичной и периодической поверки определение

метрологических харакгеристик проводится в соответствии с пункгом 10,1,

прп первичной и периодической поверках расходомера определение

метрологических характеристик провод{тся для молулей и пьезоэлеюрических

преЬбразователей из основного состава расходомера и цg всех молулей и

пьезоэлектических пробразователей из состава комплекга Зип-о.
l0.1опрелеление метрологических харакгеристик расходомера методом

непосредственного сличения
Определение основной приведенной (к верхнему предеJrу измерений) погрешности

расходомеров при измерении объемного расхода жидкости проводгг п)лем сравнения

показаний расходомера и этaulона при тех значениях объемного расхода жидкости,

выбранньгх в соответствии с таблицей 4. При каждом значении объемного расхода
жидкости выполняют не менее тех измерений. При каждом измерении обеспечивают

время измерений не менее 90 секl,нл.
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таблица 4 - Значения объемного асхода жидкости
Ном по чнои точки

21 з

0,03,Q"""o 0,5'Q,аиО 0,75,Q""no

Qнаио - наибольшиЙ объемный расход жидкости, м lч
Расход устанавливается с допуском +10 % в поверочной TotKe с номером l и +10 % в

поверочньж точках с номерами 2 и 3

Измерения проводят дJIя каждого аналогового и цифрового вьD(ода расходомера.

llподтверlкдение соответствпя средства измерений метрологпческим
требовапиям

l1.1Определение метрологических характеристик расходомера методом
непосредственного сличения

Основную приведенную (к верхнему пределу измерений) пофешность

расходомера при измерении объемного расхода, м'/ч, определяют по цифровьп,t и токовым

вьнодам по кФI(дому из независимьн кalналов расходомера по формуле (2):

(2)

где Ру - объемньй расход жидкости по показаниям расходомерц м]/ч;

Оr. - объемньй расход жидкости по покilзalниям этаJIон4 м3/ч;

Qv-o, - ВеРХrПй предеJI измерения бъемного расхода ,,с,цкости рircходомер* мЗ/ч;

i - индекс измерения;

7 - индекс точки расхода.

результаты определения метрологических харакгеристик расходомера методом

непосредственного сличения считzлются положительными, если значения приведенной

погрешности расходомера при измерении объемного расхода в каждой поверочной точке

для каждого :lнalлогового и цифрового вьIхода расходомера не превышает пределов,

указанньж в паспорте, или отрицательными, если одно или более значений привеленной

погрешности расходомера при измерении объемного расхода в каждой поверочной точке

для кzDкдого аналогового и цифрового вьD(ода расходомера превышает пределы, указzlнные

в паспорте. При отрицательном результате определения метрологических характеристик

расходомера методом непосредственного сличения вьшолнение дttльнейших операций по

поверке прекращают.

y(Qu)ii=(Ч#) ,r,

12 Оформлепие результатов поверки
l2.1 Результаты измерений и вычислений вяосят в протокол поверки произвольнои

формы. СвелеНия о результатtrх поверкИ передают в Федеральный информачионньй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки

средств измерений, предусмотренньш действ}тощ-rм законодательством Российской

Фелерачии в области обеспечения единства измерений,

l2.2 Прлl положительньж результатarх поверки расходомеров по змвлению

заказчика делают отметку в паспорте и (или) оформляют свидетельство о поверке,

подтверждаюЩее соответствИе расходомерОв обязательньПr.t требованияМ К СРеДСТВаIlt

измерений в соответствии с лействуlощим законодательством Российской Федерации, к

которому прилагают протокол поверки. Знак поверки наносится в паспорте, на

7



свидетельство о поверке (при его вьIлаче), а также на пломбы, установленные в

соответствии с описанпем типа расходомера.
12.3 При отрицательньrх результат:rх поверки расходомера по какому-либо из

каналов производят замену модуJuI иrм пьезоэлекгрического преобразователя

неисправного канала исправным из состава комплекта ЗИП-О расхоломера и повторяют
процед}?ы поверки.

l2.4При повторньD( отрицательньD( результатж поверки расходомера по всем

kaнaJl:ll,t расходомер к применению не допускают, по заявлению зчжазчика вьцtlют
извещение о непригодности с }тазанием причин в соответствии с действующим
законодательством Российской Федерачии.
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Пршложение А
(обязательное)

Схема подктпочения расходомера ультразвукового АРГУС
при поверке

Расходомер ультазвуковой
Аргус_3_150х_пиl
АмиЕ.407251.00l

Эталон

х21

х38

х39

х28

xSKj
xSK4

xSK5
хSкб

xSK7
хз0 xSK8

хзl XSK l0
х4з

ж жк-Аргус-п вЕ
АмиЕ.469679.073-з86

Рисутrок Al - Схема подключения расходомера ультазвукового Арryс
при поверке

Примечания:

1 .Щопускается подкJIючать соединители х2б - x3l жгуга (питание каналов

расходомера) к одному источнику пит:utия.
2 Не указапные на схеме подюIючения соединители жгута оставить не

подкJIюченными.
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Блок измерения расхода
Аргус-з-l50х


