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l. обцие положения

1.1 Настоящая методика распростраЕяется на }ровнемеры радарные СРRбХ00
(далее - уровнемеры) и устмавливаемые методы и средства их первичной и периодической
поверки.

1.2 Реа:Iизация данной методики обеспечивает ме,грологическ}.ю прослеживаемость

уровнемеров к Государственному первичному эталону единицы ллины (уровня)
ГЭТ 2-2021, в соответствии с ГПС для средств измерений }ровня жидкости и сыпу{их
материiulов, согласно Приказу Росстандарта от 30.12.2019 Nq 3459. Реа-цизован метод
прямых измерений и непосредственного сличения с рабочими эталонzlми.

l .3 В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Щиапазон измерений, м Прделы допускаемой абсо.tпотной погреtrшости
измереrтий 1ровня, мм

от 0,07 до 40 +2

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки до-T жны быть выполнены операции, указанные в таблице
2.
Таблица 2

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки в лабораторньrх условиях при полном демонтаже

уровнемеров должны бьrгь соблюдены след}тощие условия:
- температура окружающего возд}ха и поверочной среды (при поверке
на ycтilнoBкe с непосредственным изменением уровня жидкости), ОС от 15 до 25
- относительнrш влажность воздуха, 0% от 30 до 80
- атмосферное лавление, кПа от 84,0 до 106,7

3.2 При проведении поверки без демонтажа в условиях эксплуатации должны быть
соблюдены след},ющие условия:

Операции поверки
Номер
пункта

методики

Вид поверки
первичнaUI периодическаrl

Внешний осмотр 7 Да Да
Опробование 8 Да Да
Проверка прогрtlммного обеспечения средства
измерений

9
Да Да

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям :

- поверка в лабораторньIх условиях
- поверка без демонтzlжа

l0

Да
Нет

Да
Да

оформление результатов поверки 11 Да Да
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- температура окружающего воздуха и поверочной среды, Ос от 5 до З5
- относительнzlя влажность возд}ха, О/о от 30 до 90
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 10б,7

Внешние электрические и магнитные поля (кроме земного), вибрация, Iряска и

удары, влияющие на рабоry составных частей уровнемеров, отс),тствуют.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допускilются лиц4
имеющие соответств}.ющlто квалификацию, изr{ившие экспJryатационнl.ю документацию
на уровнемер, на средства поверки и оборудование, а также прошедшие инструктаж по
технике безопасности в установленном порядке.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны использоваться следующие средства поверки,

указ;lнные в таблице 3.

Таблица 3

Номер
п)нкта

методики
поверки

Метрологические и техяические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

01 1

Измерители ллнейньrх перемещений лазерные 2

разряда согласно приказу Росстzrндарта от 30 декабря
2019 г. Jф 3459
Или

Рабочий эталон 2-го или З-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме (ГПС) (часть 1),

утверждённой приказом Росстандарта от 30 декабря
20l9 г. ]ф 3459

Системы лазерные
измерительные
xL-80
(рег. Nч3562-13)

Стенды для поверки
и ка.rибровки
средств измерений

уровня
ЭЛМЕТРО СПУ
(рег. Nq 56506-14)

l0.2
Рабочий эталон 2-го, или З-го разряда в соответствии
с ГПС, 1тверхденной прикчвом Росстандарта от
30.12.2019 г. N3459

Рулетка
измерительнаtя
метiIллическaUI

р5Oн2г
(рег. Jф 60606-15)

8,9. l0 Источник питания постоянного тока импульсный,
диапазон значений напряжения постоянного тока от 0
до 60 В, пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений напряжения постоянного
тока а 0,9 (0,01,UycT + 0,3) В, где UycT - значения
выходного напряжения по Bc,IpoeHHoMy индикатору

источник питания
постоянного тока
импульсный
Акип-1l03
(регистрационньй
],l! 37469-08)

8. 10

Средство измерений параметров окружаюшей среды
с диzlпазоном измерений температуры от минус 20 до
плюс 60 ОС, погрешность *0,З ОС, диапазон
измерений относительной влarкности от 0 до 98 %,

погрешность +2 О/о и +3 7о, диапазон изм9р9цщЩ

Термогигрометр
ИВА-б мод.
ивА_6н-д

(рег. Nч 46434-1l)
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Номер
п}цкта

методики
поверки

Метрологические и технические требования к
средствtlм поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

атмосферного дiвления от 700 до 1100 гПа,
погрешность *2,5 гПа

Вспомогательные средства
Имитатор уровня (пластина-отражатель радиоволнового сигнала), имитирlтоrчий
положение уровня измеряемой среды.

5.2 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны быть поверены.
Средства поверки, применяемые в качестве этаlIонов единиц величин, должны быть
поверены или аттестованы в качестве этаJIонов единиц величин и удовлетворять
требованиям по точности, согласно поверочньIх схем.

5.3. .Щопускается использовать другие этаJIоны и средства поверки с
метрологическими и техническими характеристикitми, обеспечивающих измерение
параметров с требуемой точностью.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

6.1 Перед начilлом поверки и в процессе ее проведения необходимо выполнять
требования безопасности, изложенные в эксплуатационной докltлентации на поверяемое
средство измерений.

6.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12,3.019 и
требования безопасности, изложенные в эксплуатационной докlментации применяемьtх
средств поверки.

6.3 При проведении поверки на объекте в условиях эксплуатации необходимо
выполнять требования охраны труда и прчlвила техники безопасности проведения работ в

соответствии с действующими на объекге док},}{ентами-
ВНИМАНИЕ! Поверяемое средство измерепий при проведеппп работ во

взрывоопаспой зоне резервудров-хранплищ пефтепродукгов должно быть
подключепо к схеме проверки через соответствующпй барьер (блок) искрозащиты.

7 Внешний осмоlр средства измерений

4

7.1 Внешний осмотр провомт визуil,Iьно.
При провелении внешнего осмотра уст€lнавлив:lют соответствие поверяемого

прибора следующим требованиям:
- соответствие СИ описанию и составу, приведенному в описании типа;
- комплектность соответствует указанной в описании типа;
- надписи и обозначения - четкие и соответствуют требованиям технического

описilния.
7.2 Уровнемер считают проверенным по дzlнному параметру, если внешний вид

соответствует требованиям, изложенным в эксплуатационной док}тrлентации; надписи,
цифры и отметки на табло читаемы.



8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перед проведением перви.тной поверки выполняют след}.ющие
подготовительные работы:

Если уровнемер поверяется на поверочной установке с непосредственным
изменением ypoBIuI жидкости или имитачией уровня, то его монтаж проводится в
соответствии с руководством по эксплуатации установки.

Если 1ровпемеры поверяют при помощи измерителя линейньп< перемещений и
вспомогательного отражательного щит4 то ).ровнемеры должны быть установлены в

рабочее положение с соблюдением 1казаний руководства по эксплуатации на них.
8.2 Перед проведением периодической поверки выполняют следующие

подготовительные работы:
При поверке с полным демонтажем необходимо:
- демонтировать уровнемер с резервуара;
- провести подготовку, руководствуясь п. 8.1 данной методики.
При поверке без демонтажа в условиях эксплуатации необходимо:
- остановить технологический прочесс и обеспечить перекачку контролируемой

среды из одного резервуара в другой;
- обеспечить отстой контролируемой среды в резервуаре не менее 2 ч.

8.3 Опробование.
Опробование уровнемера проводят п}тем изменения )ровня жидкости в

1ровнемерной установке от нижнего предельного значение до верхнего диапазона
измерений уровнемера.

Результат опробования считztют положительными, если при увеличении
(рленьшении) )?овня показания уровнемера изменялись соответствующим образом.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверка идентификационньD( данньD( ПО осуществляется п}тем проверки
идентификационньD( данньD( ПО, 1казанных в эксплуатационной документации на прибор
с идентификационными данными ПО. указанньп.r в описании типа и отображаемыми на

дисплее.
Идентификационные данные прогр:lммного обеспечения приведены в таблице 4.

Таблица 4
Идентификационные дilнные (признаки) Значение

Идентификационное наипtенование ПО RETTAR
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 5хх.6хх
I{ифровой идентификатор ПО

<ХХ> в "5ХХ означает версию прогрtlммного обеспечения платы элекцонного
преобразователяl

кХХ> в "6ХХ означает версию прогрtlммного обеспечения для печатной платы
жидкокристаллического дисплея.

9,2 Результаты проверки считают положительными, если идентификационные
данные ПО, совпадilют с данными, приведенными в таблице 4.
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10.1 Первичная или периодическм поверка с демонтажем уровнемера.
Определение абсолютной погрешности измерений 1ровня уровнемером при помощи

уровнемерной установки. либо вспомогательного отажателя и эталона.
Абсолютн}то погрешность опредеJIяют при прямом и обратном ходе. т.е. при

повышении или понижении )ровня жидкости в пяти точкalх, равномерно расположенньD(
по диaшазону измерений, вкJIючrц значение нижнего и верхнего пределов диапазона
измерений }ровня поверяемого уровнемера. ,Щопускается откJIонение выбранной точки на
*10 %о относительно рассчитанного значения, за исключением значений нижнего и верхнего
пределов диапaвона измерений.

число измерений на каждой поверяемой отметке должно бьпь не менее двух.
Абсолютн}то погрешность измерний }ровня в каждой поверяемой точке

опредеjIяют по формуле

(1)/н=Н"-Н эт,

где Ни - значение уровня, измеренное }poBlreMepoм, мм;

Нr, - значение урвня, измеренное этмоном, мм.
Результаты поверки сt{ит:lют положительным, если значения основной абСОЛКrТНОй

погрешности, в зависимости от диапазона измереЕий, в любой точке не превышчlют

значений, укaванньж в таблице l. В противном сJглае результат считчlют отрицательным.
10.2 При периодической поверке без демонтажа.
10.2.1 Проволят измерение уровня при исходном уровне жидкости в мере

вместимости. Измерние уровня осущеСтвJIяют при помощи рулетки измерительной с

грузом- Если имеется возможность заполнения/опорожнения меры вместимости до
определенных 1ровней, значение KoTopbD( однозначно определены, например,

констрlкцией резервуара, проходяших тубопроволов или технологп.Iеским процессом, то
поверку можно проводить по данным уровням.

Порядок поверки следующий,
Уровнемеры подготаtвлив:lют к поверке согласно пункry 8 настоящей методики.
Включают поверяемьй уровнемер фиксирlтот на нем первlто контольн},ю точку,

опускatют измерительн},ю рулетку через измерительньй люк меры вместимости и по ее

шкале фиксирlтот высоту поверхности раздела (жидкость - газовое прстранство> (далее -
высота газового пространства).

Поправку АНо, мм, определяют по формуле

ДНо: цоп _ 

"о, 
Q)

где Hon - показlшия поверяемого уровнемера, мм,
Но' - показание эталонц мм.
Примечание - При применении эталонной измерительной рулетки за значение

Но', мм, принимают средrее арифметическое значение результатов измерний урвЕя,
выIIисJrIемое по формуле

н, : но .[1+ с.,.(тý - тД)] -+ [1- o.,(zo - тý)], (з)

где Н6- базовая высота резервуара значение которой определяют по протоколу
поверки резервуара, мм;

6
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0ст - темпераryрный коэффициент линейного расширения материала стенки

резервуара, значение которого принимают равным 12,5 , |0-6ll ОС для стми и
l0 . 10-6 l/ ОС дlя бетона;

сrs - температурный коэффициент линейпого расширения материzlла ленты
эта:rонной измерительной рулетки, значение которого принимают рztвным 12.5,1,0-6l/'C
дJIя стirли g 23 , L0-6 1/ "С для алюминия;

Tf- температура возд}ха при поверке резервуара, значение которой определяют по
протоколу поверки резервуара, 

ОС;

-гТý - температура возд}ха при измерении высоты газового пространства, ОС;

(Н[)1- высота газового пространства при Ётом измерении. мм;
,7r - число измерений высоты гzlзового пространства, принимаемое не менее 1рех.

10.2.2 Повышают уровень жидкости до контро:rьной отметки, устанавливаемой по
средству измерений )ровня, затем уровень жидкости понижают до каждой контрольной
отметки, снимalют покalзания средства измерений и результаты, полr{енные с эта,тонной

измерительной рулетки, вносят в пртокол поверки.
Уровень жидкости Нr. мм, измеренный уровнемером вj-той контрольной отметке, с

yIeToM поправки, определяют по формуле

Ну=Нпуj-ДНо. (4)

где Нпуi - покirзание поверяемого Уровнемера, мм;

дн9 - поправка на несоответствие показаний поверяемого уровнемера и этfuтонной

измерительной рулетки. найденная по формуле (2).

10.2.3 Высоту газового прострtlнства в каждой концольной точке при каждом
измерении, определяют в следующей последовательности:

- эт:rлоннуо измерительную рулетку, опускают через измерительный люк меры
вместимости ниже поверхности жид(ости на глубину около l000 мм;

- первый отсчет (верхний) определяют по шк&Iе измерительной рулетки. При этом,

для облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмецать отметку целых значений
мета на шкil,lе измерительной эта,rонной рулетки с верхним краем измерительного люка;

- измерительнуто рулетку поднимtlют (строго вверх без смещения в стороны) ло
появления над верхним краем измерительного люка смоченной части ленты и определяют
по шкале рулетки (нижний отсчет) с точностью до 1 мм.

.Щ,rя более точного измерения },ровня поверхность измерительной рулетки натирают
пастой. чувствительной к хр:lнимому продукгу.

Измеряют высоту газового пространства в каждой контрольной точке не менее пяти

раз.
Уровень жидкости в каждой контрольной точке Нэ, мм, вычисJutют по формуле

гп gl
н,: нв.[1+ а.. ,(г; - тД)] _.+" [1 - с, .(20 - Т;)] (5)

Основн}то абсолютную погрешности измерений урвня определяют по формуле ( l ).
Результаты поверки считalют положительными, если основная абсолютнм

погрешность измерений уровня в;побой точке не превышает нормируемого значетIия в
соответствии с таблицей 1. В противном случае результат считtlют отрицательным.
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l l Оформление результатов поверки

l l .1. Сведения о результатalх поверки средств измерений пердаются в Федера,,rьный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от 3 l июля 2020 года ],l! 25 l0 кОб 1твержлении Порядка прведения
поверки средств измерний, требования к знаку поверки и содержilнию свидетельства о
поверке).

l 1.2. Результаты поверки заносят в протокол по произвольной форме.
l 1.3. По заявлению владельца средств измерений иJIи лица, представившего их на

поверку, с учетом требований методики поверки ,lккредитованное на поверку лицо,
проводившее поверку, в случае положительньн результатов поверки наносит знак поверки
на средства измерений и (или) вьцает свидетельство о поверке, оформленное в
соответствии с требованиями к содержанию свидетельства о поверке, в соответствии с
приказом Минпромторга России от 3 1 июля 2020 года Ns 25 10, и (или) в паспорт средства
измерений вносит зrlпись о проведенной поверке, или в отрицательньж результатов
поверки выдает извещение о непригодности к при NleH
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срелства измерений.


