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общпе положенпя
Настоящая метод{ка распространяется на единлгчlrьй образец камеры тепловизионной

инфракрасной DJI Zenmuse ХТ S (далее - камера) и устанавJп{вает мето.ФI и средства ее

перви.пrой и периодической поверки.
Поверка каIrrеры проводится методом прямьD( измерений с изл}чатеJIями в виде

модели абсоrпопlо черного тела.
Прослеживаемость поверяемой камеры к государственным первиIшым этшlонам (ГЭТ

З4-2020, ГЭТ З5-2021) обеспечена применением эталонов, соотвЕтств},юшшх цебованип,I
приказа Росстандарта от l9.11.2024 Ns 2'l 12 <Об 1твержлении Государственной поверочной
схемы для средств измерений температ}ры).

В результате поверки должны быть полгверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении l настоящей методики,

указанные в таблице 1.

Таблица l
ведение опп

периодической
по ке

порвичной
кепо

Номер пункта
методикйНаименоваrrие операции

6l. Внешний осм дства изм

Ща .Ща7.1
2. Контроль
подготовке к

чсловий
поверке

поверки (при
и опробовании

тва

Да
3, Опробование средства измерений и
проверка работы камеры в рzвлиIшьD(

.ЩаДа8.14. Проверка прогрal]t{много обеспечения
изм нии

Да!а95. Определение меlрологических

.Ща

.Ща.Ща

6. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим

вalниям
11

Примечание:
При поrryчении отрицатеJъньD( резуJIьтатов в процессе цроведенr1я той или иной операции,

1

1 Перечень операций поверки
При проведении первичной и периодическоЙ поверки должны выполняться опер:rции,

Да Да

режимах

,1.2 Да

харltктеристик средства измерений
5.1 Определение погрешности
измерения радиационной температ}ры

9.1 Да

10

7. Оформление результатов поверкп Да Да

поверка прекращается



Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Операция поверки,
трбующие

применение средств
по

Метрлогические и технические
требования к средства!4 поверки,

необход,rмые для проведения поверки

Приборы комбинированные
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo б22,
Testo б23, рг.Nэ 53505-13
Измерители давления Testo
510, Testo 5'l l, рег, Ns 53431-
lз

Срдства измерений температуры
окружающей среды от *l5 ОС до

+25 оС с абсошотной погрешностью не
более +0,5 ОС;

Срелства измерений относительной
влФкности окружающего воздда от 30
до 80 % с абсолютной погрешностью

не более +3 %о;

Средства измерний атмосферного
давления в диапазоне от 86 до

106,7 кПа
с абсо.lпотной погрешностью не более

+5 гПа

п. 7.1 Контроль

условий поверки

Изrryчатеrпr в виде модели
абсолютно черного тела
АЧТ 70l-40180, рг. 69533-
1'|;

ИЗлlr.tатеlпл в виде модели
абсоrпотно черного тела
АЧТ 75150/600, рег. 89564-23
и ДР.

итцr,rателrr в виде модеJпl абсоrпотно
черпого телаАчт, диапазон

воспризводимьD( температур от минус
20 ОС до плюс 550 'С,

соответствуюIщrе требованиям к

рабо.шм эт,lлонам 2 разряла в
соответствии ГПС по приказу

Росстаrrдарта от |9 ,1l .2024 Ng 2'l |2

Измерительная линейка
500 мм, ц.д. l мм.Щлина

п. 9 Опрлеление
метрологических
харzrктеристик
средства измерений

Примечания:
1. Все срелства измерний (в том числе применJIемые в качестве эталона), применяемые при

поверке, должны иметь соответствующ),ю зzшись в сведениях о результатiц поверки

средства измерений в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства

измерений, Эта:lоны, применяемые при поверке, должны иметь соответствующую запись об

аттестациИ в Федера,тьноМ информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

2. .Щопускается применение дру.их средств поверки, разрешенньD( к применепию в

российской Федерации (внесенньп< в Федеральньй информационный фонл по обеспечению

единства измерений), и обеспечивающих определение метрологических характеристик

по яемьш СИ с емои точностью.

2 Метрологпческие и техническше требовапия к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства измерений, 1казапные в таблице 2.

Таблица 2

_)

3 Требовашпя к спецпалистам, осуществляющим поверку
3,1 Поверка камеры должпа вьшолняться специалистами оргrшизации,

аккрдитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об

аккредитации в национrrльяой системе zrккредитации на проведение поверки средств

измерений данного видц имеющими необходимую квшпrфикшrию, ознакомленIlыми с

руководством по экспJIуатации и освоившими работу с камерой.



5 Требоваrrия к условиям проведешпя поверки
При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:

- температ}?а окр}жающего воздух4 ОС

- относитеJънм влФкпость окрrжающего воздухц 0/о

- атмосферное давление, кПа

от +l5 до +25;

от 30 до 80;
от 8б до 106,7.

6 Внешний осмотр средства измеренпй
При внешrем осмоте проверяется:
- соответствие маркировки кzл}lеры экспJryатационной докрлентдIии на нее;

- отсугствие посторонних ш}а{ов при встряхивalнии;
- отс}тствие внешних повреждений поверяемой ка {еры, которые мог}лт повлиять на

ее мЕтрологические характеристики.
Камер4 не отвечающая перечисленным вьrше требовапиям, да.ltьнейшей поверке не

подле)lшт.

7 Подготовка к поверке п опробование средства пзмереншй
7.1 Кокгроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будег прходrть поверка каJrrеры, необходлмо провести

контроJIь условий окружающой среды - определить температ}ру и влФкность окружающей
среды, а также атмосферное давление.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работы камеры в разJIиIпrьD( режимalJ(
Камеру и эта.llонньй изJrrlатель подготllвJшвают к работе согласно РЭ па пlтх. Камеру

н:водяТ на шJryчающую поверхность изJryчатеJIя. Темпераryрньпi р€жим изJryIатеJUI

ycTltHllBJIиBulIoT выше температуры окружающей срды на 10 ОС.

Прверлот работу каi.rеры во всех режимах, пр€дусмотренньrх РЭ.
Если хотя бы на одном из р€жимов работы камеры не выполIuются фlъкчии,

указанные в РЭ, поверку не проводят.

8 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй
8.1 В меню Еастроек пульта управления БВС управJuющего ПО (DJI Pilot> камеры

отображена информачия об илентификiulионном номере прогрllIt{много обеспечения.

идентификационные данные программпого обеспечения должны соответствовать,

указанным в таблице 8.1.
Таблица 8.1

4

Иденти онные данные изнаки Значение

Иденти икационное напменование ПО Firmwаrе
иденти икациовньй ном по 01.19.00.49

Щифровой идеrггификатор про ного обеспечения отсугствует

4 Требовапия (условия) по обеспечению безопасшости проведения поверкп
4.1 При проведении поверки необходимо соб.тподать:
- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по охрдrе туда при

эксплуатации элекгроустllновок (ПОТЭУ) >;

- указtшия по техппке безопасности, приведеЕные в эксплуатациоппой докуrиентации
на эталонные средства измерений и срдства поверки;

- }тaвalниJl по технике безопасности, приведенные в р}ководстве по экспJryатации
камеры.

Номер версии



9 Определенпе метрологических характеристпк средства пзмерепий
9.1 Опрелеление поФешности измеренrlя радиационной температуры
Измерения проводятся на расстоянии мехду истоIIником изJryчения в виде модели

черного тела (далее - АЧТ) и камерой, обеспечивающем перекрытие апертурой изrгуrатеrrя

не менее 20 Yо угла поJlя зрения камеры. Излучдощую поверхность этzlлонного изJryчателя

совмещают с чентрагьной областью термогрrммы на пульте управления БВС.
Опрделение погрешности кaмеры проводят не менее чем в Ilяти точкalх диапaвопа

рабочих температ}т (нижпяя, верхняя и ти тоtки внутри диaшазона). После устчtновлепия
стационарного реrмма эталонного излгiателя проводят поверяемой камерой не менее 5-ти
измерений радиационной температуры излyIатеJIя по области, ограни,швающей
изображение его lлпертуры на термогрчlýrме (с rrетом его изJrrlательной способности и

температ}ры радиационного фона) и опредеJUIют среднее значение t"o (ОС).

10 Подтвержлепие соответствпя средства пзмереппй метрологшческпм
требованпям

l0.1 Подтверждение соответствия средства измерний метрлогическим требованиЯlt

при определении погрешности измерений радlационной температуры
10.1.1 Абсолютную погрешность измерений температуры 

^t 
СС) в диапазоне

измерений температуры от миЕус 20 ОС до п;пос 100 оС вк;поцrтельно рассIмтывают по

формуле:

^t= 
ьр - tr. (l)

где: Ьр - среднее значение температ}?ы по показаниям поверяемой камеры, ОС;

t?T - среднее значение температуры эталонного (образцового) изrгуtателя, ОС.

Относительrrуо погрешность измерниЙ температуры d (%) в диапазоне измерений

температуры свыше пJIюс l00 ОС 
рассчитьвают по формуле:

t _l
6='Ф '".l00 (2)

tз,

где: Ьр - среднее значение температуры по покtr}апиям поверяемой камеры, ОС;

trг - среднее зНачепие т€мпературы эталонноГо (образчовогО) ИЗ.тг}^rателя, ос,

Результаты поверки по п.9.1 счmаются положитеJьными, есJш погрецшоgть в каждой

точке, рассчrmнная по формулам (l) ппи (2), не првьшает зпачений, приведенньD( в

Приложении l.

11 Оформление результатов поверкп
11.1 Сведения о результатах поверки камеры в соответствии с действующlпl

законодатеJIьством в области обеспечения единства измерпrй РФ пердаtотся в

Федеральньй информационный фонл по обеспечению единства измерений.

l l .2 камерц прошедшая поверку с положительным результатом, признается годной и

допускаются к применению. По заявлению владеJIьца средства измерний или лиII4

предст:lвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке.

Ведение протокола осуществJUIется в соответствии с действующими нормативными

докр|ентаь.tИ и системой менед)IG{ента качества оргllнизации поверителя. .Щополнительные

трбования к оформлепию протокола поверки не предъявJIяются.
1 1.3 При отицательнь,D( результатах поверки на средство измерний по з:Ulвлению

владельца средства измерений или лицц представившего его Еа поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

Велущий инженер отдела 207
ФБУ кНИЦ ПМ-РОСТЕСТ)
Начальник отдела 207
ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТ)

М.В. Константинов

гнатов
5



Приложение l

таблица Пl - Мегрологические характерпстики кlмеры теIlловизионной инфракрасной DJI
Zenmuse XTS

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений темпераryры, ОС от -20 до +550

Прделы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерний
температlры, ОС:

- в дrапазоне от -20 ОС до -l0 ОС вк.lпоч.
- в диaлпазоне св, -l0 ОС до +l00 ОС вктпоч.

+5,0
+2,0

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений
темпераryры, 0%

- в диапазоне св. +l00 ОС до +400 ОС вктпоч.
- в диапазоне св. +400 ОС

+2,0
+4,0

Коэффициент изпrrательной способности 1,00
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