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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распрострalняется на амплификаторы нукJIеиновьD(
кислот термоцикJIические с детекцией в режиме реального времеЕи МА (да.ltее по тексту -
ампrпrфикаторы) и устанавrпrвает порядок и обьём их первrгчrrой и периодической поверки.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прслежикlемость
амплификатора к:

-гэт19б-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлировalнию и метрологии от 7 авryста 2023 года
Ns l5б9 <Об угверждении государственной поверочной схемы дur средств измерений массовой
(молярной) доJIи и массовой (молярной) концентации компонентов, а также флуоресценции в
жидкЕх и твердьп веществах и материirлах на основе спектраJIьньD( методов> (далее - Приказ
х! 1569).

l .3 Метод, обеспечивающий реа.пизачию методики поверки - метод прямьж измерений.
1.4 Поверка амплификатора должна проводиться в соответствии с ,гребованиями

настоящей методики поверки.
1.5 В результате поверки должны бьrгь подrверждеЕы метрологические требования,

приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 - по ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке амплификаторов допускаются специarлисты, изrlившие эксплуатaulионные

докуi{енты на поверяемые средства измерений, средства поверки, настоящую методику поверки,
4.2 Минимальное количество специаJIистов дJIя выполнения данной методики

IIоверки - один.

1

обязательность
выполнения операчий поверки

при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга)

методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполяяется
операция поверки

Наименование операции

,Ща7 Внешний осмотр средства измерений .Ща

Да8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

,Ща .Ща9
Проверка програI\.lмного обеспечения
средства измерений

10
Определение метрологических
хар:жтеристик средства измерений !а !а

Да11

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
,гребованиям

2.1 При проведении поверки вьшолняют операции. }казанные в таблице 1.

!а

Да

3. 1 При проведении поверки должны быгь собJIюдены след/ющие условия:
- температура окр}rкающей среды, ОС от+15 до +30
-... относитеJьная влlDкность возцухц Yо, не более 85
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4.3 К првелению поверки допускtlются Jшца соответствующие требованиям,

изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
30.12.2020 гола) кОб угверlмении критерпев аккредrтации и перечня докрrентов.
полгверждающих соответствие зtlявитеJlя, аккредrтовzlпЕого лшIа критерItям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С ства по

5.1 При проведении поверки рекомепдуется примеЕять средства поверки (эталоны).

ук }tlнные в таблице 2.
5.2 ,,Щопускается применение ср€дств поверки с метрологическими и техническими

харarктеристикаIt ил обеспечивающими трбуемую точность передаIш единиц величин
поверяемому средству измерний. указанную в табrпrце 2.

5.3 Применяемые средства поверки должпы быгь исправны и поверены, применяемые
средства поверки угверIценного типа в качестве эта!,Iонов единиц величин должны бьггь

з

Операчпи
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к ср€дствallr поверки.

необходимые для проведения поверки

Основные средстЕr поверки

р. l0
Опрделение

мЕцологических
характеристик

Рабочий эталон по государствеЕЕой
поверочной схеме дJuI средств измерений
массовой (молярной) доли и массовой
(молярной) концентрации компонентов. а
также флуорсченции в )о,lдких и твер.ФD<

веществiлх и материалarх на осЕове
спектаJIьньD( методов. угвержленной
Приказом Ns 1569. .Щиапазон
воспроизведений интенсивности

флуоресценции от 0,01 до 15 ОЕФ,
доверительные гранпцы относительной
погрешности воспроизведений от 3 до 5 %

Комплект мер флуоресценции
КМФ. рег. J,Ф 56936-14.

Вспомогательные средства поверки

р. 8 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опрбовании

средстм
измерний)

.Щиапазон измерений температуры
окружающей ср€ды от +15 ОС до
+30 оС, пределы допускаемой абсоJпотной
погрешности измерний
+2 ОС, диапазон измерпий отвоситеrьной
влrDкности от 20 О/о до 85 %, предеJIы

допускаемой абсо.lпотной погрецшости
измерний *3 О/о

Измеритель пара rетров
микрк.lшмата МЕТЕОСКОП-М.
рг. Nч 32014-1l.

р. 10

Опрделение
метрлогических

характеристик

Низкопрофильные пробирки лля
IЩР. совместимые с
ампrпrфикатором

р. l0
Определение

ме,грологических
харarктеристпк

.Щозаторы механические многокан:lJIьные,
диlшarзоны объемов дозировtшtия от 10 до
l 00 мкл

.Щозаторы механические с
варьируемым объемом
дозиромния BIOHIT.
рег. Ns 36l52-12.

l ) Прдоставrrяется заявителем

Перечень рекомендуемых
ср€дств поверкп

Низкопрофильные пробирки для ШР в
стипе по 8 прбирк или в 96-rrуrrошом
планшете. объемом по 0,2 мл каждая
(прозрачные, белые иrпл матовые), с
прзрачными крышкarми или покрывной
пленкой l)
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исправны п поверены с присвоением соответствующего разряда по требовalнию государственньD(
повероIIньD( схем.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При прведении поверки необходrмо собrподать трбования безопасности.

установленные ГОСТ l2.2.003-9l кСистема стандартов безопасности туда (ССБТ).
Оборулование призводственное. Общие трбоваrия безопасноспl>. Также должны быгь
собrподены трбования безопасности. изложенные в эксплуатационньD( докрiент:ж на
поверяемые амплификаторы и применяемые средствir поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотр убедиться в:

- соответствии комплектности амплификатора приведенной в руководстве по
экспJryатации амплификатора;

- отсуtствии механических поврждений, препятствуюIщ.rх нормальной работе;
- нzlличии маркировки на Koprryce ампrпrфикатора маркировка должна бьггь хоршо

разлиtшма и содержать товарный знiж изготовитеJIя, нtlименование, обозначение и модификацию
амплификаторц серийный номер.

Результаты внешнего осмотра считать поло)rоffельными, если амплификатор

удошетворяет вышеперечисленньпr требовани-пr,r.

Амплификаторы! имеюпце дефекты, к поверке не допуск:rются.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходпмо выполнить следующие подготовитеJIьные

работы:
- изr{ить экспJIуатационную докylr{еmацию на поверяемьтй амплификатор и на

применяемые ср€дства поверки;
- выдержать амплификатор в условиJIх окружающей ср€ды, указанньп< в п. 3.1. не менее

2 ч, если он находlлся в кJIиматических условиях, отJIичtlющD(ся от указiшных в п. 3.1. и
подготовить его к работе в соответствии с эксrtтryатационной докулrентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указzшиями их
экспJryатацпонной документацииl

- првести контрль условий поверки на соотвfiствпе требовапиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборулования, указдrЕого в тбrпrце 2.
8.2 Амплификатор, имеющий дефекгы. к поверке не доrryскается.
8.3 Опробование амплификатора прводrть в следrющей последовательпости:
- вкJIючить элекФопитание амплификатора и открытъ програtrrмное обеспечение,

создать rпобой новый эксперимент и HrDKaTb кнопку кПуск> в прilвом верхнем углу. Прграмма
авюматически прверит рабоry нагрвательного модуJIя, источника свет4 вентиJIятора
охJIФцдениrl, теплоизолирующего кож}.хц дисков фильтров, объективов и ПЗС-камеры;

- дождаться завершениJI самодиllгностики и федrться в отсугствии функциона.пьньп<
ошибок.

Амплификатор допускается к да;rьнейшей поверке, если при опробовании успешно
вьшолнены условия п. 8.3 и не выявлено функционшьньп< ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

,l

Проверку идентификационньD( данньD( программного обеспечения (лапее - ПО)
проводить п)пем сличения идентификационньtх дiшньD( ПО, указапньп< в описalнии типа на
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амплификаторы, с идентификационными д:lнными ПО. cTrTaIrHbБ{и с помощью автономного ПО
в меню (сведения о прибор€D.

Амrшифrткатор допускается к да.тьнейшей поверке. если ПО соответствует тр€бованиям.

указанным в описzшии типа.

10.1 Определение относительной погрешности измерепий иЕтенсивности

флуорсценции.
Определение опtосительной погрешности измерний интенсивности фrryоресценции

прводят, пугем сравнепия измеренньD( амплификаторм значений интенсивности

фrryорсценции, с аттестоваrlными значениями, }катшными в паспорте на комплект мер

фrryоресценции КМФ (да.лее - КМФ). в следующей последовательности:
- вкJIюtшть амплификатор и автономное По в соответствии с руководством по

экспJryатации;
- подготовить по восемь пробирк стипц содержащих дlстиJIлированIrуо воду. меры

А. В и С соответственно. где мера А представляет собой меру. действителъное значение
интенсивности фrryоресценции которой соответствует Еижнему значению диzшазона измерний
амплификатора мера В предстzлвJIяет собой меру. действительное значение интеЕсивности

флуорсценции которой соответствует середине диzшазона измерений амплификатора мера С
предстчlвJIяет собой меру, действительное значение интенсивности флуоресценции которой
соответствует верхнему значению диапазона измерений амплификатора. Объем каждой
анализируемой пробы должен состalвJIять 20 мкл.;

- произвести пятикратные измерения интенсивности флуоресценции Nlя
дистIIJIJIиромнной воды и для каждой меры на длине волны возбуждеlяпя 470 нм и дJIине волны
изrryчения 525 нм.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1 1.1 Рассчитать срлнее арифметическое значение интенсивности флуоресценции мер А,
В и С, iqp1, усл.ед., дtя каждой пробирки.7 стрипа по формуле:

(1)

где li,j - измеренное значение интенсивности фrryорсценции дистиJIлированной воды
(меры А, В и С), усл.ед.;

j - порядковый номер пробирки в стрипе, от l до 8;
,? - lIисло измерений, равное 5.

- рiюсIштать коэффициент градуировки. К". ОЕФ/усл.ел., для каждой пробирки j стрипа
по формуле:

/(cp)='tP

/эт(" - ,Gp),
(2)

где 1,, - значение интенсивности флуоресценции для меры В (из протокола поверки
меры), ОЕФ.

- pircclmтaTb значение иЕтенсивности флуоресценчии для меры А и С д;tя каждой
пробирки стрша по формуле:

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ
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(з)

- рассчитать среднее арифметическое значение аосьми значений интенсивности

флуорсченчии Iмерыz4(С). ОЕФ. по формуле:

/меры.4(С) =
XlL, /мерыА(С)l

в
(4)

рассчитать суммарн},|о относительн},ю погрешность измерний и нтенсивнос],и
флуорсченчии . О/о- ulя меры Д н (' по форvуле:

2

^,

/мерыl(С) - /эт
(5)

/эт
+ Ai,

гле Afi - значение относительного отклонения среднего арифметического значения
фаrгического объема дозы от номинального. дозатора механического одноканiцьного BIoHl l. в
соответстаии со сВедениями. Ука3{lнными В описании типа на данное ср€дстВо измерний. Чu.

l 1.2 Амплификатор полтверждает соответствие метрологическим требованиям. ecjlи
полученные значения погрешности измерний не превышают прсделов. указанных в
Приложении А.

ПРИ Невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когла аvплификатор не
подтверждаЕт соответствие метроjIогическим трбованиям). поверку аvп.,lификатора
прекращают. результаты поверки признirют отицательными.

l2 ()Ф()рмлЕниЕ рЕ lyJbTAToB п()вЕрки

l2.1 Результаты поверки амплификатор подтверждаются сведениями. включенными в
Фелерапьный информшrионный фонл по обеспечению единстм измерний. в соответствии с
порядком. установ.,|енным действ}rощим ]аконодательством в области обеспечения елинстм
измерний.

l].f По змменик) владельца :L\lплификатора l|1.Iи лиц& лредставившего его на по8ерк}..
положительные результаты поверки (когда аuплификатор полгверждает соответствие
мgгрлогическим требомниям)оформляют свпдетельством о поверке по форме. устаноьтенной
в соответствии с действуюlцим законодательством в области обеспечения единства измерний.

l2.3 По заяв.,lению владельца амплификатора или лица. представившего его на поверку.
отицательные результаты поверки ( когла амплификатор не подтверждает соответствие
метрлогическим требованиям 1 оформляют извещением о непригодностн к примененик)
средства измерений по форме. установленной в соответствии с лействующим законодате.]ьством
в области обеспечения единства измерений.

l 2..l Протоколы поверки амплификатора оформляются по произвольной форме,

ведуurий инжеlrер-метроjlог И.И. Буров
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(оБязАтЕльноЕ)

ОСНОВНЫЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ ЬРЛКТЕРИСТИКИ АМПЛИФИКАТОРОВ

A.l _
Нмменование характеристики Значение

от 0,0l до l5,0,Щиапазон измерений интенсивности фrryоресценции, ОЕФ

+l7Прлелы лопускаемой относительной погрешности измерений
интенсивности флуоресценции. 7о

,7


