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1. Общпе полоrкепия
Настояцм методика поверки распространяется на профилометры Nanometric

ScriboN (далее - профилометры) и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

1 .1. Профилометры Nanometric ScriboN не относятся к многокzш.шьным
измерительным системам, многопредельным и многодиапазоЕным средствам
измерений, не состоят из нескольких автономньrх блоков и не преднaзначены для
измерений (воспроизведения) нескольких вели.шн. Поверка отдельньD(
измеритеJьньD( KaHtUIoB и (иrш) отдеlьньп atвToHoMHbD( блоков из состава средства
измерений дJIя меньшего числа измеряемьD( велиIшЕ или на меЕьшем числе
подди{шазонов измерений пе предусмотрена.

1.2, Профилометры до ввода в эксплуатацию, подлежат первичной поверке,
в процессе экспJryатации, а тtкже после ремонта - периодической поверке.

1,З Поверка профилометров в сокращенном объеме не предусмотена.
\,4 Настоящая методика поверки применяется для поверки

профилометров, испоJъзуемьD( в качестве средства измерений в соответствии с

Государственной поверочной схемой ц|я средств измерений параIr{етров

шероховатости Rmax, Rz в диапазоне от 0,001 до 12000 мкм и Ra в диlшазоне от

0,001 до 3000 мкм, 1твержленной приказом Федера.пьного агентства по техническому

реryлированию и метологии от 06.1 1.2019 г. Ns 2657.

В результате поверки должны быгь подгверждены след},ющие

метрологические требовшrия, приведенные в таблице 1.

Таблrrца 1 - М гические вания к дствам ии

1.5 обеспечение прослеживаемости поверяемого профилометра к

ГосударственНому первичIrОму этzrлону единицы дJIиIIы в области измерений

паРаI\rеТРОВ шероховатости поверхности Rmax, Rz и Ra (эт 113_2014)

осуществJUlется методом прямых измерений эт:lлонньD( мер шероховатости в

соответствиИ с Государственной поверочной схемой для средств измерений
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абсолютной погрешности,Щоверительные
при применении в

качестве
очего эталона

при применении в качестве
средства измеренийПоверяемьй параметр

+(0,003 +R 20),
+(0,005 +Ra/20),

где Ra - измеренное значение
оватости Raпараметра ш

10,1 Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений параметра
шероховатости Ra, мкм

+(0,00б +FU20),
+(0,010 +}U20),

где Н -измеренное значение
высоты неровн остеи MKýt

10.2 Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений высоты
неровностей, мкм

0,25

1

10.З Повторяемость

результатов измерений
высоты неровностей:
- для неровностей высотой до
l мкм, нм, не более
- дJIя неровностей высотой
более 1 мкм, 0/о, не более



измерений параметров шероховатости Rmax, Rz в диапазоне от 0,00l до 12000 мкм и

Ra в диапазоне от 0,00l до 3000 мкм, утвержденной приказом Федерального
агентства по техншIескому регулиров:шию и метологии от 06.1 1.2019 г. }h 2657.

2. Перечень операцпй поверкп средства измерений
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в

таблице 2.
Таблица 2 - Оп по

Проведение операции при

периодпческой
поверке

первичной
поверке

Номер
п}цкта

методики
поверки

дада7Внешний осмо,гр
дада8Опробование

дадаПроверка программного
обеспечения

дада10

Опрделение
метрологических
характеристик средства
измерений и полгверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

дада10. 1

Определение абсолютпой
погрешности измерений
параь{етра шероховатости
Ra

дада|0.2
Определение абсолютной
погрешности измерений
вьтсот вностеи

нетда10.3
Определение повторяемости

результатов измерений высот
н вностеи

дада10.4
Подтверждение соответствия
метрологическим

2,2 В слуае отрицательного результата при проведении одной из операций,

поверку профиломегров прекращают и профилометры призпllют не прошедшими

поверку.

3. Требовапия к условиям проведенпя поверкп
Поверка проводится в нормальных условаях применеЕия профилометров:

- температура окружающего воздух4 ОС 20+2

- относительн{lя вл:Dкность окр},жающего воздуха, О%, не более 80

профиломегры выдерживают не менее l ч в помещении, где проводят

поверку.

4. Требовапяя к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, озн,жомившиеся с настояшей

мgтодикой поверки и с эксплуатационной ДОКУt"{еНТаЦИей на профилометры и

Наименование операции

9

,гребованиям



средства поверки и работаюIщ{е в оргzшизации, alккредI{tовilнной на право проведения
поверки средств измерений.

4.2 Поверители обязаrы иметь соответствующую подготовку и опьп работы с
профилометрами, а тzлкя(е обязаны знать требования экспJryатационной документации
и требования настоящей методики поверки.

4.3 .Щ.пя проведения поверки профилометров достаточно одного поверителя.

5. Метрологпческпе и технические требоваппя к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 3.
Таблица 3- апо ки

Операции поверки,
требуюпце

применение средств
поверки

Метрологические и
технические требования к

средства}, поверки,
необходимые для поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8 Контроль условий
поверки

Средства измерений
температуры окружilющей
среды в диаплlоне от +l8 ОС

до +22 ОС, пределы
абсоrпотной погрешности
измерения температуры
+0,5оС, средства измерений
относительной влa)кности в

диапазоне до 807о с
предела}rи относительной
погрешlости +3о%

Прибор комбинированный
Testo 608-Н1, рег.Nл 53505-
13

l0.1 Определение
абсоrпотной
погрешЕости
измерений параметра
шероховатости Ra

Меры шероховатости
эт.lлонные пРо-l0, Рег. Jt
6693з-1,7

l0.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерепий высоты
неровностей

Этапонные меры
шероховатости поверхности
1-го разряда по
Государственной поверочной
схеме для средств измерений
параметров шероховатости
Rmax, Rz в диaшазоне от
0,001 до 12000 Mtor и Ra в

диzшазоне от 0,001 до 3000
мкм, утвержденной приказом
Федеразrьпого iгентства по
техническому реryлировilнию
и метрологии от 06.1 1.2019 г.
Ns 2657

Мера для поверки приборов
для измерений
шероховатости поверхности
номинальное значение
парамета шероховатости
Rmax 10 мкм PEN-10-1, Рег.
],lb 52740-1з.

Мера для поверки приборов
для измерений
шероховатости поверхности
PEN-I0-1, Рег Ns 52740-13

10.3 Опрлеление
повторяемости

результатов
измерепий высот
неровностей

Эталонные меры
шерховатости поверхности
1-го разряда по
Госуларственной поверочной
схеме для средств измерений
параметров шероховатости
Rmax, Rz в диапазоне от
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0,001 до 12000 мкм и Ra в
дйапазоне от 0,001 до 3000
мкм, }твержденной приказом
Федера.ltьного aгентства по
техническому регулированию
и метрологии от 0б.1 1.2019 г.
м 2657.
номина,rьное значение
параметра шероховатости
Rmax 10 мкм.
Государственньй рабо,п.rй
эталон единицы дJIины в
области измерений
параметров шероховатости 1

разряда в диалазоне значений
от 0,05 до 3,0 мкм

Мера из набора мер
шероховатости поверхности,
зав. N9 1 с номинальньш
значением параметра
шероховатости Rz 0,05 мкм
Рег. Nр 3,'l.ZZM.05l8.2025

Примечание: ,Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и

аттестованные этtlлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим цебованияv, ук:ванным в таблице.

6. Требованшя ýсловпя) по обеспечению безопасностп проведеншя поверки
6.1 При проведении поверки профилометров необходимо соблюдать

требования раздела руководства по эксплуатации и других нормативньж докуttлентов

на средства измерений и средства поверки

6.2 При подготовке к проведению поверки должны бьггь соблюдены
требования безопасной работы с летучими жидкостями, к которым относятся
этиловый спирт фектификат) с этиловьшv эфиром, используемые для промывки мер,

которые хрarнят в емкости с плотно закрьпой мета.llлкческой крышкой, в количестве

не более однодневной нормы, требуемой для промьвки.

7. Впешнпй осмотр
7.1 Проверку внешнего вида следует производить путем внешнего осмотра,

при внепшем осмотре профилометра установить соответствие следующим

требованиям:
- соответствие впешнего вида профилометра описанию и изображению,

приведенному в описании типа;
- соответствие требованиям технической дОКУIt{ентацИи изготовителя

профиломегра в части комплекгности и маркировки;
- целостность кабелей связи и элекгрического питмия;
- отс}тствие на ЕаружньD( поверхностл( профилометра следов коррозии и

механических повреrtцений, влияющих на эксплуатационные свойства и

ухудшающих его внешний вид.
7.2 Профилометр с!штается поверенным в части внешнего осмотц если

выполнены все требования пркга 7.1 .
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8. Подготовка к поверке rr опробовапие
8.1 Перед проведением поверки и в цроцессе вьшолнения операчий

поверки проверяют температ}ру окружающей среды и относительную вл:Dкность при
помощи термогигрометра. Условия поверки должны соответствовать ,гребованиям,

приведённьIм в п. 3 настоящей методики поверки.
8.2 Поверяемый профилометр и средства поверки следует подготовить к

работе в соответствии с эксплуатационной док}ментациеЙ.
8.3 Профилометр настроить, привести в рабочее состояние и опробовать в

соответствии с его эксплуатационной док}шентацией. Произвести осмот иглы
датIмка на н{цичие сколов и дефекгов и промывку ммазной иглы спиртом методом

полива.
8.4

устilповлено,
доц,ъ,lентацией

9. Проверка программного обеспечения
Провести проверку программного обеспечения (ПО) по следующей методике:

- произвести зzшуск доступного По;
- проверить нaшменование прогрill,rмного обеспечения и его версию.

Результат проверки ПО считается положитеJIьным, если полгIенЕые на экрtше
идентификационные данные ПО и номер версии соответствуют указанным в

описilнии типа.

10. Определенше метрологпческпх хардктерпстпк средства пзмерений п
подтвер)rцеппе соответствпя средствд пзмерений метрологическим требовапиям

l0.1 Определение абсолютной погреIIIЕости измерений пар{lмета
шероховатости Ra.

l0.1.1 Опрделение абсолютной погрешности измерений пapzlltteTpa

шероховатости Ra производить при помоIщ,I эталонньD( мер шероховатости.
10.1.2 Выбрать три меры с номинaлльными значениями парzl]r{етра

шероховатости Ra, соответствующими длапазону измерений прибора. Каждую из
мер последовательно устalновить на измеритеJIьньй стол прибора так, ,ггобы профиль
меры бьш перпендикулярен оси Х прибора. Измерепия каждой меры провести на 5

r{acтKttx, p:lвHoмepнo распределенньrх по рабочему полю меры, выбрав режимы
измерения параметра шероховатости Ra (отсечку шага ?rс, скорость измерения, длину
измерения L) в зависимости от яоминaшьного значения параметра Ra.

10.1.3 Срелнее зЕачение парамета Fа,, определить по формуле:

Zпо'",

Профилометр считается прошедшим данный
что он функционирует в соответствии

этап поверки, если
с эксплуатационной

Ra (l)
п

где n- количество измерний,
Ra*- измереппое i-Toe значение параJ\.rетра шероховатости, мкм.

10.1.4 Абсоrпотную поц)€шность измерений кшс,дой меры определить по

формУле: 
дRа: ла,r- Rаобо (2)

rде Ra*o - действительное значеЕие параь{етра шероховатости Ra эта.понной меры,

указllнное в пртоколе поверки па меру, шо\,t.

6
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10.1.5 Повторить процед}ры в п. 10.1.2 - 10.1.4 для каждой меры.
10,1.6 Профиломе,гр считается прошедшим поверку в части определения

абсоrпотной погрешности измерений парtметра Rц если полученные значения
абсоrпотной погрешности измерний параметра шероховатости Ra находятся в
пределах +(0,003+R 20) дтя профилометра модификации Nanometric ScriboN
РС20-300 и +(0,005+R 20) лля профилометра модификации Nanomeпic ScriboN
РС20-1000, где Ra - измеренное значение парап{ета шероховатости Ra, мкм.

l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений высоты неровностей.
l0.2. 1 Опрелеление абсоlпотной погрешности измерений высоты неровностей

осуществляется методом прямьD( измерений с использовllнием меры дJIя поверки
приборов для измерений шероховатости поверхности PEN l0-1 и меры из набора мер
шероховатости поверхности, зав. Ns l, высоты неровностей более 1 мкм.

10.2.2 Установить меру шероховатости и провести измерения высоты
неровности I/i в 5 равномерно расположенных участкllх в пределах рабочей зоны
меры.

10.2.3 Опрелешать среднее значение высоты неровности меры по формуле:

Нср = IёrД. 
"*,

(з)

10.2.4 Опрелешть абсолютн)то погрешность измерений высоты неровностей
по формуле:

^Н 
=Нср - Ндс, мкм (4)

где Ндс - действительное значение высоты неровностей меры, }казанпое в протоколе
поверки меры, мкм.

10.2.5 Повторить процед}ры в л. |0.2.2 - |0.2.4 чlя каждой меры.
10.2.6 Профиломец сш{тается прошедшим поверку в части определения

абсолютной погрешности измерний высоты неровностей, если полу{енные значения
абсолютной погрешности измерений высоты неровностей находятся в пределах
+(0,006+}V20) лля профилометра Nапоmеtriс ScriboN РС20-300 и +(0,010+Н/20) для
профилометра Nanometric SсriЬоN РС20-1000, где Н -измереннм высота
неровностей, Mlot.

1 0.3 Определение повторяемости результатов измерений высоты неровностей

l0.3. l Опрелеление повторяемости результатов измерений высоты неровностей

менее l мкм осуществJIяется методом прямьгх измерениЙ меры из набора мер
шероховатости поверхности, зав, Ne 1, высоты неровностей более 1 мкм с помощью
меры для поверки приборов для измерений шероховатости поверхности PEN 10-1.

10.3.2 Првести 10 измерений высот неровпостей меры на одной и той же

трассе измерений.
10.3.3 Повторяемость S результатов измерений высоты неровностей менее 1

мкм определить по формуле:

(5)

где .Fli - результат измерний высоты меры при i-M измерении, нм
Нср - среляее значение высоты меры при n :10 измерениям, нм
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10.3.4 Повторяемость S результатов измерений высоты неровностей более 1

мкм определить по формуле

S: Лi-rrФ)а 100
% (6)

10.3.5 Профилометр считается поверенным в части определения
повторяемости результатов измерений высоты неровностей, если повторяемость

результатов измерений высоты неровностей до l Mrоl не превышает 0,5 нм для
профилометров Nапоmеtriс SсriЬоN РС20-300, Nапоmеtriс ScriboN РС20-1000, а мер
с высотой неровностей более l мкм не превьшlает 0,25 О/о.

l0.4 Подгверждение соответствия средства измерений метрологическим
требоваrтиям

10.4.1 Профилометр считается прошедшим поверку, если по пункта}r 7- 9 его
характеристики соответствуют устаIlовленным требованиям, а полr{енные

резуJIьтаты измерений по пункгlм 10.1- 10.3 находrгся в пределах допустимьD(
значений. В слу.rае подтверждения соответствия метологических требований на
профиломегр, результаты поверки сrмтzлются положительными, и профилометр
признzlют пригодlым к применению.

10.4.2 В слуlае если соответствие метрологическим тебованиям на
профилометр не подтверждено, результаты поверки считаются отрицательньIми и
профилометр признilют не пригодным к применению.

11. Оформление результатов поверки
l1.1. Результаты поверки оформrrяются протоколом, состzlвленным в

произвольной форме и содержащим результаты по каждой оперaщии, указанной в

таблице 2.
11.2. При положительных результатах поверки сведения о результатах

поверки средства измерений передаются в Федерапьньй информационный фонд по
обеспечению единства измерений. В соответствии с действ}тощим
законодательством доrryскается по заJIвлению владельца вьцача свидетельства о
поверке на булtaDкном носителе.

11.3. При оlрицательньD( результатarх поверки сведения о результатах
поверки средства измерений передtlются в Федера,тьньй информационньй фонд по
обеспечению единства измерений. В соответствии с действующим
зtконодательством доIryскаЕтся вьцача извещения о непригодности к применению
средства измерепий с указанием ocHoBHbD( причин непригодности.
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