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Таблица 1 - П еделы до аемых по ешностеи ичньтх обмоток для изм

Таблица 2 - П еделы до аемых по шностей ичньш обмоток для защиты

Пределы допускаемой
погрешности

токовои }тловои
срад

!иапазон вторичной
нагррки, О/о от

номина}льного значения

Первичный
ток, О/о от

номинilльного
значения % мин

Класс
точности

+30 +0,95 +0
,7

5

+0,4520 +0,35 +15

l00 +0,2 +l0 +0,з

+10 +0,3

25- l000,2

l20 + 20
+0,75 +30 +0,9

+0,з5 +15 +0,455

+l0 +0,320 +0,2
+0,2 +l0 +0,3

+10 +0,з

25- 1000,2S

l20 +0,2
+90 +2"75 + 1,5

+1,3520 +0 75
+0,9+0,5 +30

25-100

+0,5 +30 +0,9

0 5

120
+90 +2,71 + 1,5

+0,75 +45 +1,355
+30 +0,920 +0,5
+30 +0,9100 +0,5

+0,5 +30 +0,9

25- l000,5S

120

Пределы допускаемой погрешности
при номинaшьном первичном токе

1тловойтоковои
мин срад

класс точности

%
+60 +1,8+15р
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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки (дшее - мстодика) применяется с момента

уIверждения настоящей методики для поверки трансформаторов тока ВН (дшtее -

трансформаторы). При определении метрологических характеристик в рамках проводимой
поверки обеспечиваgтся передача единицы коэффициеrrта и цла фазового с,щига масrrrтабного
преобразования синусоидarльного тока в соответствии с государственной поверочной схемой,

угвержденной приказом Росстандарта м 21.07 .2023 М l49l (Об угверждении государственной
поверочной схомы дш средств измерений коэффициентов преобразовalниJI силы электрического
тока)), подтверщцающей прослеживаемость к ГЭТ 152-2023.

|.2 Определение метрологических харaжтеристик трансформаторов ос)лцествJIяется

дифференчиальным (нулевым) методом.
1.3 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблицах l и 2 настоящей методики поверки.
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обязательность выполнения
операций поверки при

первиtIной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пlпкга)
метод,Iки
поверк,t, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операщ.rя
поверки

Наименование операции поверки

да 7Внешний осмотр средства измерений да
Jда даКонтроль условий поверки

да 8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да

да 9да
Определение метрологических
характеристик средства измерений

l0да
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

7

2.1
таблице 2.
Таблица 3 - П выполняемых пов е

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
Выполняемые при поверке операции указаны в

ень оп

В crD,qng отицательного результата поверки хотя бы по о/шому пункту поверкУ

прекращают, а средство измеренIй считается непригодным к применению. Поверка не
производится до устмения выявленвьтх замечаний,

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соб.податься следуюпше условия:
- температура окрlжающей среды: от пJIюс l5 ОС до пrпос 35 ОС;

- атмосферное д.вление - от 85 до 105 кПа;

- относительЕая влiDкность возд}ха - от 30 % до 80 %;

- параметры сfiи электрпитания - по ГОСТ 32lЦ:
- отклонение частоты источника питающего напрюкеЕия при поверке

трансформаторов не более *5 9/о от номина.пьноЙ частоты.
3.2 Перел проведением поверки трансформаторы выдерживают на месте поверки не

менее двух часов.
3.3 Средства поверки подготllвливают к работе согласно указzшиям, приведенным в

эксплуатационной документации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доrryскalются лица, изуlившие настояtr{ую методику поверки,

эксплуатациоЕнуl9 докушентiulию на поверяемые тансформаторы и средстм поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, явJIяющиеся специaulистами организациЙ,

аккредитованных на право проведения поверки в соответствии с действующим
законодательством РФ, непосредственно осуществляющие поверку средств данного вида

измерений, пршедшие инстр}ттaDк по технике безопасности, имеющие удостоверение на прaВО

работы в электроустановкzlх нzшряжением до 1000 В и группу по электробезопасности не ниЖе

IIL

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должЕы использоваться основные и вспОМОГаТеЛЬНЫе

средства поверки, указанЕые в таблице 3. Эта,rоны единиц величин долкны быть атгеСТОВаНЫ,

3



средства измерений, используемые при поверке должЕы быть угвержденного типа и бьпь
поверены.
Таблица 4 - П основньгх и вспомогательньtх по

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техЕи"Iеские требования
к средствам поверки, необходимые дlя

проведения поверки

Измеритель-регистратор
комбиrмрованный
Librotech SX 100-Р,

рег.J{я 80508-20;п. 3 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Срелства измерений температ}?ы
окруJкalющего воздуха в ди:шазоне от пJпос
15 ОС до плюс 35 ОС с пределами
допускаемой основной абсоrпотной
погрешности не более +0,7 'С;
Срелства измерений влlDкности воздуха в

ди.шазоне от 30 % до 80 % с пределами
основнои аосолютнои

погрешности измерений не более *2,5 О/о;

Средства измерений дztвления в диaшазоне
от 85 до 105 кПа с предел:lми допускаемой
основной относительной погрешности
измерений +1,5 О/о;

допускаемои

Регистратор показателей
качества электрической
энергии Парма РК3.01,

рег.N25731-05

п. 3 KoHTporb

условий поверки
(при подготовке
к поверке |1

опробовшrии
средства
измерений)

Средства измерений напрлкения, частоты и

формы кривой напрФкения истоIшика

питalниJI

п. 8.2 Проверка
сопротивлениJI
ИЗОJIЯЦИИ

Трапсформатор тока
измерительный
лабораторный ТТИ-5000.5,

рег.Nч 27007-04;

Трансформатор
измерительньй
лабораторный

рег. N 29922-05

Прибор сравнения КНТ-05,
рег, Nэ 37854-08;

тока

тти-100,п. 9.

Определение
метрлогических
характеристик
средства
измерений

Эталон единицы коэффициента и }тла
фазового сдвига масurтабного
преобразования сиЕусоидalльного тока,
соответствующий требованиям к рабочим
эталонам 2 разряла по приказу Росстшцарга
от 2l июля 2023 года Ns1491 (об
утверждении Государственной поверочной
схемы дJUI средств измерений
коэффициентов преобразования силы
электического тока> NIя средств
измерений коэффициента и 1тла фазового
сдвига масштабпого пробразовапия
синусоидального ToKaD (диапазон значений
первичItого тока от 200 А до 6000 А);

Прибор срttвнения с диапазоном измерений
токовой погрешности от -20 Yо до +20 Yо и

угловой погрешности от -600 до +600 мин;
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Мегаомметр ЭС020212-Г,

рг.J,lЪl4883-95
Измеритель сопротивления изоJIяции в

диzшазоне измерений сопротивления от 0 до
10000 МОм с относительной погреппrостью
не более +15 %



Операчии
поверки,

требующие
применеЕие

средств поверки

Метрологические и техни"Iеские требоваlия
к средствЕllt{ поверки, необходимые для

проведениJI поверки

Нагрузочное устройство с номинzlльItым
значением силы переменного тока 1 А, 5А
значений полной мощности пагрузки
от 2,5 В,А до 30 В,А,
погрешностью *4 0/о;

Источник тока до 5000А

Магазин нагрузок МР 3027,

рег. }{Ъ 34915-07;

Реryлируемый
тока РИТ-5000

источник

Примечание
.Щопускается использовать при поверке д)угие утверкдеuные и аттестовrшные этaшоны

единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенЕые, удоыIетворяющие
метологическим требованиям, указанным в таблице 3.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требования ГОСТ 12.1.0l9, ГОСТ l2.3,019, а

тalюке выполняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасяости, устаноыIенных
приказом Мrлrистерства туда и социальной защиты РФ от 15.12,2020 г. N 903н <Об

угверждении правил по охраЕе труда при экспJrуатации элекtроустalновок).
Слелует также соб:подать требования безопасности, укапанные в экспJryатационной

документации Еа средства поверки.
6.2 Перел любыми перекJIючениями в цепях схем поверки следует убедиться, что

питание откJIючено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора отс}тствует.
Отктпочение пЕтilния проводят при помощи коммугациоЕного устройств4 расположенного до

реry.штора напрюкения или непосредственно после него.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении впешнего осмотра должно быгь устаrrовлено соответствие

трансформаторов следующим требованиям:
- выводы вторичной обмотки должны бьrгь исправны и снабжены маркировкой;
- отдельные части траrrсформаторов должны быть прочно з:креIlлены;
- на табrпrчке трансформатора лолжны быть четко указаны его паспортные данные,
7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются все

выше}кaвzlнные требования.

Е ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Перед проведением поверки выпоJIняются следующие подготовительные работы:
- изучается паспорт и руководство по эксплуат Iии на поверяемьй трансформатор и

на применяемые средства поверки;

- подготавливilются к работе средства поверки в соответствии с ю( руководствами по
эксплуатации.

8.2. Проверка сопртивления изоJuIции обмоток,
Проверка сопротивления изоляции проводится в следующем порядке:
8.2.1 Сопротивление изоляции обмоток у трансформаторов, преднzвначенных для

эксплуатации в целях с нzшряжением более 30 В, проверлот между соединенными вместе

5

Перечеяь рекомендуемьIх
средств поверки



контllктными выводzllr,lи обмоток и корпусом при помощи мегаомметра с номинальным
испытательным напряжеIrием l000 В - для вторичцьD( обмоток трансформаторов.

8.2.2 Значения сопротивления изоляции доJDкны быть не менее зЕачеЕия, указанпого
ниже:

- 20 МОм - для вторичньтх обмоток трансформаторов на поминllльЕые нzшряжения
0,бб кВ;

8.2.3 Если значения сопротивления изоляции менее значеЕия, укaх}анцого в п. 8.2.2

настоящей методики поверки, то трансформатор к дагьнейшей поверке на допускается и

результат поверки считается отицательпым.
8.2.4 Результаты считаются удовлетворитеJъпыми, есJп, они соответствуют

требованиям п. 8.2.2 настоящей методикй поверки.
8.3, Размагничивание
Размагничивание проводится одним из следующих способов:
8.3.1 Схемы размагничиваЕия приведены Еа рис}нкa>( 1, 2 и t. Размагничивание

проводится на переменном токе при частоте 50 Гч. Трансформаторы с номинаьной частотой

свыше 50 Гц допускается размагничивать при номинiшьной частоте.
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Рисунок 1 - Схема размагничивания трансформатора первым способом
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Рисlъок 2 - Схема размагничивtшия трансформатора вторым способом

л1

I
l
lт,

Рисунок 3 - Схема размагничивания трмсформатора третьим способом

8.3.2 Трансформаторы рtвмагничиваются одlrrм из указанньтх пюке способов.
8.3.3.1 Первый способ yк.tзulн на рисунке l. Вторичная обможа зап{ькается на резистор

мощностью не менее 250 Вт и сопротивлением R, рассчитываемым (с откJIонением в пределах
+l0 %) по формуле:

R=Р (l)
brr

где IHoM - номинальный вторичный ток поверяемого тансформатора, А.
Через первичную обмотку пропускается номинапьный первичпьй ток, затем ток плавно

(в течение 1-2 минуг) уменьшается до значенrlя, не превышающего 2 Ой от номинalJIьного,

8.3.3.2 Второй способ указан на рисунке 2. Через первичЕуIо обмотку трансформатора
при рaвомкн}той вторичной обмотке пропускается ток, равныЙ l0 О/о от номинальнОГО ЗНаЧеНИЯ

первичного тока, затем ток плrlвно снижается до значения, не превышающего 0,2 0/о от
номинального. Если при токе в первичной обмотке, состаышющем l0 % от номинального
значения первичного тока" амплитудrое нzшряжение на вторичпой обмотке пРевыШаеТ 75 Yо ОТ

4,5 кВ, то рЕвмагничивание наIмнается прп меньшем зЕачеЕии ток4 при котором
инд}ктируемое напряlкение во вторичной обмотке, пе превышает указ{lнного.

Примечание - При поверке цансформаторов на пре.щIриятии-изготовителе (при

выпуске из производства) или при ремонте допускается совмещать разм{lгничивание с

испьпанием межвитковой изоJUIции или измерением тока нaмагничпвllния.
1

I

l
l
I

I

I

l
I

l
l

т

ит

l
I

I

I

I

I

I

I

I

I

l
I

t



8.3.3.3 Третий способ указап на рисунке 3. Через вторичную обмотку трансформатора
при разомкн}той первичной обмотке пропускается ток, равный l0 ОZ от номшrального значеЕия
вторичного тока, затем ток плiлвно снижается до значенпя, не превышalющего 0,2 % от
номинального.

8.4. Проверка правильности обозначения контакгньD( зIDкимов и выводов
8.4.1 Правильность обозначения KorrTttKTHbж зtDкимов и выводов опредеJIяется по схеме

поверки в соответствии с рисунком 4.

8.4.2 Поверяемый трансформатор и рабочпй эталон вкJIючllются в соответствии с

маркировкой контalктных з:l]кимов по схеме, приведенной на рисунке 4. Затем плавно

}ъеличивается первичный ток до зЕачения, состzlвJU{ющего 5 %-10 О/о ОТ НОМИНа.ПЬНОГО ЗНаЧеНИЯ

первичного тока, В слуrае правильной маркировки выводов поверяемого трансформатора Еа

приборе сравнения токов можно опредеJIить соответствующие зIIачеIIия погрешностей. При
непрaвильном обозначении KoHTzrкTHbtx зФкимов и выводов иJш пеиспрzlвЕости поверяемого

трансформатора срабатывает защита в приборе сравнения токов. В этом сл}п{ае трансформатор

к дальнейшей поверке не допускается и результат поверки считается отицательным.
8.4.3 Результаты считаются удовлетворитеJIьными, если на приборе сравнения можно

определить соответствующие значения погрешностей.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

9.1 Токовые погрешности трансформаторов опредеJIяются по схеме в соответствии с

рисунком 4.

Рисlнок 4 - Схема определения токовьп и угловых погрешностей трансформаторов

9.2 Определение метологических харzштерFстик обмоток цансформаторов кJIассов

точности 0,2, 0,5 (токовая и }тловaUI погрешности) провод,lтся при значениrD( испытательных

режимов, 1коз8нных в таблице 5.- 
Таблица 5 - Перечень испытательньD( режимов для обмоток трансформаторов кJIассов

точности 0 2 0 5

8

Прибор сравнеЕия

Вх,2

эталонный
трансформатор

Источник Магазин
нагрузок

Поверяемый
трансформатор

Номер режима Сила пере менного тока Нагрузка

l 0 05.Ino" Sno",

2 0,2.Ino" S"ou

3 I 0 5'S"oM И Sro"

4 1,2'I"o'. 5'SHoM И S"oM0,2

Bx,l



Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
1 0,01 .I,o" Sno,.

2 0,05.InoM S"o*,

3 0,2.Ino'. S"o,
4 Iro* 0,25'Sц9у Il Sro*

5 1,2.Ino, 0,25'S"o, И Sno"

9.3 Определение метрологических характеристик обмоток тдrсформаторов кJIассов
точности 0,2S, 0,5S (токовм и угловarя погрешности) проводится при значеЕиях испытательных

режимов, щазанных в таблице 6.

Таблица б - ень испытательных ов дLя обмоток в классов

9.4 Определение метрологических характеристик обмоток тансформаторов юlассов
точности 5Р (токовая и )тловм погрешности) проводптся при значениJIх испьпательЕых

режимов, yказанных в таблице 7.

Таблица 7 - Перечень испытательных режимов для обмоток трансформаторов класса

точности 5Р
Номер режима Сила перменного юка Нагрузка

l Iro*, S"o^',

9.5 Определение метрологических харaжтеристик обмоюк rр rсформатора тока с

номин:tльныМ значеЕиеМ первичного тока 5000 А, 6000 А выпоlпtяется по схеме, приведеIrной

на рисунке 5.

т. т и,1

ит

,а

и1

ИТ - P..yntprlsДi lETбlHl.r ф{rсо.tдarl.Ф.о топ.: - - cslb (оi.раорХ Т, - pcfylт}пlF усtl|oiЕ,ю
1автотф*ффЙюр1: Т" - IErшrryrr crUrool твно!орrоmg То1 rr То2 - рабЬ* rTartrз: Tr - lю.зрЁ.ыi
ip*aro9r..T09: Лl. П2: r(r{Tsrl*tэ iel! п.F'&d o6.-tE i Иr. И2- оп*rrg rФ.. Е!9}шоa a6..qru,:

z - llspys; alc - lplбФ q..ý5 (шФtо9 .tDrli*ý 1аф}

РисуноК 5 - Схема повеРки траЕсформатора тока с номинаJъным значением первичного

тока 5000д и 6000 д с использованием IJвyx рабочпх эталонов в каскадIом вкJIючеЕии
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10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Срелство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

устzlновленным при угверждении типа, если поJIученные по результатам поверки погрешности
не превышilют указанньж в таблице l данной мЕтодики поверки.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ

l 1.1 Результаты поверки трансформаторов передаются в Федера_tьный информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с прикttзом Минпромторга РФ от
з1.07.2020 г. N 2510.

l 1 .2 По змвлению владельца трансформатора иJIи лиц4 предстaвившего его на поверку,
положительные результаты поверки оформ.тtяют свидетеJьством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. J,'lЪ 2510 и (или)

внесением в паспорт трансформатора записи о проведенЕой поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по результатам поверки KoTopbD( подтверждеЕо их
соответствие метрологическим требованиям, вкJIючает зalпись о проведенной поверке в виде

(поверка выполнена). Указанная з{tпись заверяется подписью поверитеJIя с расшифровкой
подписи (1казываются фамилия и инициrшы поверителя), наносится знак поверки и

указывается дата поверки.
11.3 по змвлению владельца трансформатора иJш лицц предстzlвившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к применению

средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от

3 1 .07.2020 г. Ns 2510, и (или) внесением в паспорт цансформатора соответств}.ющей записи.

l 1.4 Протокол поверки 1рансформатора оформлJIется в произвольной форме.
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