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1. Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки расходомерв
TepмoмaccoBbD( ИЗМЕРКОН ТМ (да.тrее - расходомеры) и устаrавливает объём п методы их
первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки прослеживirемость поверяемых СИ к госуларственному
первичному этzrлону едипиц объёмного и массового расходов газа Гэтl18-2017 обеспечивается
в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений объёмного и
массового расходов газ4 рверждённой приказом Росстандара от l1 мая 2022 М l133.

1.3 Передача расходомерам единиц объёмного (массового) расхода осуществJuIется
методом непосредственного сличеЕия.

1.4 В результате поверки долrt(ны бьггь подтверждены метрологические требовшrия,
приведённые в таблице 1.

Таблица 1 - М огические вания
Значение пар:rь{етранаименование

парa \{еlра тм 450 тм 470 тм 500 тм б00 тм 620 тм 635 тм 650 тм б70
Тип
первичного
преобразовател
я расхода

Погруж-
ной

Поляо-
проходшй

Погруlк-
ной

Погру:к-
ноfi

По.тпrопр-.
ходшй

Полно-
проходный

По.ру:к-
ной

Полно-
проходный

прохода (fry)l),
мм

.Щиаметр

условного от 10

до 600
от 15

до 4000
от 25

до 900
от 25

до 300
от8

до 25
от 25

до 2500
от 25

до 300

Верхний
предел
диzшазона
измерений
скоростиl)2),
lr/c

10; 20;
30;40;
50; 60;

70; 80;
90; 100

l0; 20;
30;40;
50; б0;
70; 80;
90; l00

50;

92,'l;
185;

224

30; б0;
90; l20;

l50;
l80

30; 60;
90; 120;

150;

I80

l lз

30; б0;
90; l20;

l50;
180

30; 60;
90; 120;

150;

180

lfuжпий
предел
диапазона
измерений
скоростиl), м/с

0,1;0,2;
0,3; 0,4;
0,5; 0,6;
0,7; 0,8;
0,9; 1,0

0,1; 0,2;
0,3; 0,4;
0,5; 0,б;
0,7; 0,8;
0,9; 1,0

0,3; 0,4;
0,6

0,3; 0,6;
0,9; 1,2;

1,5; 1,8

0,3; 0,6;
0,9;1,2;
1,5;1,8

0,3; 0,6;
0,9;1,2;
1,5; 1,8

0,3; 0,6;
0,9;1,2:
1,5; 1,8

Верхний
предел
диапазона
измерений
объёмпого
расхода и
объёмного
расхода,
приведённого
к стiцrдартным

1,
условltям, м-/с

S'V."* S'V,nu,. S'V."* S'V.* S'V."* S'V."* S'V.о

Нижний
предел
диaшазона
измерений
объёмного

S'V.in S'V,nin S'V'nln S.v-'" S'V,nin S'V.in S'V,nin S'V,nio

от 10

до 4000

0,1

S'Vro
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расхода и
объёмного
расхода,
приведёпного
к стандартным
условия1\,t, м3/с

Верхний
предел
диапазона
измерений
массового
расхода, кг/с

P'S'V.., P'S'V."* P'S'Vr* Р'S'Vrо P'S 'V.о Р'S'V.* P'S'V.*

Нижний
предел
диaшазона
измерений
массового

расход4 кг/с

P'S'V.in P'S'V,in P'S'Vrin P'S'V.io P'S'V.io P'S'Vrin P'S'V.in P'S'V.in

Пределы
доrryскаемой
относительной
погрешности
измерений
объёмного
расхода и
объёмного
расхода,
приведённьп к
стандартньм

условиям,
массового
расходаl), О/o

*(1,5 +

0,3чrо
/v)

+(1 +

0,3ч.*

^/)

+(l,0 +

0,3v.o
N)l

+(1,5 +

0,3ч'*
/ч)

+(l,5 +

0,5чrr,
/ч)

+(1,5 +

0,5ч."*
/V)

+(1,5 +

0,зчrо
/v)

+(l,5 +

0,5чr*

^/)

+(1,5 +

0,5ч.о
/v)

Примечания:
l . KoHKpeTroe значе_ние yк:rз:rнo в паспорте расходомера.
2. Но не более 106 мз/ч.
3. Обозначения: Vmsх - верхний предел ди:шазона измерений, йс;
V - текущее значение измеренIrой велич{ны, Itlc;
V6;1 - нйжнпЙ предел диrшaвоЕа измерепиЙ, Йс;
S - площадь поперечно провода, м2;

р - плотность

2. Перечень операций поверки

При провелении поверки расходомера должны вьшолItятъся операцяи, },казанные в
таблице 2.

Спранuца 4 uз l0
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Проведение операции при:Номер раздела
(пункга)
методики
поверки

первЕчной
поверке

периодической
поверке

Нмменование операции

да1. Внешний осмотр средства измерений 6

да
2. Подготовка к поверке и опробование

средства измерений
7 да

3. Проверка прогрilь{много обеспечения
средства измерений

8 да да

9 да да

4. Определение метрологических
характеристик СИ и подтверждение
соответствия СИ метрологическим
требованиям

5. Оформление результатов поверки 10 да да

Таблица 2 - по

3. Требоваппя к уеловпям проведения поверкш

3.1 При проведении поверки расходомера должны бьпь соб.тподены следующие

условЕя:
- температура окружающего воздуха: (20+ l0)'C;

3.
поверки.

4.

2 Условия поверки не должны противоречить условиям эксплуатации средств

Метрологическпе и технические требования к средствам поверки

Пр" проведении поверки применяют
оборудование, указанное в таблице 3.

средства измерений и вспомогатеJIьЕое

Таблица 3 - С изм и вспомогательное обо дование

5. Требоваппя ýсловшя) по обеспеченпю безопдспости проведения поверкп

При проведении поверки должны вьшолняться следующие тебования безопасности:

Метрологические и технические требования к СИ и
вспомогательному оборудованию, необход-rмые дrя

прведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

1 Средство измерений температуры окружающей среды
в диапазоне измерпий от 10 ОС до 30 'С, ПГ +0,5 'С;
средство измернпй относительной влaDкности воздуха
в ди.lпlвоне от 30 до 90 %, ПГ +3 %;
средство измерений атмосферного д:вления в
дrапазоне от 80 до 106 кПц ПГ +0,5 кпа

Термогигрометры ИВА-6,
регистрационный номер
в Федеральном
информационном фонде
(лалее - рег. J\b) 46434-1 l

9 Рабочий эталон едfiицы объёмного расхода газа 1-го

разряда ГПС, угвержлённой приказом Росстапдарта от
1l MmI 2022 г. N9 1lЗ3. .Щиапазон расходов в
соответствии с диiшzвоном измерений расходомера

Установка поверо.пrая УПГ,
рег. J,,lЪ 37319-10

Примечание 
- .Щопускается испоJIьзовать при поверке ш,угие угверждённые и

аттестованные этtrлоны ед{ниц велиtмн, средства измерншi 1тверхчённого типа поверенЕые
и удовлетворяюIщlе метрологическим требованиям, указанным в таблице.

Спранuца 5 uз 10
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- к проведению поверки допускаются Jпrцц пршедшие пнструктФк по техЕике
безопасносrи на рабочем месте и имеющие группу по технике электробезопасности Ее Еи]ке

второй;
- вся аппарат}р4 работающarя от сети переменного токц должна быгь заземлена;

- все разъёмные соединения линий элекФопитания и линий связи должЕы быть
испрzlвны;

- должны собJподаться требования безопасности, указанные в техниIIеской

доц/ментации на расходомер, примеЕяемые средства поверки и вспомогатеJБное оборудование.

6. Внешний осмотр средства измереншй

7. Подготовка к поверке п опробованпе средства измереппй

'l .1 Проконтроrп.rровать условIIя прведения поверки на соответствие разделу 3.

7,2 Подготовить расходомер в соответствии с р},ководством по экспJIуатации.
7.З Опробование допускается совместить с определением метрологпческю(

характеристик.
7.4 Перед проведением измерний рaюходомер должеп быгь вьцержан во включёЕвом

состоянии на работаlощей установке не менее 5 миrrуг.

8. Проверка программного обеспечения средства пзмеренпй

8,1 Вывести на дlсплей рaюходомера данные о программного обеспечения (далее -
ПО) в соответствии с руководством по эксплуатации.

Результаты поверки по д:lнному п1r{кry считiлются положительными, если
идентификационные даJ{ные ПО соотвgгствуют таблице 4.

В противном сл},.{ае резуJIьтат по д:lнному пункry отрицательньй.

Таблица 4.1 - Идентификационные данные
измЕркон тм 470

ПО расходомеров ИЗМЕРКОН ТМ 450,

идентификационные данные (признаки)

Значение

измЕркон тм 450, измЕркон тм 470

исп. RS485

Идентификационное наименование ПО IZ.TM.1 |Z.TM.2
Номер версии (идентификационньй номер) ПО ).хх-' С.х').хх')
Примечания:

Спранuца б чз l0

При внешнем осмоте проверить:
- комплектпость расходомера;
- отсутствие механических поврежденпй и ослабления крепёяшьш< элементов;

- состояние лalкокрасоIшьD( покрьпий и }тлотнительньпt поверхностей;

- маркировку.
Результаты внешнего осмоца считаются полоIсlтельными, ecJm выполItяются

следующие требовапия:
- комплекгность расходомера соответствует экспlryатационной док}т.лентацип;

- внешний вид СИ соответствует описд{ию и изображению, приведённому в опис:lнии
типа;

- отс}тствуот мехiшические повреждения, ослаблепия крпёжньп< элемептов,
нарушеншr лlкокрасоIшьD( покрьпий, препягствуюIцих прведению поверки;

- Е:lлпчие зalводскиr( номеров и маркировки.
В противном сJryчае результат по данному пуt{кту отрицательньй.

исп. HART
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Где <х> может принимать зЕачение от l до 9 и не относится к метрлогически значимой
части По.

части По.

таблица 4.2 - Иде:ятрлфикационные данные програп,{много обеспечения расходомеров
измЕркон тм 500

Идентификационные данные (признаки)
Значение

измЕркон тм 500
Идентификационное нalименование ПО соответствует исполнению прибора
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.хх')
l)iде uxxo может принимать значение от 38 до 100 и не относится к метологически значимой
части По.

таблица 4.3 - Идентификационные данные прогрllммного обеспечеЕия расходомеров
измЕркон тм 600, измЕркон тм 620, измЕркон тм 650, измЕркон тм б70

Идентификационные данные (признаки)

Значение
измЕркон тм 600, измЕркон тм
б20, измЕркон тм 650, измЕркон

тм 670
Идентификационное наименование ПО соответствует исполнению прибора
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 4.х')

')Где <х> можЕт принимать значение от 0 до l00 и не отпосится к метрологически зна.rимой
части По.

9. Определение мgгролоrическпх хдрдктерпстrrк СИ н подтверrrцепше
соответствпя СИ метрологическпм требоваппям

9.1 Определение погрешности измерений расхода
Значения расхода опредеJмть в Totкilx: Vль, (0,2 - 0,3)И.,., (0,4 - 0,7)И."-. Провести

не менее трёх измерний в каждой точке. Врмя црведеIrия кФцдого измереrrия доrпсrо бьгь
не менее 120 сек}тц иrш 1000 tддтуlьсов.

9.1 .1 Определение отпосительной погрешности измерний объёмного расхода
Относительную погрешность измерениЙ объёмяого расхода бg, О/о, в каждой то,п<е

опредеJIить по формуле

6" _ 0'] 0' .r00 , (l)
"Q,

Значение
измЕркон тм 635

Идентификационное нмменование ПО соответствует исполнению прибора
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 10.х2)

ЧЪе ,,хr, мо_,хет при"оrа* значение от l до 100 и не относится к метрологически значимой
части По.

где

Спрмuца 7 чз I0

Табrпrца 4.4 - Идентификаrцrопные данные программною обеспечения рiюходомерв
измЕркон тм 635

Идентификационные данные (признаки)
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Скорость потока И, м/с, в объёмньй расход 0, м3/ч, пересшлтать по формуле

т, D2
Q_ч, 4 .3600,

где z- число Пи;
D - вrгутренний дrамеry тубопрвод4 м.

Значения обьёмного расходъ поJIrlенные по покff}:lнлutrм рaюходомера Qi, мЗ /ч, привести
к услови,Iм измерений на поверочной ycT.lHoBKe Q", мЗ /ч, по формуле

где

Плотпость воздуха р, кг/м3, с

рассчитывается по формуле

1000 .р
' p,R,T

Р - давление среды на данном yracTKe, Па;

р - плотность среды, кг/м];
Г- темпераryра среды на данном y,lacTKe, К;
R - газовм постоянн.ul возщха (R : 0,287l l7), к,Щхс/(кг,К).

(2)

(3)

(4)

r{ётом химической формулы (состава возлlха)

а аэ
,Рэ'Тr'Zr
Pi,Tr,z,

где Р. - давление среды на }частке эталонньD( преобразователей, Па;
Р, - давление среды на rIacTKe расходомера, Па;
Г, - температура среды на у{астке этаJIоIIньIх преобразователей, К;
| - температура среды на rIастке расходомера, К;
z" - фактор сжимаемости среды, рzюсIштанньй при температуре и давлении па }.п{астке

)талонньD( преобразователей ;

z; - фактор сжимаемости среды, рассчитанньrй при температуре и дilвлеЕии на )пlасже
расходомера.

Фактор сжимаемости среды расс.{итывается по формуле

мм
(5)Vм 2z,4'

М- молекулярная масса" г/моль;
Иу - моJтярньЙ объём, дм3/моль.

где

Мольная масса ыIФшlого воздуха М, кг/rоrоль, в зtlвисимости от темпераryры Z, К,
давления Р, МП4 относительной влажности 9, Ой, расс.мтьвается в соответствии с ГССС,Щ lб7-
94 <Таблицы стшцартньD( справоIшьD( дчlнньIх. Влажнъй воздlх. ТермодинамшIеСКие СВОЙСТВа

в диапазоне температур 200...400 К, давлений 0,1...10 МПа и отllосительной влаlrшости
0,2...1,0).

Спранuца 8 uз l0
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Результаты поверки по даrrпому пункry cч.rтaтb положитеJьпыми, есJш значения
погрешности не превышalют пределов, указанньж в табJшце 1.

В противном спrIае резуJIьтат по дarнному п)нкту оIрицательньй.

9.1.2 Определение относительной погрешности
приведёнЕого к стандартным условиям (массового расхода)

измерений объёмного расход4

.Щопускается прводить одrовр€менно с п. 9.1 .1 .

Расчёты выполняются аналогшIно, при этом расход по установке и расход по

расходомеру приводятся к стatндартным значениям.' 
Macco"i* расход Q^, кг/ч, из объёмного расхода Qr,,м}lч,расс,мтымется по формуле

а Qv (6)

результаты поверки по дzlнному пункту считать положительньь{и, если значения

погрешности не превыш:tют пределов, yкff}llнHbD( в табrп,rце 1.

В противном сл}лrае результат по д:lнному пункту оlрицательный.

10. Оформленпе результдтов поверкп

1 0.1 Результаты поверки оформляют пртоколом призвольной формы.
10.2 Сведения о результатах поверки передllются в Федера;lьньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
10.3 Положительные результаты поверки удостоверяются отмЕткой в паспорте и (и.rпl)

допоJIнитеJIьно по заявлеI ю владельца свидетельством о поверке, оформленньпu в

соответствия с действуюrщlми нормативными доýмеЕт:lми в области обеспечения единСТВа

измерений.
10,4 Знак поверки на СИ не наносится.
l0.5 При отицательньD( результатul:( поверки СИ к экспrryатации не допускают и

дополнительно по зllявлению вJIадельца оформляют извещение о непригодпости в соответствии

с действlтощими нормативными докуIиентtми в области обеспечен един ства измерепий.

рlп

Разработа.ltи :

Нача:lьник отдела 208

Ведущий инженер отдела 208

Б.А. Иполитов

А.А. Сулин

Спранuца 9 чз l0



РТ-МП-372-208-202 5 < ГСИ, Расхоlомеры И3МЕРКОН ТМ, Мепоduка поверкuл

Прплоrкенпе А
(справочное)

r:260 к, P:0,1 МПа

а м
28,955,|

40 28,9514
28,94,7|

80 28,9428
l00 28,9385

r= 280 к, Р = 0,1 МПа

9 м
20 28,9з82
40 28,9l64
60 28,8946
80 28,8,128
l00 28,85 10

r= з00 к, Р = 0,1 МПа

9 м
20 28,882з
40 28,8046
60 28"7268
80 28,6491
100 28,57l4

l"= 320 К, Р = 0,1 МПа

9 м
20 28,728|
40 28,4962

28,264з
80 28,0з25
100 27,8006

Спранuца I0 чз l0

.Щанные о мольной массе влФкного воздуха М, кг/кмоль, в з!lвисимости от температуры 7, К,
давления Р, МПа, относительной влzDкности ср,О/о, (из ГСССД 1б7-94)

20

60

60


