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обцrше полоr(енпя
Настоящая методика распростаняется на терморегистаторы элекгронные

многократного применения FагmFrоst LOG М (далее по тексту - терморегистаторы или СИ),
изготzlвливаемые ООО кФарм-Инвест>, г. Москва и устанarвливает мето/щ и средства их
первичной и периодической поверок.

Прослеживаемость поверяемого прибора к Государственным первичным эталонаrr ГЭТ
З4-2020 <Государственный первичный эталон единицы температуры в ди.шазоне от 0 до
3200'CD, ГЭТ 35-202l <Государственньй первичньй эталон единицы
температуры - кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,1б KD обеспечена применением этдIонов,
соответствующих требованиям Государственной поверотrой схемы дlя средств пзмерний
температуры, угверждённой прика}ом Федерапьного aгентства по техническому
реryлировzlния и мgгрологии Ng 2'112 от 19 ноября 2024, ГЭТ 151-2020 <Госуларственньй
первичньй эталон единиц относительной влФкности гiх}ов, моJuIрной (объемной) доJIи влши,
температуры точки росы/инея, температуры конденсации углеводородовD в соответствии с
Приказом Федерального агентства по техническому регулирванию и мgтрологии от 21
ноября 2023 Ns 2415 <Об рверждении Государственной поверочной схемы д.ш средств
измерений влaDкности г }ов и температ}?ы конденсацип }тлеводородов).

Поверка терморегистаторов проводится методом непосредственного сличения с
этalлонными термометрzми и гигрометрIми или методом прямьD( измерний (при применении
калибраторов (генераторов) влаrrсrости) при проверке погрешности измерений относи,гельной
влажности.

В результате поверки должны бьггь подгверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении l настоящей методики.

l Перечень операций поверки
1.1 При проведении перви.шой поверки допускается проводить выборо*rуrо поверку

терморегистраторов в соответствии с операциями, указ.мпьшrи в таблице 1.2, которlто
проводяr по одноступенчатому выборочному плану при усиленном контоле для общего
уровня контроля III при приемлемом уровне качества (AQL) равным 0,25 по ГОСТ Р ИСО
2859-1-2007.

В зависимости от объёма партии, коJIичество предст:вляемьIr( на поверку
терморегистраторов выбирается согласно таблице l. 1.

Таблица l .1

Результаты выборочного контроJlя распростаняются на всю партию
терморегистаторов. Партию сIштают соответствующей требованиям настоящей методики,

если число дефектньrх единиц в выборке pzвHo приемочному числу и не соответствующей,
если число дефекгньrх единиц в выборке равно или боrьше браковочного Iшсла. В слуlае
призндшrI партии несоответствуюшей требованиям, то все терморегистаторы из данной
партии подлежат индлвидуatльной поверке в соответствии с опер Iиями, указанными в
таблице 1.2 настоящей методики.

2

Объем выборки,
IпT.

Браковочrое .шсло
Rc

от3до8вкrпоч. J 0 1

от 9 до l5 вкпоч. 5 0 1

от lб до 25 вкпоч. 8 0 1

от 26 до 50 включ. 13 0

от 51 до 90 вшпоч. 20 0

от 9l до 150 вrcтпоч, з2 0 1

0 1

от 281 до 500 включ. 80 0 l
от 501 до 1200 вкrпоч. 125 l 2

Объем партии, шт.
Приемочrое .п.tсло

Ас

l
1

от 1 51 до 280 включ. 50



1.2 При
таблице 1 .2.

Таблица 1.2 - Оп

проведении поверки долrcш бьпь вьшолнены операции, указarнные в

zщии по ки
обязательность вьшоJпJения

операций поверки при
Наименование операции поверки

первичяой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пуъrга)
мето.щlки поверки, в

соответствии с
которым вьшолнrIется

операция поверки
Внешний осмотр средства
измерений Да ,Ща 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да Да
,7.1

Опробование
(при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да Да 1.з

Проверка
прогр.ш{много обеспечения (ПО) .Ща Да 8

Определение метрологпческих
характеристик средства
измерений:
- определеЕие абсолотной
погрешности измерений
температуры
- определепие абсо.lпотной
погрешности измерний
относительной влажности (только

для модификации <FаrmFrоst LOG
M-3D)

Да

Да

Да

Да

9.1

9.2

9

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

,Ща Да 10

11Оформление рзультатов поверки Да .Ща

Примечания:
1) При полуrении отицательньD( резуJIьтатов в процессе проведениJI той и.тпл иной
операции, поверка прекрацается;
2) ,I[опускается возможIlость прведения перио,щrческой поверки отдельньD( измерительньD(
канalлов (для модификачии FаrmFrоst LOG М-3), на основании письменного заявления
владельца средства измерений иJIи лицц предстzlвившего средство измерений на поверку,
при этом делается соответствующм зчшись в сведениях о результатах поверюr средства
измерений в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

2 Требования к условиям проведения поверкп
2. t При проведении поверки должпы собшодаться следующие условия:
- температура окр}Dкaшощего воздуха: от IIJIюс 15 ОС до пlпос 25 ОС;

- отпоситеJIьнtц влажность окрlтсающего возд}ха: не более 80 7о;

- атмосферное давление: от 84,0 до l0б,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

3 Требованrrя к специалистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка СИ должна выполняться специаJIистzми организации, аккредитованной в

соответствии с зaжонодательством Российской Федерации об аккредитачии в национальной

з



4 Метрологические и техническпе требовапия к средствам поверки
4.1 При проведении перви.пrой поверки примеЕrIют основные и вспомогательные

средства поверки, перечень которьD( приведён в таблице 4.1 .

Таблица 4.1

Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

п. 7.1 Контроль

условий поверки
Средства измерений температ}ры
окружающей среды от +15 'С до +25 ОС с
абсолютной погрешностью не более *0,5
оС;

Средства измерений относительпой
влаrIсIости окружarющего воздуха до 80 %
с абсоrпотной погрешностью не более *3
%

Средства измерений атмосферного
давления в диzшазоне от 84 до 10б,7 кIIа с
абсоrпотной погрешностью не более +5

гПа

Приборы
комбинированные Testo
б08-н1, Testo 608-Н2,
Testo б l0, Testo 622,

Testo б23, рег. JФ 53505-
13;

Измерители давления
Testo 510, Testo 51 1, рег.

Ns 53431-13.

п. 9 Определение
метрологических
харarктеристик
средства измерении

Термометры сопротивления (платиновые),
электронные (чифровые) термометры

эталонные, соответствующие требовани.ш,r
к рабочим этмонzlм 3 разряда (и вьппе) по

fПС в соответствии с приказом
Росстандарта от l9 ноября 2024 Np 2712

Термометр сопротивлениlI
этмонньй ЭТС-100, рег.

N9 19916-10.

Измерители электрического
сопротивления, соответств}.ющие

трбованиям к рабочим этarлонtlм 4 разряла
по ГПС в соответствии с приказом

Росстандарта от 30 декабря 2019 Ng 345б
Камера тепла-холода (климатическая)

с диапазоном воспроизводимых
температур от -40 ОС до +70 ОС и с

нестабильностью поддержания заданной
температуры в рабочем объеме камеры - пе

более 1/5 допускаемой погрепшости
поверяемого терморегистратора (в течение

10- 15 мин.)

Камера климатическм
MHU_800CSSA, мнсв-

64CZG

Термостатированная камера (гигростат),
обеспечившощая воспроизведеЕие

относительной влЕDкности в диaшазоЕе
значениЙ от 10 % до 95 7о, и имеющая

градиенты по объему каrrrеры и
нестабильность поддержЕшия заданного
значенllя относительной влажности (в

течение 10-15 мин.) не превьrшающие 1/3

значения погрешности поверяемого
терморегистратора.

Камера клrтматическм
MHU-800сSSA, мнсв_

64CZG

4

системе aжкредитации на проведение поверки средств измерений дzшного видц имеющими
необходалrуо кватrификачию, ознакомленЕыми с экспJryатационной докуt-лентацией и
освоивпIими рабоry с техниt{ескими средстваI4и, испоJьзуемыми при поверке.

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Измеритель температуры
многокапальпьй

прецизионный МИТ 8.15,

рег. N 19736-1 1.



Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilll поверки,

необходимые для проведениJI поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Калибраторы (генераторы) влalкности,
соответствующие требованиям к рабо.п,tм

эт.lлонil},t 2-го разряла по ГПС в
соответствии с Приказом Росстандара от

2| ноября 2023 J,,lb 241 5

КаlпIбратор влажности
ТКА-КВЛ-04, рег. М

856'7З-22;
Генератор влФrctого

возлуха HygroGen мод.
НуgrоGеп 2-473, рег. Nч

32405-11
Гигрометры, соответств}.ющие

требованиям к рабо.п,tм этalлонllltl 2 разрма
по ГПС в соответствии с Приказом

Росстандарта от 2l ноября 2023 ]ф 2415,
абсо:потная погрешность измерений

относительной влажности *2 Уо, не более

Гигрометр Rotronic мод.
HygToPalm,

рег. JФ 64196-16.

Персона.lIьньй компьютер с

устЕlновленным програ}.rмным
обеспечением

ПО <Fаrm-Frо stФ Log М>

Примечшrия:
l. Этмоны и средства измерений, применяемые в качестве этrцонов, используемые при
поверке, должны бьпь аттестованы или поверены в устzlновленном порядке; применяемые
средства измерений должны бьrгь поверены; испытатеJьное оборудование - aTTecToBzlHo.
2. .Щопускается применение др),l,их средств поверки, обеспеwтвшощих определение
метрологических характеристик, поверяемьD( СИ с требуемой точностью.

5 Требования (условия) по обеспечению безопаспостп проведеЕия поверкп
5.1 При проведении поверки необход,rмо собJподать тебования безопасности,

устzlяовленные в след),ющих док}ъ{ентах:

- <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>,
}твержденные приказом Минэнорго РФ от 12.08.2022 г. Np 81 1;

- требования безопасности, которые предусматривают <Правила по охране труда при
экспJryатации электроустановок (ПОТЭУ), }твержденные прика:}ом Министсрства
труда России от l5.12.2020 г. Nч 903н;

- на этitлоны и применяемые средства измерений;

- укaвания по технике безопасности, приведенные в РЭ.

б Внешнпй осмотр средства шзмерений
6.1 При внешнем осмотре устчlнllвлив:lют:
_ налитме заводского номера;
- соответствие внешпего вида описанию типа;
_ наличие и чоткость маркировки;
- отсутствие видимьD( дефеrсгов, которые могуг привести к },худшению

метрологическпх характеристик.
При оперативном устанении недостатков, зallr{еченньD( при внешнем осмотре, поверка

продолжается по следующим операциям.
б.2 Резуrьтат проверки положительньй, если вьшоJIIIJIются все вышеперечисленные

требования.

5



7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измеренпй
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

провести коЕтоль условий окрутrающей среды - определить температ}ту и влzDкность
окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений:
- изу{ить эксшryатационную док),ментацию на поверяемое СИ и на примеЕяемые

средства поверки;
- вьцержать поверяемое СИ не менее 2 ч в условиях, }.кarзaHHbD( ь п.2.1 настоящей

методики;
- подготовить к работе поверяемое СИ и применяемые средства поверки в соответствии

с экспJryатационной документацией.

7.3 Опробовшrие средства измерений
7.3.1 Перел проведением опробования терморегистраторов модификаций Farmlrost

LOG М-2 и FагmFrоst LOG М-3 с помощью :lвтономного ПО <FагmFrоstФ Log М>,
находящегося в свободном доступе для скаt{ивzлпия на сайте предприJIтиJI-изготовитеJIя,
необход,tмо устalновить рекомендуемое значение интервма регистрации измерений, равное 1

минуге. Терморегистраторы модификации FаrmFrоst LOG М-1 необходимо в соответствии с
Р}ководством по экспJryатации перевести в реяа{м поверки.

7.3.2 Для опробоваlия и проверки работоспособности торморегистраторы необход,rмо
запустить в соответствии с Руководством по эксплуатации и вьцержать в течении 20 минр в
помещении.

7.3.3 Проверка работоспособности терморегистаторов FаrmFrоst LOG М-1 и FаrmFrоst
LOG М-3 завершена успешно, если на ЖК-дисплее отображшотся все его сегменты, а текущие
значения измеряемьж параметров,

7.З.4 Терморегистратор модификации FаrmFrоst LOG М-2 необходимо подкJIючить к
персоЕarльному компьютеру (далее по тексту - ПК), после чего автоматически сформируегся
отчет о регистрации измерений в <.рdf>ьформате.

7.3.5 Результат опробования считать положительным, если в сформированном отчете
прис}тств},ют значения измеряемьtх пара},rетров.

8 Проверка программпого обеспечения (ПО)
8.1 Проверка програDrмного обеспечения терморегистратора провод{тся в форме

подтверх(цения соответствия тому ПО, которое бьl,то докуrиентировано (внесено в базу
даtrных) при испьпzшил( в цеJuIх уIверждения типа. Процедура соответствия сводится к
сравнению идентификационньж дrшньD( встроенного ПО терморегистратора с дапными,
которые бы;tи внесены в описание типа.

Номер версии встроенного програI\{много обеспечения укzlз:lн в сформированном
отчете о регисlрации измерений в <.pdf> формате (только для мод.rфикачий FаrmIrоst LOG
М-2 и FarmFrost LOG М-3).

Номер версии встроенпого прогрall\.rмного обеспечения дтя модификации FаrmFrоst
LOG М-1 }'кiulaн в руководстве по экспJryатации (или паспорте).

Идентификационные данные програь{много обеспечения должны соответствовать,
указalнным в таблице 8.1 .

Таблица 8.1

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное Емменование ПО Firmwате
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 0.9.0
Щифровой идентификатор прогр:l},tмного обеспечения отсутствует
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9 Определение метрологическпх характеристик средства пзмереншй
9.1 Определенпе абсолютной погрешЕостп пзмерений темпераIуры
Определение абсоrпотной погрешности измерений температуры выполпяют методом

непосредственного сличения с пок }аниями эталонного термометра в рабочем объёме
климатической камеры.

Погрешность измерений опредеJuпот не менее чем в четырех точкalх д-lalпtх}она
измерений температ}р поверяемого терморегистратора (нижняя, верхняя и де точки внугри
диапазона измерений температур). При выборе контрольньп точек допускается откJIонение от
нижнего и верхнего пределов измерений на 1-5 ОС, при этом контольные точки не должны
вьводитъ за пределы диапазона измерений поверяемьrх СИ.

9.1.1. Поверяемьй терморегисlратор и эталонньй термометр помещают в рабо.шй
объём климатической камеры. Терморегистраторы модификации FаrmIrоst LOG M-l
располагают таким образом, чтобы было возможно реrистрировать результаты измерений с
дисплея через смотровое окно кJIиматической камеры.

9,1.2 Устанавливают в рабочем объёме камеры температ}ру, соответств},ющую ниlюrей
границе диtlпазона измерений температ}ры поверяемого терморегистратора.

9.1.3 fuя модификаций FаrmFrоst LOG М-2 и FаrmFrоst LOG М-3 через 30 минуг после
вьrхода камеры на заданный режим снимают пок}зания эталонЕого термометра с фиксацией
времеЕи начыtа измерений.

.Щ,rя модификации FаrmIтоst LOG М-1 через 30 миlтуг после вьD(ода к.ш.lеры на
зад {ньй режим сним:lют со встроенного дисплея пока:}ани,I поверяемого терморегистратора
и покщаЕиJI эталонного термометра.

9.1 .4 Операчии по п.п. 9.1 .1-9.1 .3 повторяют во всех выбранньrх Totк.lx диап.}зона
измерений температуры.

9,1.5 После вьшолнения операций по п,п. 9.1.1-9.1.4 подкJIючilют поверяемьй
терморегистатор (только для модификаций FаrmFrоst LOG М-2 и FarmFrost LOG М-3) к ПК с
помощью USВ-разъема" после чего сформируется отчетньй файл таблицей зависимости
результатов измерений от времени отсчета формата <.pdf> или K.csv> установленной
предприятием-изготовителем формы.

9.2 Определение абсолютной погрешности пзмеренпй относrтrельпой влая(ности
(только для модпфикацип FаrmFrоst LOG М-3)

Определение абсоJпотной погрешности измерений относитеJIьной влажности
терморегистаторов вьшолняют методом непосредственного сJIичения с пока:}alниями
этiIлонного гигрометра в рабочем объеме климатической каI\,tеры или же методом прямьн
измерений при использовalнии этaL,Iонного генератора или калибратора влажности.

Абсошотную погрешность опредеJIяют не менее чем в трех точкtlх диaшазона
измерений относIтгельной влФкности при температуре окружzlющего возд}ха от +22 "С до +28
ОС поверяемого терморегистратора, например, в точкlж: 10j-30 %, 50 +б0 %, '70 +90 %.

9.2.1. Поверяемьй терморегистратор и зонд эталонного гигромgгра помещают в

рабочий объем климатической кa \,rеры или в Kzl {epy ка,lибратора (генератора) влzDкности.
9.2.2 В соотвЕтствии с эксплуатационной доrqтиентацией устанавJIивают в рабочем

объёме климатической кrмеры или в K{lMepe калибратора (генератора) влФкности требуемое
значение температуры и соответствуIощее первой коЕтрольной точке значение относrrтеJIьной
влФкности.

9.2.3 Через 30 минут после вьIхода климатической камеры (или кмибратора
(генератора) влажности) на заданньй режим и стабилизации показшlий эталонного гигрометра
(при использовtшии кJIиматической камеры) снимatют пок tапия с калибратора иJIи генератора
влажности, или эталонного гигрометра с фиксачией времени начаllа измерений.

9.2.4 Операции по п.п. 9.2.1-9.2.3 повторяют во всех выбршrньrх точк.lх диапазоЕа
измерений относительной влчDкности.

9.2.5 После вьшолнения операчий по п.п. 9.2.1-9.2.4 подкJIючlлют поверяемьй
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терморегистратор к ПК с помощью USВ-разъемц после чего сформпруется отчегный файл
таблицей зависимости резуJIьтатов измерений от времени отсчета формата <.фf> или <.csv>

установленной пре.щIриягием-изготовителем формы.
9,2,5,1 ,Щопускаегся снимать покаlalния поверяемого терморегисlратора и со

встроенного дисплея, но в этом слу.rае Си необход{мо располо)rсrть в рабочем объеме
к.пиматической камеры (или камеры капибратора (генератора) влажности) таким образом,
.побы бьшо возможным регистрировать результаты измерений с дисплея через
соответствующее смотрвое окно.

10 Подтвер2цденпе соответствпя средства измеренпй метрологпческпм
требовапиям

10.1 Подтверяцепие соответствия средства пзмереппй метрологпческпм
требованпям прп опредеJIении абсолютной погрешностп пзмерепий температуры

l0.1.1 Абсолютная погрешность измерений температуры терморегистаторов (Д1, "С) в
кахдой контрольной точке опредеJIяется как puвHocтb меrrцу покarзzrнrlями терморегистратора
(t, 'С) и действительньпt{и значениями температуры (tэ, 'С), измереппыми по этаJIонному
термометру, соответствуюцие одному и тому же времени отсчета набrподений, и

рассчитывается по формуле:
&=t-tэ (l)

10.1.2 Результаты поверки по п.9.1 сIштtlются положительными, если погрешностъ в
каждой точке, рассчитанЕая по формуле (1), не првышает значений, приведенньD( в
Приложении l.

10.2 Полгверllценпе соответствия средства пзмерений метрологическим
требованпям прп опредеJIенпrr абсолютной погрешпости пзмеренпй относптельной
влая(ности (только для модификации FаrmFrоst LOG М-3)

10.2.1 Абсошотная погрешность измерений относительной вл:Dкности поверяемого
терморегистратора (^Rh, %) опредеJIяется кzж ра:}ность между показ:tниями
терморегистатора (Rh, %) и действительными значениями относительной влажности (Rhз,
О/о), установленпыми в калибраторе (генераторе) влФкности иJIи измеренными эталонным
гигрометром, соответствующие одному и тому же времепи отсчfiа наблюдений, и

рассчитывается по формуле:

ДRh=Rh-Rhэ (2)

l0.2.2 Результаты поверки по п.9.2 считаются полохитеJIьЕыми, если значения ARh во
всех контрольньD( точках не превышilют пределов допускаемой абсо:потной погрешности
измерений относительной вл:Dкности, приведенньD( в Приложении 1.

8



Разработ"пак настоящей методики:

Велущий инженер отдела 207
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Начальник отдела 207
ФБУ <HИЦ ПМ-Ростест>

М.В. Константинов

А.А. Игнатов

9

11 Оформленпе результатов поверки
11.1 Сведения о результатlц поверки терморегистаторов в соответствии с

действующлм законодательством в области обеспечения единства измсрний РФ передаются
в Федермьный информационный фонл по обеспечению единства измерений,

11.2 Терморегисlраторы, прошедшие поверку с положительным результатом,
признаются годными и допускirются к применению. По заявлению владеJьца средства
измерений иJпl JIиц4 предстalвившего его на поверку, на средство измерепий вьцается
свидетельство о поверке.

Ведение протокола осуществJIяется в соответствии с действующими Еормативными
доку\(ентаJ\{и и системой менед)IG,lента качества организации поверителя. .Щополнительные
требования к оформлеlпrю протокола поверки не предъявJuIются.

l1.3 При отрицательньD( результатм поверки на средство измерний по зzlявлению
владельца средства измерений или лица, предстzвившего его на поверку, оформляегся
извещение о непригодности к применению.



Таблица
много

пl
тного

Приложепие l

Метрологические характеристики терморегистраторов электронньrх
енения FаrmFrоst LOG М м икации FаrmFrоst LOG М-1

Метрологические харalктеристпrci терморегистаторов элекгронньD(
енения FаrmFrоst LOG М моди икации FarmFrost LOG М-2

Метрологические характеристики терморегистаторов элекгронньн
енения FarmFrost LOG М моди икации FаrmFrоst LOG М-3

Табrплца
много

Таблица
много

п2
тного

пз
атного

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерний темпераryры, ОС от -40 до +70

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений темпераryры, ОС

+0,5 (в диапазоне от _20 ОС до +40 ОС вкrпоч.);
+0,7 (в диапазоне от -40 ОС до -20 ОС не влспоч.

и св. +40 "С ло +70 оС)

Наименование характеристики Зпачение

,Щиапазон измерений температуры,'С от -40 до +70

пределы допускаемой абсолютной
погрешности измернпй температуры, ОС

+0,5 (в диапазоне от _20 ОС до +40 ОС вк.lпоч.);
+0,7 (в дrапазоне от -40 ОС до -20 ОС не вк;поч.

и св. +40 оС до +70 оС)

Наименование харarктеристики Значение

,Щиапазон измерний темперацры, "С от -40 до +70

Прделы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений температуры, ОС

+0,5 (в диапазоне от -20 ОС до +40 ОС

вк.lпоч.);
+0,7 (в диапазоне от -40 ОС до -20 ОС

не вкJIюч. и св. +40 оС до +70 оС)

.Щишlазон измерений (показапий) относительной
влажности, 0/о

от 5 до 95 (от 0 ло l00)

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений относительной влrDкности (при температуро
окружающей среды от +10 ОС до +30 ОС включ.), 0/o:

- в диапазоне от 5 % до 20 О/о включ. и св. 80 %

до95%
- в диапазоне св. 20 % до 80 % вкrпоч.

+5,0

+4,0

Прделы допускаемой абсоrпотной погреrшrости
измерений относrггеrьной влФlоlости (при температуре
окружающей среды св. +30 ОС до +70 ОС), %:

- в диlшllзоне от 5 % до 20 oZ вкrпоч. и св. 80 Оh до 95 О/о

- в диапазоне св. 20 % до 80 % вкrпоч.

+6,0
+5,0
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