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Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на
Преобразователи разности давлений 1508С
(далее - преобразователи), изготавливаемые фирмой <Shanghai Jingpu
Mechanical&Electrical Technology Со., Ltd>, КНР, и устанавливает методы их
первичной и периодической поверки.

При проведении поверки должна быть установлена прослеживаемость
поверяемого преобразователя к государственному первичном этЕuIону
ГЭТ 23-2010 (Госуларственный первичный эталон единицы давления в

диапазоне от 0,02 до l0 МПа) в соответствии с Госуларственной поверочной
схемой для средств измерений избыточного давления до 4000 Мпа,
утвержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 20.10.2022 г. Ns 2653 и к ГЭТ 95-2020
(Государственный первичный специальный эталон единицы давления для

рzвности давлений) в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений разности давлений до 1,105 Па, утвержленной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и мецологии
от l0.03.2025 г. Ns 472.

В методике поверки реализован следующий метод передачи единиц: метод
прямых измерений.

Поверка преобрЕвователей с выходным сигнzrлом от 4 до 20 мА,
совмещенным с HART протоколом, проводится по выходному сигналу
постоянного тока от 4 до 20 мА и результаты поверки распространяются на оба

выходных сигнала. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, дополнительно может быть проведена поверка
по выходному сигнала HART.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1 При проведении первичной и периодической поверки должны
выполняться операции, указанные в таблице 1.

таблица l - оп ции пове ки
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2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от +2l до +25

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

- относительная влажность воздуха, Уо от 30 до 80

Колебания давления оцружающего возд}ха, вибрация, тряска, удары,
накJIоны, магнитные поля (кроме земного) и другие возможные воздействия на
преобразователь при его поверке не должны приводить к выходу за допускаемые
значения метрологических характеристик.

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

3.1 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся сотрудниками
организации, аккредитованной в соответствии с законодательством Российской
Федерачии об аккредитации в национальной системе аккредитации на
проведение поверки средств измерений,

3.2 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую
методику поверки, эксплуатационную документацию на преобразователи и
средства поверки.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки применяют средства измерений и
вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - обо дование и с дства изм нии, п именяемые п и пове ке
Операции поверки,

требlтощие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Манометры
грузопоршневые МП

(Рег. Ns 52l89-16);
Манометры гaвовые

грузопоршневые МГП
(Рег. Jф 52506-16);

эта,тоны единый избыточного давления,
соответствFощие требованиям к
эталонам не ниже 2-го разряда, в

соответствии с ГПС. утвержленной
Приказом Федера.rьного zгентства по

техническому регулированию и
метрологии от 20.10,2022 г. Nq 2653

Калибраторы давления
СРС, СРН и лр.

(Рег. }Ф 59862-15)

Опробование.
Определение

метрологических
харzжтеристик

средства измерений

Этапоны единицы избьпочного давления,
соответствующие требованиям к
этztлонам не ниже 2-го разряда, в

соответствии с ГПС. утвержленuой
Приказом Федерапьного агентства по

техническому регулированию и
метрологии от 20,10.2022 г. Ns 2653

J

Перечень

рекомендуемьп средств
поверки



Эталоны единицы р tности давлений,
соответств}тощие требовапиям к этаJ,Iонам

не ниже 2-го разряда в соответствии с ГПС,
угвержленной Приказом Федерального

агентства по техническому регулированию
и метрологии от 10.03.2025 г. Ns 472

Микроманометр МКМ
(Рег. Nч 88483-23)

ЭтаIоны силы постоянного электрического
тока, соответств).ющие требования к

эталонам не ниже 2-го разряда, в
соответствии с ГПС. утвержленной

Приказом Федера,тьного агентства по
техническому рег),лированию и метрологии

от 01,10,2018 г. Jф 2091
Эта:lоны постоянного электрического тока и
электродвижудей силы, соответствующие

требования к эталонам не ниже 2-го

разряда, в соответствии с Гпс,
утвержденной Приказом Федерального

агентства по техническому регулированию
и метрологии от 28.07.202З г. Ns 1520

Мультиметры
цифровые

прецизионные
Fluke 8508А

(Рег. JФ 25984-14)

Опробование.
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений

Эталоны электрического сопротивления
постоянно и переменного тока,

соответств},ющие требования к этi}лонtlм не
ниже 3-го разряда, в соответствии с Г[IС.
1твержденной Приказом Федерального

агентства по техническому регулированию
и метологии от 30.12.2019 г. Ns 3456

Мера электрического
сопротивления Р3030

(Рег. Nч 8238-81)

Измерение температуры окружaющего
возд)ха в диапазоне от плюс 15 ОС

до плюс 25 "С (^: +0,5 ,с
(не более)), относительной влажности

окружluощего воздуха
от 30 % до 80 % (^: t3 % (не более))

Приборы
комбинированные

Testo 608-Hl.
Testo 608-Н2.

(Рег. J,,lэ 53505-13).

Контроль

условий
проведения

поверки
Измерение атмосферного давления в

диапазоне от 86 до 10б,7 кПа
(Д : +5 гПа (не более))

Измерители давления
Testo 5 l 1

(Рег. JФ 53431-13)
Воспроизведение постоянного тока

напряжением не менее 24 В,
сила тока не мене 0,5 А

источник питания
постоянного тока

Обеспечение подключение к поверяемому
преобразователя по цифровому

HART протоколу

НАRТ-модем HM-l0ru
(НАRТ-коммуникатор)

Операционная система не ниже Windows 7 и
предустановленное программный
обеспечение (ПО) лля работы с

НАRТ-модемом
Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие )твержденные и
аттестованные эта!,Iоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

енные, удовлеIворяющие метрологическим требованиям. }казанным в таблицепо

Продолжение таблицы 2 - Оборулование и средства измерений, применяемые
и пов ке

4.2 При проведении поверки средства поверки должны быть подобраны
таким обрвом, чтобы выполнялось условия, приведенные вп.4.2.| - 4.2.З.
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Персональный
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4,2.| При проведении поверки с применение эталона давления и
эталонного миллиамперметра должно выполняться условие:

^
р + . 100 < у.6 (l)

(2)

Dl tпах ImtnImах

где: 
^р 

- предел допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности этztлона давления в
поверяемой точке, кПа;

Р-о, - максимальный диапазон измерений поверяемого преобразователя
давления, кПа;

д7 - предел допускаемой абсолютной погрешности эт€lлонного
миллиамперметра при предельном значении выходного сигнала
преобразователя, мА;

I^or,I^in - СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ

диапазона выходного сигнчtла преобразователя, мА;
r - пределы доIryскаемой приведенной погрешности поверяемого

преобразователя, О/о;

6 - коэффичиент отношения погрешностей применяемых эт€Lпонов и
поверяемого прибора, которое определяется в соответствии с действ},Iощей
Государственной поверочной схемой (как правило, при отношении 1 к 2
коэффициент равен 0,5, при отношении 1 к 2,5 коэффичиент равен 0,4, при
отношении 1 к З коэффициент равен 0,33).

4.2.2При проведении поверки по падению напряжения Еа образцовой мере
сопротивления с применение эт€шона давления, эталонного вольтметра и меры
сопротивления должно выполняться условие:

^
дU

^
R

+
р . 100 < у.6Dl mах U U^tn обрR

где: Ду - предел допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности эталонного вольтметра
при предельном значении выходного сигнала преобразователя, мв,

U^or, U-tn - СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ
диап€lзона выходного сигнала преобразователя, которые определяются по
формулам 2.\ и2.2 соответственно, мВ;

Дд - предел допускаемой абсолютной погрешности образчовой меры
сопротивления, Ом;

Rобо - номинальное сопротивление образцовой меры сопротивления, Ом.

U^o, = 1-о, Rобо , МВ

U 121n ' Rобо, МВ

mах

mLп

4,2.З При проведении поверки по выходному сигналу HART протокола
должно выполняться условие:
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др<дси.6 (3)

/6g - предел допускаемой абсолютной погрешности поверяемого
преобразователя, кПа.

5. трЕБовАния (условия)
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ

При проведении поверки необходимо соблюдать:

-ГОСТ12.2.003-91 ССБТ. Оборудование производственное. Общие
требования безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по охране
труда при экспJryатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ
от l5 декабря 2020 года Ns 903н);

- требования разделов <Указания мер безопасностиD эксплуатационной
док},ментации на применяемые эталонные средства измерений и средства
поверки;

- требования мер безопасности, укaванные в эксплуатационной
документации на поверяемый преобразователь.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

6.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено
соответствие поверяемого преобразователя следующим требованиям:

- наличие на преобразователе информации о модификации, заводском
номере и диапазоне измерений;

- отсутствие на преобразователе механических повреждений и дефектов,
влияющих на работоспособность и метрологические характеристики.

6,2 Преобразователи, не отвечающие перечисленным выше требованиям,
дальнейшей поверке не подлежат.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Перел проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы:

- преобразователь должен быть выдержан в условиях поверки не
менее З ч;

- при поверке преобразователь должен быть подкJIючен к устройству
создания давления в вертикальном положении (если иное не предусмотрено
руководством по эксплуатации), положение не должно изменяться в процессе
поверки.

7 .2 При опробовании преобразователя выполняются следующие операции:

- Подключить преобразователь к миллиамперметру по токовой петле с
напряжением 24 В;

- Подключить преобразователь давления к этilлонному средству
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измерений. Щля измерений положительной части диапазона измерений
избыточное давление подается в камеру (+), для измерений отрицательной части
диапазона избыточное давление подается в камеру (-). Проверить
работоспособность преобр€вователя путём изменения измеряемой величины до
верхнего предельного значения давления. При этом должно наблюдаться
изменение показаний измеряемого давления (выходного сигнала постоянного
тока) на дисплее миллиамперметра. Провести выдержку преобразователя
давления на верхнем пределе измерений не менее 5 мин,, при этом, по
покaваниям преобразователя, не должно наблюлаться падение давления более
чем на 0,25 О^ от диапазона измерений (при условии герметичности системы).

- Подключить преобразователь к f{АRт-коммуникатору (НАRТ-модему) и
установить связь с преобразователем. Проверку допускается не проводить, если
поверка проводится в сокращенно объеме без проверки выходного сигн€UIа
HART протокола.

результаты считать положительными, если наблюдается изменение
выходного сигнiша, падение давления не превысило 0,25 % от диапазона
измерений и связь преобразователя по НАRТ-протоколу была установлена.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО
ИЗМЕРЕНИЙ

ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

8.1. Отображение идентификационных данных не происходит, так как
конструкция преобразователей исключает возможность несанкционированного
влияния на встроенное По и измерительн},ю информацию, в связи с чем
подтверждение идентификационных данных не проводится.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9. l Определение погрешности измерений давления,
9.1.1 ПриведеЕную к настроенному диапzlзону измерений погрешность

преобразователей определить методом непосредственного сличения показаний
преобразователя с показаниями эталона не менее, чем при 5 значениях,
равномерно распределенных во всем диап€воне измерений включая нижний и
верхний предел измерений. Интервал между значениями измеряемой величины
не должен превышать 30 0% диапазона измерений.

9.1.1.2 !ля измерений положительной части диапазона измерений
избыточное давление подается в камеру (Н), лля измерений отрицательной части
диапазона избыточное давление подается в камеру (L). .Щопускается проводить
поверку отрицательной части диапазона измерений при давлении-рЕlзрежении в
камере (Н), если нижний предел диапазона измерений не превышает значение
минус 100 кПа, при этом, если нижний предел равен минус 100 кПа допускается
заменять первуто поверяемую точку на значение в диапЕвоне от минус 95 до
минус 85 кПа.

9,1.1.3 Щогryскается выбирать верхнюю и нижнюю поверяемая точку с
отклонением не более 50% от верного предела измерений, при этом, выбранное
значение не должно выходить за диапазон измерений преобразователя.

9,1.2 Провести подключение преобразователя к миллиамперметру по
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токовой петле с напряжением
максимalльный диапазон измерении.

24 В и настроить преобразователь на

9,t,3 Перед определением погрешности следует создать и выдержать не
менее 2 мин давление, равное от 80 % до l00 О% от верхнего предела измерений,
после чего необходимо сбросить давление.

9.1.4 Установить первую поверяемою точку в соответствии с п, 9.1,1,
выдержать при этом значении 1 мин, после чего провести отсчет показаний
эт€lлона и показаний преобразователя с миллиамперметра. Щалее установить
следующие точки в соответствии с п. 9.1.1 при приближении к выбранному
значению давления со стороны меньших значений (при прямом ходе) и со
стороны больших значений (при обратном ходе), при этом следует rlровести
выдержку при установленных значениях давления не менее 1 мин, после чего
провести отсчет показаний эталона и показаний поверяемого преобразователя.

9.1.5 Подключить преобразователь к FIАRТ-коммуникатору
(НАRТ-модему) и установить связь с преобразователем. Повторить процедуру п.
9.1.3 и п. 9.1.4 при этом, проводить отсчет измеренный значений с дисплея
НАRТ-коммуникатору или монитора ПК (в случае применения НАRТ-модема).
настоящий пункт допускается не проводить в случае, если проводится поверки
в сокращенном объеме.

10. подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствА

10.1 Приведенная к диапазону измерений погрешность измерений
давления в каждой контрольной точке /,0й, рассчитывается по формуле (4) лля
выходного сигнaца постоянного тока от 4 до 20 мА.

I Iизм ном

16
. 100, % (4)

где: .Iur.,, - измеренное значение выходного сигнала постоянного тока, мА;
1"о" - значение выходного сигнаJIа постоянного тока при заданном

давлении, мА,

у

10.1,1 Значение выходного сигнала постоянного
давлении определяется по формуле (4.1):

тока при заданном

преобразователя

преобразователя

, _L6. (в, _ р""")
,ном = --ъ-----]ъ- -г i, Мrr

r макс r мин

rде,. Р", - заданное по эталону значение давления, кПа;
Рrо*"- верхний предел измерений поверяемого

давления, кПа;
Р".,-нижний предел измерений поверяемого

давления, кПа.

l0.1.2 Значение выходного сигнала постоянного тока при использовании

8

(4.1)



меры сопротивления и вольтметра определяется по формуле (4.2)

U
/n., =;-,МА

"обр
(4.2)

10.2 Приведенн I к максимальному диапа.tону измерений погрешность
измерений давлениJI в каждоЙ контрольной точке r, %о, рассчитывается по
формуле (5) для выходного сигнала НАRТ-протокола. Настоящий пункт
допускается не проводить в слr{ае, если проводится поверки в сокращенном
объеме.

D -Drизм rэт
I =;ff.100,% (5)

t макс l мин

где: Р u.u

давления, кПа.
измеренное поверяемым преобразователем

Настоящий пункт допускается не проводить в слrlае, если проводится
поверки в сокращенном объеме.

Результаты поверки считаются положительными, если значения
приведенной к настроенному диапазону измерений давления погрешности у, 

0/о

во всех контрольных точках не превышают догryскаемых значений.
!опускаемые значения указаны в таблице A.l приложения А.

11, ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l 1 .1 Преобразователи, прошедшие поверку с положительным результатом,
признаются годными и допускаются к применению. Результаты поверки
преобразователеЙ передаются в ФедеральныЙ информационныЙ фонд по
обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений
или лица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке
средства измерений в установленной форме и (или) протокол поверки,

l1.2 При отрицательных результатах поверки преобразователи к
дальнейшему применению не допускают, сведения о результатах поверки
передают в Федеральный информационный фонл по обеспечению единства
измерений. По заявлению владельца средств измерений выдают извещение о
непригодности в установленной форме и (или) протокол поверки.

Начальник отдела 202
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где: U - измеренное значение напряжения на мере сопротивления, мВ.

значение


