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l оБщиЕположЕния
резервуары стiIльные вертикальные цилиндрические Рвсп, изготовленные в следующих

модификациях: РВСП-700 с заводскими Еомерzlми Р-194, P-l96, Р-198, P-l99, РВСП-30000 с
заводским номером Р-4(лалее-резервуары), расположены по адресу: ПАО кСлавнефть-ЯНоС>,
l50023, Российскм Федерация, город Ярославль, Московский проспект, дом l30 и предназначены
для измерений объема (вместимости) при приеме, храЕении и отIIуске нефтепродуктов и
устatнавливает методику первичной и периодической поверок. с применением линейно-
коорд.IнатньD( средств измерений и средств измерений длины.

В ХОДе РеаЛИЗаЦИИ ДаНной методики поверки обеспечивается передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной кПриказом
Федермьного aгентства по техническому регулированию и метрологии от 2б сентябр я 2О22 rода
}lb 2356 (Приложение А часть 3)>, подтвержл.lющtц прослеживаемость к государственному
первичному этаJIону единицы длины - метра ГЭТ 2-2021, меТодом косвенньж измерений.

В ХОДе Реа,ТИЗаЦИИ данной методики поверки обеспечиваgтся передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной <Приказом
Федерального tгентства по техническому регулированию и мец)ологии от 26 сентябр я 2022 года
ль 2356 (Приложеяие А часть 3)>, подтверждающая прослеживаемость к государствеЕному
первичному специмьному эталону единицы длины гэт 199_2018, методом косвенных измерений,

в результате поверки' при применении в качестве рабочего средства измерений должны
быть подтверждены след},ющие метрологические требования, приведенЕые, в таблице 1-1.

Таблица 1-1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
_ Лу поверки резервуара должны быть выпоrшены след}.ющие операции, указанные в

таблице 2-1.

Таблица 2-1

Значение
Наименование характеристики

рвсп-700 рвсп-
30000

номиныlьная вместимость 700 з0000
Пределы

относительной
погрешIlости

вместимости, 0/о

допускаемой

определения * 0,2 + 0,1

обязательпость вьшолнения
опе по кип и

аименование операции поверкин

первичной
поверки

периодичес
кой поверки

Но
мер

разлела/
по

аздела
Внешний
ний

осмотр средства
из\1

да да 7

подготовка к по ке да да 8
Излrерение базовой высоты да да 9

Сканирование
в

да 9
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Обработка результатов измерений и
состаыIение градуировочной таблицы

да да 9
(в)

Оформление протокола да да 9
(г)

Подтверждение
средства измерений
требованиям

соответствия
меlрологическим

да да
(д

Оформление результатов поверки да да 10

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки средства измерений соблюдшот след}юuше условия.
3.1 Температура окружающего возд}ха от 5 до 35 "С,
3.2 Атмосферное давление возд)ха от 84,0 до 106,7 кIIа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения парамеlров при поверке проводит группа лиц (ве менее трех человек),

вкJIючzlя не менее одного человека, прошедшего к}?сы повышения квалификации.
4.2 К провелению работ допускают лиц, изучивших настоящ},ю методику, техническую

докр{ентацию на средства измерений и его конструкцию и прошедших инстр}ктаж по
безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНLtЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

ПРеДелы допУскаемой погрешности измерений параметров резервуара', приведены в таблице
5-1.

Таблица 5- l

при соблюдении }казанньD( в таблице 5-1 пределов допускаемой погрешности измерений
параIt,tецов резервуар4 относительпм погрешность определения вместимости резервуара находится
в пределах:

+0,2Уо - Для резеРВУаРа РВСП-700,
+0,1% - для резервуара РВСП-30000.
При проведении поверки средства измерений должны применяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 5-2.

Таблица 5-2

Наименование параметра пределы допускаемой погрешности измерений
a\l в резервуара

рвсп-700 рвсп_з0000
Измерение линейного расстояния,

N{N{

+5

Координата точки измерения
базовой высоты, мм

+ý

Измерение базовой высоты, мм +ý

Операции
поверки, требующие
применение средств
поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средстваl}.{ поверки, необходимые дJul проведения
поверки

Перечен
ь
рекомендуемы
х средств
поверки

Основные средства поверки
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Раздел 8

Подготовка
поверке

к
редства измерений температуры окрlrкающей

среды в диaшil:}оне измерний, от минус l0 ОС до плюс 50
ос, с пределами допускаемой абсоrпотной погрешпости +
0,5 "С;

Средства измерений атмосферного дaвления в
диапазоне от 80 кПа до l10 кПа с предела rи
доrryскаемой абсолютной погрешности + 0,5 кПа.

с

Средства измерений длины фулетки
измерительные), в диапазоне измерений от 0 м до 20 м, с
допускаемым отклонеЕием действительной длины
интерваJIов шкал рулеток от нанесенной на шкале при
температуре окружающей среды 20 'С, не более + (0,30 +
0,15(L-l)) мм, где L - число полньD( и неполньD( метров в
оlрезке.

Рулетка
измеритеJIьнаJI
металJIическ I

типа РНГ; рег
}lъ 60606-15

Средства измерениrt толщины, с диапarзоном
измерений от 2 мм до 20 мм, с пределtми допускаемой
основной абсоrпотной погрешности, *0,2 мм.

Топцин
омеры
ульт:ввуковы
е Булат-
1M;21391_13

Раздел 9

Определение
метрологических
харакгеристик
средства измерений

Средства измерений линейного расстоянлui,
диzшiвон измерения от 1,5 м до 20 м, с предела rи
основной допускаемой абсолютной погрешности, *5 мм.

Машин
ы
координатно-
измерительные
мобильные
FARO Laser
Sсаппеr; рег.Nч
45392_10

Раздел 9
Определение

метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерепий температ}ры, диапазон
измерения от от -30 до +650 ОС, с пределами основной
допускаемой абсолютной погрешности, +2 ОС.

Пироме
1р
инфракрасный
MLG 65
universal
регистрационн
ьй номер
76,709-19

Вспомогательные средства поверки и оборулование

Раздел 8

Подготовка
поверке

к допускаемой основной отпосительной погрешности + 25
%.

Средства измерений загазованности, с пределаNrи

тор
течеискатеJь
Ант_3м,
з9982-|4

Анализа
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Прибор
Ы КОНЦОJIЯ
ПаРzlJ\rеТРОВ

воздушной
среды
Метеометр
типа МЭс-
200А; рег. }Ф
27468-04

Раздел 9

Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Раздел 9
Определение

меlрологических
характеристик
средства измерений



Примечание - ,,Щопускается использовать при поверке др}тие угвержденные g
аттестованЕые эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,
довлетво ем логическим бованиям, tlнным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитель перед нач.rлом проведения работ должен изу{ить порядок работы с
применяемым при поверке оборудованием.

при проведении поверки с целью сохрtlнения хизни и здоровья поверителей, предельно
допустим.rя концентация (п[к) вредньrх паров и гaвов в воздухе, измереннlц анализатором -
течеискателем вблизи или внуци средства измерений на высоте 2000 мм, не должна превышать
П!К, определенной по гост 12.1.005-88 и соответствовать санитарным правил:л,l СанПиН
1.2.з685-2l.

Лица, проводящие работы, использ},ют спецодежду по ГоСТ 12.4.3l0, спецобувь по ГоСТ
12.4.1З'7, строительн},ю каску по ГОСТ 12.4.087.

При необходимости дIя дополнительного освещения при проведении измерений
парамеlров средства измерений применяют переносные светильники.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте проверяют:
- соответствие конструкции и внуценних дgга;lей средства измерений технической

док1т{ентации (технического паспорта);
_ испрaвность лестниц и перил;
- чистоту внугренней поверхности средства измерений (при необходимости).
7.2 Определяют перечень внуц)еЕних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

средства измерений (лопускается информачию брать из технического паспорта).
7.3 В результате внешнего осмота поверитель принимает решение по проведению

да.ltьнейшей поверки или устранению вьUIвленньD( дефектов до проведения поверки, В слуtае
невозможности устанепия дефекгов проведение поверки прекращается.

8 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:_ изr{ают техническую док)л,tентацию на средство измерений, и на осЕовные и

вспомогательные средства поверки;
- подготавливalют их к работе согласно технической документации, угвержденпой в

устalновленном порядке;
- измеряют температуру окружающей среды и атмосферное давление в возд}хе;
_ измеряют зtгазованЕость воздуха внугри илиlи снаружи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении

Б(рекомендуемое).
8.3 При проведении периодической поверки пол)п{zlют следующие доку {енты, вьц:lнные

соответств)rющими службами :

- акт на зачистку (при необхолимости);
_ наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью (при необходимости).

9 ОЦРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ.

А) ИЗМЕРЕНИЕ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ
опускают измерительную рулетку с грузом через измерительный люк до точки касания

днища грузом рулетки. отсчет значения базовой высоты проводят от риски измерительного люка

Странича 5
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или от его верхнего среза.
Измерения проводяг не менее двух раз. Если расхождение результатов измерений

превышает 2 мм, то измерениJI продолжают до пол)пrениJI расхождеЕия дв}х результатов, не
превышшощих 2 мм.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
ý1) скАнировАния рЕзЕрвулрА мЕтодом внутрЕнних

ИЗМЕРЕНИЙ
подготавливаот сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его

технической документации. Определяют необходимое количество станцшi скаЕиров:lния и место
их расположения, обеспечивающих искJIючение не просканированного простд{ства (теней).
количество станций должно быгь не менее трех. Прибор горизонтир},ют с применевием трегера, с
дальнейшим контролем электроЕIlым встроенным )т)овнем (при наличии). Сканировшrие проводят
последовательно с каждой стzlнции в режиме кругового обзора (3б0'), в автоматическом режиме, с
определенной задаrной дискретностью скrlнировrrниJl. После завершениrI сканировirния с каждой
станции проводят привязку стalнции к общей системе координат. Результаты измерений
сохраняются в памяти прибора.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости вЕосят в протокол, форма
которого, приведена в приложении Б (табл. Б8), пол1^lенных по результатам сканировtrЕия в виде
облака точек или МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ НАРУЖНЬD( ИЗМЕРЕНИЙ
ПОДГОТавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

док}а!ентации. На перилах коJIьцевого ограждения кровли резервуара устllнавливчlют равномерно
ПО ПеРИМеТРУ Не МеНее Четырех сферических марок. Определяют необходимое число станций
сканировalния и места их расположения, обеспечивающие видимость с каждой стtlнции не менее
трех марок. Прибор горизонтир},ют с применением трегера, с дальнейшим контролем
элекгронпым BcTpoeHHbIM уровнем (при наличии). Сканирование проводят последовательно с
каждой станцИи в режиме круговогО обзора (Зб0'), в автоматичесКом режиме, с определенной
заданной дlскретностью скiu{ировalния. После завершения сканировalния с каждой стaш{ции
цроводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений сохраняются в
памяти прибора.

Толщину стенок поясов резервуара Б, измеряют с помощью ультразвукового толщиномера.
проводят не менее двух измерений, расхождение между результатаtvtи измерений должно,
нtlходится в пределах *0,2 мм.

параметры такие как: высота мертвой полости, объем мертвой полости, предельнzu
абсолютная высота наполнения получalют по результатам скаЕирования в виде облака точек или
МЕSН-модели.

В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ
грАдуировочноЙ тлБлIdцы

обработку результатов измерений проводят с применением прогрalI\{много обеспечения
п:жет прикладньж прогр:lмм KVGS> рабочий программньй модуль vER_3 или аналогичЕого
прогр:lммЕого обеспечения.

обработка результатов измерений: вместимость средства измерений, приведенную к
стандартным условиJlм, вычисJu{ют по формуле:

V= ( Н) "=ViIt+2a (2 0_0 ] (1)
где t- температура воздуха (температура стенки, в данном сJryчае равна температ}?е

воздlха);
а - коэффициент линейного расширения материalла стенки средства измерений, для бетона

приним{lют значение: 0,0000l l/"C; для стали:0,000012 l/"C;
vi- значение объема (вместимости) на вьтчисляемом ypoun", мЗ.
поправку к вместимости резервуара за счет гидростатического давления столба на:штой

жидкости при наполнении k-го пояса вы.пасJuIют по формуле:

Страниrв 6
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ди.,* =o,.[+.(rf=, 
",-\)+xf=,l# 

(rf=,",-+)l} (2)

где Hr, Er - абсолютная высота и толщина стенки (значение бертся из техЕического
паспорта на резервуар) первого пояса;

нt, & _ абсолютнм высота и толщина стенки (значение берется из технического паспорта
на резервуар) k-го вышестоящего пояса;

k - номер Еаполненпого пояса;
It, - высота уровня k-го наполненного пояса;

А2 - постояЕfiый коэффициент для резервуара, вычисляемьй по формуле:

о, _ P*.*,g,oOr.1,''./rTE
4.10lz.E (3)

где g - ускорение свободного падения, м./с2 19 = 9,8066 м/с2);

рх.,х- плотность хранимой жидкости (значение берется из технического паспорта, на
резервуар);

ц - степень HalKJIoHa резервуара;
Dl - внугренний диаметр 1-го пояса, мм.;
Е - модуль упр}тости материала, Па, (для стаrи Е = 2,1 х l0ll Па1,
Гралуировочную таблицу состzвляют, с шагом Н = 1 см (допускается 0,1 см, 10 см, 100 см),

HaIIиHаJI с исходного уровня до предельного уровня, При составлении градуировочной табrшцы
значепия вместимости округляют до 1 дм3.

Г) ОФОРМЛЕНИЕ ПРОТОКОJЬ
результаты измерений вносят в протокол, форма которого, приведена в приложении

БФекомендуемое). Схемы измерений и сканиров:lния, приведепы в приложение А.

Д) ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Критериями для принJIтия решенrlя по подтверждению соответствия резервуара
метрологическим требованиям, установленным при }тверждении типа, является выполнение всех
требований, изложенньD( в п.п. 2, 7 - 9 настоящей методики поверки.

средство измерений соответствует метрологическим требованиям, если значение
относительной погрешности определения вместимости средства измерений, не превышают
значения предела допускаемой относительной погрешности определения вместимости средства
измерений, щазапного в техническом паспорте. Таким образом, считается, что резервуар
соответствует метрологическим требованиям, если выполнив измерения парzlметров с
погрешностями, приведенными в таблице 5-1, относительнIц погреuшость определениJl
вместимости резервуара булет находиться в пределчж, указмной в таблице 1-1.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Сведения о результатarх поверки средства измерений в цеJuж подтверждения поверки

передаются в ФедеральныЙ информационньй фонл по обеспечению единства измерений, в
соответствии с порядком созд{lния и ведения Федерального информационного фонда по
обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений иJIи JIица,
предоставившего его на поверку, с }'.{етом требований методики поверки аккредитов:lнное па
поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньD( результатов поверки вьцает
свидетельство о поверке.

При отрицательньIх результатах поверки оформляют извещение о непригодности.
10.2 К свидетельству о поверке прикладыв:lют:

а) гралуировочную таблицу;
б) протокол поверки.
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10.3 Рекомендованная форма протокола поверки приведена в приложении Б. Форма
титульного листа град}ировошrой таблицы и форма град}ировочной таблицы приведены в
приложепии В (рекомендуемое).

10.4 Градуировочную таблицу уIверждает руководитель иJIи уполномоченное лицо
организации, аккредитованной на право поверки.

10.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при налишаи).
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Фполеч цспалOкч
Иэнерьпеtльная рцлепк о с

]ý

Лроекцuя на dнutце огч цроаненеро

nHuae реэерацора

РисуноК A.l - Схема изМерения базовой высотьi резервуара и этмонного расстояниJl
уровнемера

л(х,j,.,; yJ"(.,;4;Fl

l - внугренняя полость резервуара; 2 - точка установки сферической марки в точке касilния
днища грузом рулетки; 3 - точки стояния станций съемки

Рисунок А.2 - Схема скаЕирования внутренней полости резервуара

2

1 4
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l - станция сканирования;2 - плоскость А; 3 - сферическа,l марка, успlновленнФl на ограждении кровли;4 -
точка измерения базовой высоты; 5 - сектор сканирования;сферическая марка

Рисlъок А.3 - Схема сканировzlния наружной полости резервуара
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(peKorteH:yertoe)

протокол
измерений парrш{етров резервуара

Таблица Б. l

Таблица Б.2
Место установки резервуара

(место проведения измерений)
Средства измерений

Таблица Б,3
Резервуар Условия проведения измерений

Тип Температура
воздуха, ОС

Атмосферное
давление, кПа

Таблица Б,4

,Щокумент Название
Методика поверки

(калибровки)
Таблица Б.5

Таблица Б.6

Номер пояса tIl
Толщина стенки пояса,

\t\1

Таблица Б.7 - Вн нние детми

Таблица Б.8 - (м вои)) полости

Таблица Б.9

!ата
регистрации

Регистрационн
ыЙ номер

.Щата измерений назначение
резервуара

Бщовая высота
резервуара, мм

Базовая высота
}ровнемера, мм

Предельнм
абсолютная высота
н:шолнения, мм

вместимость на
предельную
абсолютную высоту
наполнения, мЗ

Форма
в

ысота,
\{м

д
лина, мм гол,

0

об
ъе}t

"3

Высота от днищ4
}tNt

ниж
ней

границы

Вместимость кмертвой> полости, м' Высота кмертвой> полости, мм

исание
дета.пи

оп
на, мм

Дли Диа
метр/шири
наl, мм

Выс
ота мм

Уго
HilKJIoH4л

о
-1Ьъем, м-

Абсотпотная
высота мм

ни ве
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жней
границы

рхней
грzrпицы

п

,Щолжности Подписи Инициалы, фамилии
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
фекомендrемое)

Форма тиryльного листа градуирово*Iой таблицы и форма градуировоцrой табJшцы

B.l Форма тиryльIrого листа градуировочной таблицы
УТВЕРЖДАЮ

20 г.( ))

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

N9

Организация

.Щанные соответств}.ют стандартной температуре 20 ОС

Прелелы допускаемой относительной погрешности определения вместимости

Участок ниже Нмп = мм для государствеIrЕьIх yreTпbrx и торговьIх операций с
нефтью и нефтепродутсгами, взаимньrх расчетов мещду постilвщиком и потребителем не
используется

Срок очередной по

Поверитель

В.2 Форма гралуировочной таблицы
Организация
Резервуар Nq-
Место расположения

ТаблицаВ.1 - Посантим вм в]!IестиN{ость

по]ппсь

долrквось Jлнtlща,Iы, Фаv,tlи,

Уровень
н:шолнения, см

Вместимость MJ

Hn,n

Hrn* 1

Нмп+2
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