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1 Общие положения

Настоящая методика поверки распрстраняgгся на комплекты термометрв
сопртивления платиновь,D( КТСПР (да.llее по тексту - КТС) и устzмавливает методику их
перви.шой и период{ческой поверок (ла.лее - поверка).

В рзультате поверки должны быгь подгверлqдеЕы следующие метрлогические
трбования, приведенные в табrпrце 1 .

Таблица l -M огические

При полгвержлении метрологическю< требований КТС в pzlмKaж проводимой поверки
обеспечиваgтся передача единицы температуры в соответствии с государственной повер.пrой
схемой, угвержленной приказом Росстандарга от 19.1|.2024 Nр 2712, полtверждающая
прслеживаемость к государственным первиtшым эталонам ГЭТ З5-202| и ГЭТ 34-2020.

В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод Еепоср€дственного сличения.

2 Перечень операций поверкп средства измеренпй

При првелении поверки должны бьrь вьшоrпrены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо

2

Наименование харzжтеристики Значение
Номиныrьная статическм характеристика (НСХ) ТС Ез KoMImeKTa по
гост 6651-2009

100 п

Номина.llьное сопротивJIение ТС комплеrга Ro, Ом 100
0,00391Температурньй коэффициент ТС комплекга по ГОСТ бб51-2009, "C-l

.Щиапазон измерний темпераryр ТС комплекгц ОС от -50 до +l00

.Щиапазон измерений разности температур ТС комплекга, ОС от 0 до +20

Классы допуска в соответствии с ГОСТ б651-2009 А,в
Пределы допускаемого откJIоненЕя сопротивлеЕIiя ТС НСХ в
температурном эквивilленте, ОС, в зависимости от кJIасса доIryска:
- класс допуска А
- класс допуска В

+(0,15+0,002.|t|)')
+(0,3+0,005.Iq)')

+0,1

+0,2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измереrмй разности
температур, ОС, в диапазоне значений:
- от 0 до +l0 ОС, включ.
- св. +10 до +20 оС

l) 
|t| - измернное значение температуры

обязательное выпоJIнение
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методlки поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первишrой
поверке

периодtческой
поверке

Наименоваrие операции поверки

!а 7Внешний осмо,тр Да

8.1!а Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да 8.2Да
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

8.зДа Да
Проверка
сопротивления

электического
изоJulции (при



Наименование операции поверки

обязательное выполнение
операчий поверки при

Номер раздела (пркта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операцЕя поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)
Опрделение метрологических
характеристик средства
измерений и подверждение
соответствия средства измерний
метрологическим требовани-ш't

Да !а 9

При прведении поверки должны соблодаться
измерний:

- температура окружающей срды, ОС

- относитеJIьная влшю{ость воздуха, О%,

3 Требованпя к усJIовиям проведения поверки

следующие нормальные условия

от 15 до 25
от 30 до 80

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5 Метрологпческие п технпческие требования к средствам поверки

При проведении поверки примекяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица3-Сведенияо по ки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствrм поверки,

необход.rмые для проведения поверки

Операции
поверки,

требуюшtе
применение

средств поверки
з1 2

Срлства измерений температуры
окружающей среды в диапаlоне
измерений от +15 ОС до +25 ОС с
абсоrпотной погрешностью не более +l
ос

Средства измерний относIтгельной
влlDкности воздл(а в диапазоне от
30 % до 80 % с абсо.тпотной
погрешностью не более +3 О/о

п.8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Мультиметры-мегаомметры
FLUKE 1587, рег. Nq33752-12

Средства измерений сопротивления в

диапzвоЕе измерний сопротивления от
100 ом

п. 8.2
Опробование

(при подготовке к

з
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Поверка СИ долlша выполItяться специалистами орг:lнизации, аккрдитоваrrной в
соответствии с зllконодатеJьством Российской Федерации об аккредлтаlии в национа.ltьной

системе аккредrтацшr па проведение поверки средств измерний данного вида имеюIщши
пеобходпtуlо ква.пификацlло, ознiжомленными с экспJryатационной доцыентацией и
освоившими работу с техническими средсткми, испоJьзуемыми при поверке.

Измеритель влzDкности и
температуры ИВТМ-7 М 5-Д,

рег. },,lЪ 71394-18
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Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перчень рекомендуемьж
средств поверки

l ) 3

поверке и
опробовании

средства
измерений)

п. 8.3 Проверка
электрического
сопротивления
изолячии (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Срелства измерений сопротивления
изоляции в диапазоне измерений
сопротивления от 4 МОм и
номинtlльным рабочим напряжением
l00 в

п.9
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерний и

подтверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям

Эта,rоны единицы температуры,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 2 разряла в
соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 19
ноября 2024 г.

Ng2'l12

Термометр
платиновьй
этil,,lонный
л|ъ6542l_lб

сопротивления
вибропрчный

ПТСВ-9-2, рег.

Эта,rоны единицы электрического
сопротивления. соответствующие
требованиям к этarлонalм не ниже 3

разряда в соответствии с прикzвом
Фелера,,rьного агентства по
техническому регулированию и
мецологии от 30 лекабря 2019 г.
J,,лъ 345б

Измеритель температуры
многоканальньй
прецизионный МИТ 8.15, рег.
Nsl9736-1l:
Измеритель температуры
дву(канальный
прецизионный МИТ 2.05М,
рег.Jt 46432-1 l

Срелства воспроизведения и
поддержания температуры с
нестабильностью поддержания
заданного значения температуры не
более l/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }"Iвержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим ,гребованиям, 

указанньш в таблице.

7 Требования по обеспечению безопасностп проведения поверки

При провелении поверки должны бьrь выполнены все требования безопасности,

указанные в эксплуатационной документации на поверяемый КТС и срелства поверки.

4

Тераомметр MI З2l0, рег. Nч

57 l 65_ l4

Термостат пере,rивной
прецизионный
ТПП- | . рег. Л'9 33744-07
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7 Внешний осмотр средства пзмерений

При внешнем осмотре устанarыIивают н:lличие заводского номера соответствие
внепIнего вида комплекгности КТС оIшсанию тип4 а также отс}тствие мехiшическrх
поврждений, коррзии, нарушений покрышй, надписей и друЕrх дефекгов, которые могуг
повrшять на рабоry КТС и на качество поверки,

Результат прверки сtштается положительным, если выполняются все

вышепереIшсJIенные трбования. При возмо)rсlости оперативного устраненrlя недостатков,
замеченЕьDt при внешнем осмотре, поверка прдолжается по следующим операцllям.

8.1 Кокгроль ус.повпй поверкп

Условия поверки долrкны соответствовать указ:lнным в п. 3 настоящей мето.щки
поверки.

Поверяемьп:i КТС и срлстм поверки вьцер)lс{кlют в лаборатории, где прводlтся
поверка не менее 2 часов.

8.3 Проверка элекц)пческого сопротпвJtеппя tlзоляцнп

,Щля проверки элекгри.Iеского сопротивленrlя изоляIии каждого ТС из КТС используют
измеритеJь фпротивлениJI изоляIии с устtlновленным рабо,п,rм напряжением 100 В.

Подк.lпо.пlть измеритель сопротиыIения изоJulции между цепью ч}ъствительного
элемента и мета.lгшческой частью защитной армаryры ТС.

Запустить процесс измерения электического сопртивJIения изоляции ТС.
Провести iмiллогичное измерение сопротиыIения изоJuIции дtя второго ТС из КТС.
Результаты проверки элекгрического сопротивленttя изоJUIции считается

полохитеJIьным, есJп,I полученные значения электического сопртивления изоляции не менее

100 Мом.

9 Определение метрологических характеристик средства измеренпп
и подтверждение
требованпям

соответствия средства измерений метрологическим

9.1 Определенше
эквиваJIепте

отtс.поненпя сопротпвленпя Тс от Нсх в температуршом

Определение откJIонения сопротивления ТС от НСХ в температурном эквиваленте

проводят при 0 ос и пrпос 100 Ос при помощи эт:tлонного термометра, средства воспроизведеншl

и поддержIlния температуры и измерительного прибора.
В соответствии с эксплуатационной докрtентацией эталонный термометр и КТС

подкJIюlплтъ к измеритеJIю сопротивления в температурном эквивЕшенте.

5

8 Подготовка к поверке и опробование средства шзмерений

8.2 Опробоваппе

Измерить с помощю измеритеJIя сопротивленЕя сопротивление мещду контакгами l и
9 (лля КТСПР 001-03.01-75) tlлll4 п 15 (для КТСПР 001-03.02-75) каrr<дого ТС из комплектiл_

Результаты опрбования считalют положительными, если показalниJI измеритеJIя

сопротивлепия п:lходятся в предел:rх от l08 до 1l2 Ом, что свидетельствует о целостности
электрIlческих цепей КТС.
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Погрузить эталонньй термомет и КТС в средство воспроизведециJI и поддержчrния
температуры на глубину, равн}то погр)rкаемой части КТС. Чрствителъные элементы ТС из
комплеIсга должны нiжодиться Еа од{ом уровЕе.

В соответствии с эксптrуатационной докуN{ентацией уст:lновить в средстве
воспроизведеЕия и поддержания температуры температурную то.лсу 0 ОС, контроrшруя
температуру в Еем с помощю этilлонного термомета.

После установления заданной температуры и устalновления теплового р{lвItовесия между
этtlлонным термомеlром, КТС и термостатир}.ющей средой (стабилизация показаний этalлонного
термометра и ТС из КТС) сlrять не менее пяти показдшй температуры эталонного термометрц
ТСг и ТСх, инд{цируемьD( на дисплее измерительного прибора" и усреднитъ.

Примечание - Индексы <Г> и <Х> у ТС из КТС, нанесенные на маркировоIп{ую
таблI{.Iку, означают <горяш,rЙ>> и <холодныЙ> соответственно.

Рассчитать откJIонение сопротивленЕя ТС от НСХ в температурном эквива;rенте при 0
ОС по формулам 1 и 2:

Аtрg=fбр16-tсрэто,
Дtх6=f.ох9-tсрэто,

(1)

(2)

iж:rН:::_Нж: [i]

где Дt1169 и Atxl6g - отIсJIонение сопротиыIения ТСг и ТСх от НСХ в температурном эквивiшенте
при IIJIюс l00 ОС, ОС;

tсргlоо И t.o1196 - Сре,щlее значение темпераТУры, иЗмеРенное ТСг и ТСх пРи плюс 100 ОС, ОС;

f.оз1199 - СРе.ЩПее ЗНаЧеЕИе ТеМПеРаТУРЫ, ИЗМеРеННОе ЭТаЛОННЫМ ТеРМОМеТОМ ПРИ ПrПОС 100 ОС,

ос.

9.2 Определепие абсолютпой погрешпости измерений разности температур
определение абсолютной погрешности измерений рzвности температур проводят при

помощИ этllлонного термометра, средства воспроизведениJ{ и поддержания температуры и
измеритеJIьпого прибора.

в соответствии с экспrryатационной документацией установить в средстве

воспроизведения и поддержания температ}ры температурную точку пJIюс 10 "С, контролируя

температуру в нем с помощью эталонного термометра.
после установления задашой температуры и устilновлеЕия теплового равновесия между

эталонным термометром, Ктс и термостатирlтощей средой (стабилизация показаlий эталопного

термомета и Тс из Ктс) снять не менее пrги показаний температ}ры этaIлонного термометра

ТСг и ТСх, индrlшруемьIх Еа дисплее измерительного прибора и усреднитъ.
Расс.rитать абсоrпотную погрешность измерений разности температур по формулам 5 и

6 для диапазона разности температ}р от 0 ОС до пrпос 10 оС вк;rю,п,rтельно:

Дf'6_rо = (lt.рго - t"pxrol) - (lt.рэто - t.рэтrоl), (5)

6

где At1,6 и Аtхб - отк.понение сопртивления ТСг и ТСх от НСХ в температурном эквиваленте при
0 ОС, ОС;

tgp16 и tбрх9 - среднее значение температУры, измеренЕое ТСг и ТСх пРи 0 ОС, ОС;

tбрз16 - СРеДНее ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ, ИЗМеРеННОе ЭТаЛОННЫМ ТеРМОМеТРОМ ПРИ 0 "С, ОС.

Повторить операции для температурной то.ки пrпос 100 ОС.

Рассч,Iтать откJIонеЕие сопротивления ТС от НСХ в температ}рном эквиваленте при
пrпос 100 ОС по формулам 3 и 4:
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. At"o-ro = (|t*xo - t.errol) - (|t*это - t*rrrol), (6)

|Д9 4t'o-ro И Дt"6-rо - абсолютнм погрешность измерений разности темперацФ при измерении
0 "с и плюс l0'с при раtличном взапморасположении (горячий - *олодньiйu термометров
комплекта, ОС;

tcpxro И tсргrо - СРеДНее ЗНаЧеНИе ТеМПеРаЦРЫ, ИЗМеРеННОе ТСу И ТС1 при плrоС l0.C, ОС;

tФэтrо - среднее значение температуры, измеренное этilлонным термометром при плюс l0 ОС,
,с.

повторить операции для темпераryрной точки плюс 20 "с.
РассчитатЬ абсолютнутО погрешriость измерений рzвности темпераryр по формулам 7 и

8 для диапазона разности температ}р от 0.С до пrпос 20 оС вк.lпочительно:
At'o-ro=(l'**-t rrоl)-(|t*это-t*rrrоl), (?)

. At"o-ro = (|t*xo - t*.rol) _ (|t*это - t*эrrоl), (8)

lД:_^t'о-2о И Дt"о-r6 - абСОЛОТНаЯ ПОФешностъ измерений разности температур при измсрении
0 оС и плюС 20 ОС прИ различноМ взаиморасполоЖении <<горячий - холодныйD термометрв
комплекга, ОС;

tcpxzo И tсргzо - СРеДНее ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТуРЫ, ИЗмеренное ТСх и ТСг при плюс 20 "С, ОС;

fФэт20 - среднее значение температуры, измеренное эталонным термометром при плюс 20 "С,
"с.

примечание - Возможно использование других температурных точец обеспечивающих
рalзность температур от 0 ОС до плюс l0 оС включительно и свыше плюс l0 ОС до плюс 20 ОС.

эквиваленте не должны превышать предельно доIryстимьD( значений соответствующего кJIасса,
Указанного в таблице I. Значения доrryскаемой абсоrпотной погрешности измерений разности
температуР не должнЫ превышатЬ пределоВ допускаемоЙ абсолютной погрешности измерений
разностlr температ}р, уr<азанных в таблице l.

Если потryченнЫе значениЯ отклонений сопртивления ТС от НСХ в температ}?ном
эквиваленте превышают предельно доrryстимые значениJI, )жазанные в таблице l, илиlи значения
доrryскаемой абсолютной погрешности измерений разности температур превышают пределы
доrryсмемоЙ абсолютноЙ поФешности измерений разности темпераryр, поверяемый КТС
бракуlот.

9.3
требованпям

Подтвержденпе

Значения полrIенных

соответствпя средства пзмеренпй метрологпческпм

отклонений сопротивJIения ТС от НСХ в температ}рном

l0 Оформленrrе результатов поверкц
при положительных результатах поверки Ктс признается пригодным к применению.

Сведения 
_О 

положительныХ результатаХ поверкя передаются в Федераrьный инфоjмаrrионный
фонд по обеспечению единства измерений в объеме проведенной поверки и на Ктс по заявлению
владельца или лица, предоставившею на поверIсу, выдается свидетельство о поверкс в
соответствии с действующим порядком прведения поверки.
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_ При отрицательньrх результатах поверки Ктс признается непригодным к применению.
СведениЯ об отрицательнЬгх результатах поверки передаются в Федеральный инфоjмационный
фонд по обеспечению единства измерений, и на Ктс по заявлению владельца или лица,
предоставившек) на поверку, выдается извещение о непригодности с указанием основных
причин в соответствии с действ},lощим законодательством.

Результаты поверки офрмляют пртоколами произвольной фрмы.

Ведущий июкенер по метологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>r
Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кIIРОММАШ ТЕСТ Ме.грология>>

Г.С. Володарская

Ю.о. Соколова
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