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1. Общве полоrсенпя
Настощая мето,щка поверкЕ примеЕяется дtя поверки систем лверньD( координатЕо-

измеритеJIьЕьD( сканирующиХ NдvморО (да.пее - системы), примеЕяемьD( в качестве рабошх
средств измер€ний, и устапавrплваеI метод{ку rTx перви.пrой и периодrческой поверк.- В резуrьтате поверки долrкны бьrгь подгверщдены метрлогические требования,

приведенные в Приложении А к настоящей мsтодlке поверIФr.

в целл< обеспечения прслеживаемости поверяемого

таблица l - оп по

средства измерении к

государствеЕцЫм первиtIЕыМ эт:lлоЕiМ единиц BeJmTIml пеобходIпrrо собrподать требования

настоящей методики поверки.
опрделение метрлогиIIеских харrrктеристик в paмk:lx прводlпuой поверки

обеспе.шваЕт передачУ едЕницы дшIlы методом прямьD( измерний IIJIи непосредственного

сJIичен11я о, рчбоr"* эталона в соответствии с Государственной поверочпой схемой для

координатно-временньD( средств измерний, },твержденной приказом Федерального lгентства по

техническому реryлировашrю и метрологии от 07 шоня 2024 г. Jф 1374, чем обеспе,швается

прослежикЕмостъ е,ЦяFшI веJIиIшЕ поверяемого средстм измерений _к след/ющему

ГЪсуларствеrШому первiтIнОму специ:rльному эт:шоЕу: гэт199-2024 - Государственпьй

первиrпrъ,й специа.lьньй этiллон едшIщы длины.

2. Перечень операцпй поверкЕ средств пзмерепrrй
При провеленlш поверки средств измерний (лалее - поверка) должны выполЕяться

операции, указанные в табrпrце l.

3. Требования к усповпям проведенпя поверки

При прведенИ, оо""р* лоlnОы собrподатьсЯ след},ющие услов}rя измерний:

- температура о*рулЙЙ.t "кдЦ "С шrвус 30 до пlпос 60,

прuмечанuе: прч провеDенuч чзмеренu условчя окруэrаюtцей среdы среdсmв поверкч

(эmмонов) dолсоlы сооm;е:псmвовапь mребованчям, прЙеdённым в ux экслlлуапацuонной

dоtglменmацuu.

обязательность выполнениJI
по

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

периодческой
поверке

первичнои
поверке

Нмменование операции

внешний осм измс
8.1ЩаKoHTpolb условий поверки

по,щотовке к поверке и опрбоваrтсr
изм

(при

8.2Ща,Щавание (при подготовке к поверке
вании с изми

Опробо

ЩаДаПроверка пргрarммного обеспечения
ства изм ип

10
Опрделение
характеристик
соответствltя

метрологических
и полгвер (деЕие

средстм измерний
огическим

1 0 lЩа!аОпределение абсолютно
измерний приращенrй коордшr:п в

условной системе коордцнат по каждой
из осеи длнат

й погршности

операций при

поверки
,|

ДаДа
Да

9

4. Требованшя к спецшалистам, осуществJIяющим поверку

КпроведениюповеркидопУскаютсяJшца'изумвшиеэксплУатационнУюдок}ментаIию
на поверяемое средство измерний, средства поверки, и атгестомнные в качестве поверитеJrя

средств измерний " у**о*","ой пор",щ", Дя проведения поверкп достаточно шух
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поверитепей.

5. метрологпческпе п техцические требовапиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примеIIяться средства поверки, приведенные в табшrце 2.

Табrтица 2 - по
Перечень рекомендуемьD(

средств поверки
Ме,трологические и тек{шIеские
требования к средстваIlr поверки,

необходимые для ведениJI

Операчпи поверки,
требующле пршrленение

по
Средство измерений температуры
окрухающей среды в диапzвоне
измерений от минус 40 ОС до пшос 45
ОС с абсоrпотной погрешностью не
более *1 оС

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

рабо.п.tй этtlлон единицы
длиIiы и приращения
координат l разряла
комплекс базисньй
эталонньй в .щапазоне
значений от 1,5 до 2904 м lz
едиЕицы длипы п
прир цеЕия коордrпат З

разряда - поJIигон
пространственньй
эталонньй в дrlzшазоне
значений от 778 до 1074 м
3.7.Ажь.0005.2025

Рабочлй эталон 1-го разряда
комплекс базисньй эталонньй и;пл

рабош,rй эта;rон 3-го рilзряда - поJIигон
простршrственньй эталоннъй, в

диапазоне значений прир цений
коорд{нат от 1,5 до 300 м, с пределаIlrи

дотrускаемой абсо.тпотной погрепшости
измерений приращений коордrнат Апр

не более +5 мм, в соответствии с

Государственной поверошrой схемой

дш коордцrатно-временнъ,D( средств

измерений, }твержденной приказом
Федераьного агеЕтства по
техвическому реryлировilнию и
метрологии от 07 июня 2024 г.

],lb 1374
Марка 6" Trimble 6705-10-
TRK

Вспомогательное оборудование:
Визирная марка для скlширования

не менее 150 Ir,пл

п. 10.1 Определение
абсоrпотной погрешности
измерений прир цений
координат в условной
системе коорд,лнат по
каждой из осей координат

uспользоваmь прu поверке

велuчuн, среdсtпва uзмеренuй
dpyzue уmверасdенные ll
упверэюdенноzо muпа 1,1

Примечания

ue мепове нные,

,Щоrtускаепся

ьъч в mаблuцео?Uческ1,1!U бованuмц,
эmмоны еduнuц

б. Требовапия ýсловия) по обеспечецию безопасноgгц проведепия поверки

При проведени, .rо"ф*, меры безопасности доJDкЕы соответствовать ,гребовшrияIrл по

технике безопасвости согласно эксшryатациоЕной документации на поверяемое средство

измерений,среДстВаповерки'пр:lВил.ll\,tпотехяикебезопасности,которыедействlтотнаместе
проведения поверки.

7. Внешний осмотр средства измереЕпй
ПривнешнемосмотредолжIlобытьУставовленосоотВетстВиесредстваизмерении

след),ющим цебовапиям :

- соответствие вItешнего вида средства измерений приведеЕному описанию и

изобрахевию;
- маркировки требованиям описания типа;

- отсуIствие мехапическиХ повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделая;

- комплектность, необходимая дJIя проведения измерений, в соответствии с

р}товодством по экспJryатации.
Если пертлсленные требовмия не вьшолЕяются, средство измерний призЕtlют

Еепригодным к примеЕеяию, дапьнейlшле операции поверки не производят,
з

Измеритеrп,r вJIIDкности и
температ}ры ИВТМ-7
(рег.N 71394-18)

аmmеспованньlе
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8. Подготовкд к поверке ш опробоваrrпе средства пзмеренпй
8.1 KoHTporb условий поверки.
Перд проведением работ средство измерепfr и средства поверки долrюrы быь

подготоыIеЕы к работе в соответствии с эксплуатa цонной документаrщей на нrд< и вьцержаны
Ее меЕее 2 часов при постоянной телшераryр, в условиж, приведёI rъD( в п. 3 наgгояrцей
мето,щсr.

8.2 Опрбование
При опрбовании проверить:
- отсуtствие качки и смещенпй пепо.щиllсlо сое.щнённьп< дgгшlей п элементов;
- правIuIьность взммодействия с комплекrом прпнадлехсtостей;
- работоспособпостъ всех фунrсшона.lьньп< рехммов и узлов.
Есrш перч.lслекпые трбоЕlllия не выпоJIIIяются, средство измерний признilют

непригодIым к примеЕению, даьнейrш,rе операции поверки не производят.

Проверка программшого обеспечеппя средства пзмерепrrй
Дп идентифжации ВПО, устzlIlовJIенного на скiшер, сле.ryет по,щJIюtпlться к сканеру по
KimaJry передачи данньD( Wi-Fi, в стрке поиска брарера ввести адрес: (10.42.0.1), В
нижнем правом угJry отобразlвшейся cTpluиIФI ншкатъ кнопку <Настройки>. Номер
версии отобразится в стоке <Верия прошивки).
- для идеЕтифrкачии ПО KNAVMOPO Model>, установлепного на компьютер,
необходдrrо накать кнопку <Помощ>> в правом верхнем угJry экрана в отч)ывшемся
меюо выбрать rryrкг <О прграммеD. Номер верии отобразrтся в стрке <Версия>

появившегося okla.

Результат проверки считают полоrсlтеJIьным, если;
- наименокшие ПО соответствуи }казiшlному в описдlии типа
- номер версlш ПО не ниже указ:шпого в опис:шlии типа.

Если першсленные трбовaшия не выпоJIЕrпотся, средство измерний признают
неприюдlым к применеIlию, дмьнейшие операции поверки не производят.

10. определеппе метрологических характеристпк п подтверждение соответствпя
средства измереппй метрологпческпм требоваппям

10.1 Определепие дбсолютпой погрешцостп пзмереппй прпращеппй коордпЕат в

условпой спстеме коордпнат по каrrсдой из осей коордппат
10.1.1 дбсолотнiu погрешность измерений приращений коордп{ат в условной системе

коорд{нат опредеJIяется с испоJъзов:lЕием комIшекса базисного этilлонного (далее - кошшекс)
иJIи поJIигона прстранственного этчшонного (да;rее - полпгон) в соответствии с

ГосуларственнОй повершrоЙ схемой для координатпо-временньD( средств измерний;
10,1.2 Необходrмо првести многоцратЕо, не менее пяги раз, сканировдше не

меЕее чем трёх пар rryIrKToB комIlлекса или поJшгоЕа с известными зваченrlями приращений

координат между ними, и значения номинaIJIьньD( дп,ш приращений коордrнат межд/ которыми

pilвHoмepнo расположены в змыlяемом диапазоне измерний прибора;

l0.1.з Установить визирные марки (лалее - марки) на пункты KoMImeKca

(поппгона) испоJIьзуемые дrя измерпий в соответствпИ с трбоваrияrrи предыдущего пункта.

й"р*ч прл**ляgг собой квалратпьй и-ш кругльй щит размером не менее l50x 150 ш,r,

поверхпость Irprтa оцрашивается белой краской иJIи разделена па черно-беrше секторы.

Располагать марку следует к сrcнеру таким образом, 'побы плоскость марrси бы;lа

перпендикуJIярЕа направлеяию на скапер. Прп,lер марки приведён на рисlнке l,

4
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Рисунок l - Визирная марка

10.1.4 Создать плiш траеIстории двшкения cкilнepa согласно рекомендациJIм р}ководства
по эксILIryатаIIии. Прпмер цаектории дш ск:ulировашя приведён на рисунке 2.

Рисунок 2 - Траекгорп,I для сканиров:lнrrя

10.1.5 В соотвЕтgгвrи с руководством по эксплуатации через интерфейс поJIьзоватеJIя

cK:lнepa выстatвпть качество и р!врешение скаЕпровtмия Ее ниже уровIIя (высоко€) и затем

зiлпустить црцедуру скаЕпрмпЕя.
10. 1 .6 ВъшоrпштЬ скапиркtние п}нктоВ комплекса (поrмгона)пО }казаIrным трtЕIстОРПЯIt'

на равноудалённом расстояlии от п}чктов.' 10.i.7 Вернlться в пачдIо маршрута п заверцшть прцесс скzшировarЕиJl в исходной

стартовой то.псе дIя зап.fыкalниJl таектории.
10.1.8 Сохрштпть данные, поJIученные при сканировании;

10. 1 .9 Повторить измерения по ,щум пре,щIдущrм пункгап, ещё чgгыре раза;

10.1.10ВсоответствиисрУководствомпоэкспJryатациискачатьиспомопью
прграммяого обеспечения выпоJIнЕть обработку данньD(, поJIrIеннь,D( в резу:rьтате

сканпромпхя сиgтемой в созданной условной систем€ коордlнат;

10. l . 1 1 Лока.тшзомть через ПРГРаJt{МВОе обеспечепие точки облака, отЕосщlеся к

отскаЕирвllнЕой марке. Првести построеЕие плоскости mlllИlvfylt{ по 4-м точ<ам. Построrrть на

полrrекной плоскости mчку, соответствующую геометрп.IескомУ Ченцу марки методом

прекции;' 
10-1.12 Произвести вьIIшсления приращенй коордrнат Z(х,у,z)ц между опредеJIяемыми

пунктами, для этого в программном обеiпёчении необходлмо последокlт€JIьIlо выбрать точс,r,

5
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соответств},ющие центilм марок. РезуJIьтат измереннъ,D( приращений коордиЕат отобразштся на

экрzше в появившемся окпе. П на J.

РисуноК 3 - Отображение значений прпращеЕяй координат в пrюгр:ммIlом обеспечении

10.1.13 АбсоrпотпаЯ погрешность измерниЙ прпращений коорд{нат в условной

системе коор.щат опредеJurется по формулам
Дхц ДХij - ДХю

дУц = дYi1- дYig (1)

Дzii ДZц - ДZiо
где /(x,y,z)i1 - абсо.тпотная погрешность измерений прираIцеЕпй коордlтнат по

"ооr""rar"йщей 
оси систелы координат на i-й пlтлс комплекса,7'-м приёмом, мм;

zlx,r,zlu - измереЕЕые средством измерппй значенtrя приращеЕfiй коордIrЕат по

соответствующ"й о"о ar"r"rrr, коордrнат Еа Ёй rrуrrг комплекс4/'-м приёмом, шtr;

/BY,Z),o - эталоЕные (действительные) значения приращеtшй коордшат по

соответствующей оси системы KoopдlEaT на Ёй пункг комплекса в соответствии с протоколом

(свидегельством) поверки (атгестации), мм,

максшrtа.lьные зЕачеЕItя абсо.тпотной погрешности измернrrй приращений коор.щЕат

стпlтаются значеIlиями абсоrпотной поц)ешности измерений приращений коорд|яат скiшером,

ПроверкаД{апазонаизмершrйосУЩествляетсяо,Щовременносопределением
абсоrпотной погрешностп ,пзмерrrпй методом проведениjI и:змерений во всём заявJIяемом

,щlшазоне.
.щишазон измернlй должен бьгь не менее, а значеgие абсоrпотной погрешяости

,.змерниr 
"е 

более знiчений, указанньD( в Приложеншл д настощей методики поверки,

11. Оформлепиерезультатовповеркп
сведеrия о pry*rur" ср€дств измерений в целл< полгвержденЕя поверки долlrшы бьггь

пер€даны u Оелеральньй пнформшшоr*rьй фо,д "о 
обеспечению едлнства измерний,

При положитеJIьпьD( результатах поверки средство измерений призЕается приго,щым к

применению.
Вьцача свидетеJIьства о поверке средстм измерний осуществJIяется в соответствии с

действующц,t зllконодатеJIьством,
Нанесепие знака поверки па средство измерний не предусмотрево. ГLпомбировшrпе

средстм измерений не производrтся,

6
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При отршатеlьшо< результата( поверкп, средство измерениЙ прпзнается ЕепрпподЕъБ{ К

применению.
Выдача пзвещениrl о непригодrости к примеЕеЕию средства измер€ний с указанием

основвыХ притrН Ееприго,щости осуществJIяется в соответсIвии с дейgгвуюпlпr.t
законодатеJIьством в области обеспечения е,щтнстм измерний.

Инженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

щ
С.К. Нагорнов

,|



мп-268-2023

Прплоясеппе А
(qбдзаrеJБц99)

Метрологпческпе характершстпкп средства пзмеревпй

Таблица А.1 -
Значениенаименование

от 0,5 до l20м

+l0
Прделы допуСкаемой абсоrпотной погреrшrости измерний
приращенlлi в условноЙ системе координат, по каждой из осей

коорд{цат, мм
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