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1 Общпе положенпя
Настоящая методика распространяется на Систему измерительн}.ю ППД КП-43l3 (далее -

система), заводской номер М 00l. Система предн:вначена для автоматизированного измерения
линейных пермещений штока и элекгрических парillrетров индукционньD( датчиков - напряжения
на вьtходяьж обмоткм в зависимости от положения штока нlшряжения питания и тока
потребляемого датчиком.

Методика поверки устalнalвливает методы и средства первичной и периодической поверки
измерительвых кана.лов системы.

Измерительный канм (ИК) линейного перемещепия подлежит сквозной поверке. ИК
ЭЛеКТРИЧеСКИХ ПаРаJ\,rетРОв - напряжения переменнОго тоКа и СиЛЫ ПеРеМеННОГО ТОКа, ПОДЛеЖаТ

покомпонентной (поэлементной) поверке.
Методика поверки обеспечивает прослеживаемость систе]!t к государственным первичны},

этаJIонаN.l единиц величин :

- ГЭТ 2-202l ГПЭ в соответствии с локмьной поверочной с.хемой rUIя средств из[lерений
линейного перемещенIIJI в диапазоне значений от 0 до 320 MIlt. утвержлённой ФБУ (НижегородскиЙ

ЩСМ>:
- ГЭТ 88-2014 в соответствии с Приказом Росстандарта от 17 марта 2022 rода N 668 (Об

утверждении государственной поверчной схемы для средств измерений силь! переменного
элекгрического тока от 1,10-t до 100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гч>;

- ГЭТ 89-2008 в соответствии с Приказом Росстандарта от 18 авryста 2023 г. Jф l70б Юб
утверждении государственной поверочной схемы IlJlя средств измерений переменного
элекгрического пiлпряжения до 1000 В в диапазоне частот от l ,l0 'до 2,109 Гц>.

Для единиц величин, у которых не прводится экспериментalльное определение
метрологических характеристик при поверке системы, прослеживаемость подтверждается
сведениями о положительньrх результатах поверки средств измерений этих величия из состава
системы, содержащихся в Федеральном информационном фонде по обеспечению едиЕства
измерений.

Методика поверки реаJп{зуется посредством метода прямьrх измерений.
На основании письменного зацвления владельца системы допускается проведение пОвеРКИ

отдельньD( измеритеJIьных кalн:lлов. с обязательным ук |iшием в Федера,rьном информационном

фонде по обеспечению единства измерений (далее ФИФ ОЕИ) информапии об объеме проведенной
поверки. Возможность проведения поверки для меньшего Iшсла измеряемых величин илИ На

меньшем числе поддиапазонов измерний не предусмотрена.
В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования, приведеННЫе В

Приложении А к настоящей методике поверки.

JtlЪ п/п Наименование операций Номер пункта методики
l Внешний осмотр средства измерений 7

2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
3 Проверка программного обеспечения 9
4 Определение метрологических характеристик и

подтвер)l{дение соответствия срелстм измерний
метрологическим требованиям

l0

5 Проверка погрешности ИК линейного перемещения l0.1
6 Проверка погрешности ИК напряжения переменного

тока и силы переменного тока
l0.2

1 Оформление результатов поверки ll
2

2 Перечень операший поверки средства пзмерепий
При проведении поверки должны выполняться опершIии указанные ниже в таблице.
Таблица l- Операции поверки
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружilющего воздlха: от плюс 20 до пrrюс 25 "С;
- относительнм влажность возд}ха: от 30 ло 80 %;
- атмосферное лавление: от 84 до 106 кПа;
- частота питtlющей сети: от 49,5 до 50,5 Гц;
- напряжеЕие питающей сети переменного тока: от 21 5,б до 224,4 В.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5.1 Применяемые для поверки средства поверки приведены ниже в таблице.
Таблица 2 - тва по

Примечание: .Щопускается использовilть при поверке другие угвержденные и аттестовtlнные
этilлоны единиц величин, поверенные средства измерений, удовлетворяющие метологическим
трбовани-шrr, указавным в таблице 2.

з

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Номер путrкга
поверки

Метрлогические и технические
требования к средствllм поверки, необход{мые для

проведения поверки

Средства измерений темпераryры окружающего
воздуха в диапазоне от 0 до +40 ОС, с абсолютной
погрешностью не более + l Ос

Средства измерний относительной влажности
воздуха в диапазоне от 5 до 95 Ой с абсолютной
погрешностью не более + 5 Ой

Измеритель
комбинированный
Testo 176-Р1
(Рег. Np 48550- 1 l )

Срдства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 70 до 1 l0 кПа с
абсолютной погрешностью не более 1 0,5 кПа
Средства измерений частоты переменного тока
питающей сети, в диапазоне от 45 до 55 Гц, с
абсолютной погрешностью не более + 0.05 Гц

Мультиметр
цифровой DT-9959
(Рег. Nл 58550-14)

п.l0
KoHTporb условий
поверки

Срдстм измерний напряжения питающей сети
переменного токц в диапазоне от l80 до 260 В, с
абсолютной погрешностью цg ýgдее + 2,0 В

з.l .ZБн.2284.20|6
Государственный
рабочий эта.lIон
единицы д,rины 2

разряда в диtlпазоне
значений от 0 до 2 м

п. 10.1

Определение
погрешности
измерений
линейного
перемещения

РЭ 2-го разряла по Приказу Федерirльного
:гентства по техническому реryлировarнию и
метрологии от 29 декабря 2018 г. Nе 2840, с
диiшазоном номинaUIьных значений длины от 0 до
500 мм

Ка.либратор

универсальный
Fluke 5520А
(Рег. Ns 29282-05)

п. 10.2
Определение
погрешности
измерений
нalпряжения
переменного тока

РЭ 2-го разряла по Приказу Федерального
агентств:l по техническому реryлиромнию и
метрлогии от l8 авryста 2023 г. Ns 170б, с
диzшазоном воспризведения нiшряжения
переменного тока от 0 до 30 В, в диапазоне частот
от l0 Гц до 10 кГц

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 ДJя проведения поверки достаточво одного специiл,lиста. соответствующего

требованиям Критериев :жкредитации (Критерии аккредитации и перечень док}ъrентов.
подтверждzlющих соответствие зilявитеJIя, аккредитованного лица критериям аккредитации.
Утверждены приказом Мипэкономразвития М 707 от 26 окгября 2020 гола).



б ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПЛСНОСТИ
6.1 Требования безопасности - в соответствии с рекомендациям, изложенным в

экспJryатационной документации на поверяемое средство измерений, также должны соблюдаться
"Правила технической эксплуатации электроуст.lновок потребителей", утвержденные Минэнерго
России.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие внешнего вида описанию и изображению, приведенному в описании типа;
- отсутствие мехtlнических повреждений;
- исправность органов управления.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать полохительными, если соблюдаются

требования п. 7.1. В противном слгIае система дальнейшей поверке не подвергается, и

производится устранение несоответствий.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Для проведенЕя поверки предстzlвляется система полностью укомплектов:lнная, С

приложением следующей документации:
- эксплуатационнzц документация на систему - Паспорт.
8.1.1 Система должна бьrгь прогрета и вьцержtlна в условиях оговоренньтх в п. 3, в ТеЧеНИе

двlх часов. Следует обеспечить рабоry системы кондициониров:lния в непрерывном режиме, двери
в помещение следует по возможности держать закрытыми, проветривание искJIючить.

8.1.2 Срелства поверки должны быь подготовлены к проведению измерний в

соответствии с эксплуатационной докрлентацией. Все средства измерний, которые подJIеЖаТ

зaвемлению, должны бьпь надежно зщемлены, подсоединение зaDкимов защитного з:lземления К

контуру заземления должно производиться ранее других соединений, а отсоединение пОСЛе ВСеХ

отсоединений.
8.2 Опробование.
8.2.1 Проверяют работоспособность каналов системы, контрлируя при этом, что

измеренные параметы индицир},ются на мнемосхеме и отсутств},ют <аварийные сообщения> об
отказе Еа дисплее (мнемосхеме).

8.2.2 Переместить каретку системы из одного крайнего положения в др}тое:
(м:ксимitJIьно вьцвинута>, затем в положение ((мiжсиммьно задвин}та).

Каретка должна свободно и плавно перемещаться на всем пути между крайними
положениями.

При этом, останzвлимя каретку в точках вблизи 0%,50 %,l00 % диапазона перемещения.
зафиксировать показания перемещения на мнемосхеме дисплея.

8.2.3 Убедиться, что покaвания по ИК пермещения не вьжодяг за пределы установленного
диiшазонц отс}тствует инд,lкация ошибок (аварий), отс}тств},ют зiведомо ложные поКаЗаНИЯ И

случаЙные скачкообразные изменения показаниЙ, не предусмотенные техническоЙ
документацией.

Убедиться, что при неподвижной каретке, покtвания по ИК перемещения на мнемоСхеМе
стабильны, скачки и пропадание показаний отсугствуют.

8.2.4 При опробовании каналов измерения напряжения переменного тока и силы
переменного тока, следует убедиться в целостности кабелей KaHzL,IoB. Прверить, чгО КабеЛИ

вставлены в разъемы вольтмецюв и стенда до фиксачии и отсугств},ют люфты соединений.

8.2.5 Следует регулировать напряжение и ток источника питalния из состава системы На

входе KaHaUIoB, устанавливм на источнике питания системы значения от минимальноЙ ДО

максимальной величины в канме: 10 мВ,25 В,30 В; 1 мА,25 мА,50 мА.
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8.2.б Убедиться, что показания по ИК напряжения и силы тока не вьD(одят за пределы

установленного диапазона, отс}тствует индикация ошибок (аварий), отс}тств},ют заведомо
ложные показания и слуlайные скачкообразные изменения показаний, не предусмотенные
технической докрлентацией, фlъкчионирует индикация частоты.

Убедиться, что при установившемся напряжеЕии и силе тока, пок:вания по каждому ИК
на мнемосхеме стабильны, скачки и пропадание показаний отсугствуют.

8.2.7 Опробование считilют успешным. если наблюдалось изменение показаний на панели
оператора, покaвания по всем ИК не вьнодили за пределы установленньIх диzшalзонов, и не бьrгlо
индикации ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНI{Я
9.3.1 .Щанная проверка осуществляется п}тем срz!внения идентификационньD( дilнньн

(признаков) прогрilýrмного обеспечения СИ с идентификационными дllнными, указанными в
таблице 3,

9.3.2 На АРМ оператора системы зiшустить загрузку прогр.lммного обеспечения АСК44-
000 ПО. В загрузившейся экранной форме программы АСК44-000 ПО выбрать пункt главного
меню <Справка), далее появится всплымющее окно <О программеD. В появившемся окне булуг
указаны идентификационное нiмменовапие ПО и номер верии ПО.

9.3.3 Проверить соответствие идентификационньD( дllнньD( По в загрузившейся экранной

форме, данньпll из таблицы 3 кИдентификачионные данные пргрarммного обеспечения>.
Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

9.3.4 Результаты прверки считают положительными, если идентификационные ДаННЫе
ПО системы соответствуют идентификачионным данным, }казанным в таблице 3.

где Lикi - пок&lа}iия ИК перемещения, мм;
Lэтi - покдзания этаJ,Iонного измерителя пермещений, мм.

10.1.7 Результат поверки считается удовлетворительным, если для всех ЗНаЧеНИЙ i,

величина Дl; не вьгходит за пределы! }тазанные в Приложении А к настоящей методике поверки.

Идентификационные данные (прпзнаки)
Аск44-000 поИдентификшlионное н:мменование ПО

1 lНомер версии (идентификационньй номер ПО)
цифровой идентификатор По

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Проверка погрешности кzlнalлов измерений линейного перемещения,
10.1.1 Переместить каретку системы в одно из крайних положений (пермещением

каретки упрtlвJIяют с АРМ оператора в ручном либо автоматическом/прграммном режиме),
что соотвЕтствует первой (i=l) точке измерений, отметке <0 мм>. Таким образом. задают точку
Lикt:Oмм.

10.1.2 Обнулить показarния эталонного измеритеJIя перемецений Lэт l = 0 мм.
10.1,3 ДIя каждого поддиапазона измерений выбрать не менее пяти равномерно

распределенных точек, вк.JIючarя начальное и конечное значения поддиапазона.
10.1.4 Переместить каретку в следующую (i) точку измерний. Зафиксировать пока:}ания

ИК перемещения - Lикiи показания этмонного измеритеJlя перемещений - L]Ti.

l0.1.5 Повторить операции п. 10.1.4 для всех точек измерний i=3,4, 5.

l0.1.б Опрелелить абсолютную погрешность измерений линейного перемещения Дll В ММ,

в каждой точке по формуле:

ДLi = Lццi_ L.oi (l),

5
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10.2 Проверка погрешности канzIлов измерений напряжения переменного тока и силы
переменного тока.

10.2.1. Проверку начинают, определяя нiшичие данньж о действуюцей поверке
измерительньж преобразователей из состава кtlнtlлов (вольтметров цифровых). В слуrае наличIлJI

даtнных о поверке, переходят к п. 10,2.2, в ином слrlае поверку приостанавливают до пол}пlения

упомянутых д:lнных.
l0.2.2 Выходные разъемы каJ,Iибратора подключить к входу канма измерений напряжения

переменного тока.
На калибраторе установить поочередно значения выходlого нaшрюкения переменного

тока: 10 мВ, 50 мВ, 100 мВ, 1 В, l0 В, 20 В, 30 В. Измерения проводить для трех частот, равномерно
разнесенных по частотному диtшвону, укaванному в в Приложении А к настоящей методике
поверки.

10.2.3 Абсолютную погрешность измерения вольтметром действ}тощего значения
нtlпряженI.lя переменного тока Au; рассчитать по формуле:

bUi = Un"1- Urri (2),

где un*i - измеренное системой значение ЕапряжеЕия переменного тока, В;

Ц. l - действ}rощее значение нzlпряжения переменного тока, на выходе ка,тибратора, В.
10.2.4 Записать значения 

^U,, 
зафиксировzlнные по проверяемому канагу, при каждом

значении установленного напряжепия.
l0.2.5 Повторить оперzutии п.п. 10.2.2 - 10.2.4 для всех кzlнzlлов измерения, подлежащих

поверке.
10.2.6 Результат поверки считается удовлетворительным, если для поверяемьD( канаJIов,

величина Дu; не вьтходит за пределы, }кirзанные в Приложении А к настоящей методике поверки,
и предоставлены дilнные о поверке измерительньD( преобрirзователей из состава канaUIов
(вольтметров цифровьrх).

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки произвольной формы.

Пломбирование не предусмотрено.
11.2 Сведения о результатах поверки СИ передаются в Федермьный ипформачионньй

фонд по обеспечению единства измерений.
11.3 По зaulвлению владельца СИ или лица, представившего СИ на поверку, при

положительньD( результат{rх поверки, вьцается свидетельство о поверке СИ (в случае если пОВеРКе
подверглась часть каналов, с указzlнием пере(шя поверенных каналов), при отрицательньD(

результатах поверки - извещение о яепригодности СИ к применению.

Велущий инженер
отдела испьпаний продукции
ФБУ <Нижегородский ЦСМ) А.Б. Никольский
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Приложение А

(йязательное)

Метрологические харiлктеристикя системы

Таблица А. l - Мегрологические хар:rктеристlrки системы измерительной ППД кII4з l3

Тип
ик Измеряемая величина flиапазон измерений

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений

ик
тип l

Перемещение каретки от 0 мм до 30 мм включ. +0.01 мм

св. 30 мм до 310 мм вктпоч. +(0,03,Lx + 0,0l) мм
ик

тип2
Напряжение переменного тока.
частотой от l0 Гц до 10 кГц отOВдо30В +(0,00l,Ux + 0,025) В

Сила перменного тока частотой
от l0 Гц до 10 кГц отOмАдо50мА +(0,002 Ix + 0,25) мА

ик
тип 3

Напряжение переменного тока,
частотой от l0 Гц до 10 кГц отOВдо30В +(0,00l,Ux + 0.005) В

Примечания:
Lx - измеренное значеЕие перемещения, м;
Ux - измеренное значение напряжения переменного токц В;
Ix - измеренное значение силы переменного ток4 мА
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