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Таблица 1 - Оп пов
обязателъность выпоJIне-
ния операций поверки при

Номер раздела
(пркта) мето-
дики поверки,
в соответствии
с которым вьг
полняется опе-

рация поверки

периодической
поверке

первишrой
поверке

Наименование операции поверки

7Ща!а1. Внешний осмотр средства изм
!а !а2. Подготовка к поверке средства измерений

9!а.Ща

3. Проверка програ}.rмного обеспечения сред-
ства измерений

1 0

1 0 1,Ща.Ща

4. Опробовшrие средства измерений:
- определение уровня флутстуационньD(

ов левого сигнаjIа
10.2flа,Ща-оп ванияеление д

11

l 1.1

.Ща

,Ща

Да

,Ща

5. Определение метрологических характери-
стик и подтверждение соответствиlI средства
измерений мецолом!Iеским требованиям:

- определение относительного среднего
квадратического откJIонения (СКО) вьп<олно-

го сигнаJIа

211,Ща!а

- определение относительного изменения
вьD(одного сигнала за 8 часов непрерьrвной

12.Ща!а6. Оформление результатов поверки

2.2 F,сли при проведеЕии той и.ш,r иной операции поверки полу{еЕ отрицательпьй ре-

зультат, дальнейшее выполнение поверки прекращают.
2.3 Вьшолнение поверки в сокршценном объеме в соответствии с пунктом 18 Приложе-

ния J\Ъ 1 к Приказу Министерства промышленности и торговли РФ от 31.07.2020 г. ]ф 2510

<Об утвержлении порядка проведепиJl поверки средств измерений, требовшrий к зЕаку по-

верки и содержанию свидетельства о поверке) Ее предусмотреЕо,

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распростр rяется на хроматограф газовьй Тrасе 1610 (далее -

хроматограф) и устzlнавливает методы и средства его перви.пrой и пориодической поверки.
Прослеживаемость поверяемого СИ обеспечиваЕтся:

- к единице массовой доJIи, воспроизводrа,rой государственным первиIIным этtцоном
ГЭТ 208-2024 в соответствии с государственной поверо,пrой схемой для средств измерений
содержilниJI органических компоЕентов в жи.щих и твердьD( веществах и материалах, }твеР-
жденной прик.lзом Росстандарта от 28.|2.2024 Jф 3158, с применеЕием в качестве этzlлонОВ

единиц вели,шн ГСО.
При определении мgтрологических характеристик поверяемого средства измерений ис-

пользуется метод KocBeHHbD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в табшлце 1 .

8

работы хроматографа
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от +l5 до +25

от 84,0 до 106,7
от 25 до 80

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки доIryскalются поверители средств измерений в соответствии с

областью аккредитации организации, аккред{товalнной в национапьной системе мкредита-

ции на проведение поверки средств измерениЙ согласно законодатеJБству РоссиЙскоЙ Феде-

рации об аккредитации, прошедшие инструктаж по технике безопасности и ознaкомленные с

эксплуатационными документами.
.Щля полуrения экспериментzrльньD( данньD( допускается участие сервис-инженера или

оператора, обслlтtивающего хроматограф (под контролем поверитеJIя).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют средствц приведенные в табJшце 2,

Таблица 2 - С по

Перчень рекоменду-
eMbD( средств поверки

Метролоrические и технические цфования к
средствllм поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применения
по ки

Барометр-шrероил
метеорологический
БАмм_1,
рег. Nч 5738-76

Средства измерений температ}ры окруж:лю-

щей среды в диапазоне измерений от 15 ОС до
25 ОС с абсоrпотной пофешностью не более

+1 ос.

Срелства пзмерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от 25 О/о до 80 7о с абсо-

лютноЙ погрешностью Hg ý6л99 +3 О/о.

Средства измерений атмосферного дIlвлеIlия в

ди.шазоне измерний от 84,0 до 106,7 кIIа с

абсо:потной погрешностью не более *3 кПа.

пп.8- 1l

Коптро.rьпый раствор гексадекана в гексапе,

приготовлепньй по методике, приведенной в

приложе
декана в

нцентация
до 50 г/дмJ

ксаBtUIсо окА.нии Мас
0з rlдr3о

Вспомогательные средства поверки:
- весы лабораторные по гост OIML R 76-1-20l1, с наибольшим пре-

делом взвешивalния 200 г;
- колба мерная 2-1000-2, ГОСТ 1770-74;

- пипетка 1-2-1, ГоСТ 29lб9-9l.
- азот газообразный особой чистоты, гост 9293-74, или генератор чи-

стого (нулевого) азота;

- uоrлу* ,уп""ой , ТУ 6-21,5-82, или генератор Iшстого (пулевого) воз-

духа;
- водород марки -А', ГОСТ З022-88, или генератор 1шстого водорода;

- гекс.lн марки х.ч., ту 2631_003_05807999-98;
- колонки хрматографические капилJlярЕые (могуг бьггь испоJIьзовавы

обеспечивающие определение метрологическихлюбые типы колонок,
й точностьюасемогостик по

пп. l0 - 11

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При прведении поверки собrподают след},ющие условия:
- температ}ра окружающего воздуха" Ос

- атмосферное давление, кПа
- относительнм влшrоrость воздуха, О%

Прибор комбиниро-
ванньй Testo 608-н1,

рег. JФ 53505-13

гсо l1731-2021

от
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5.2 ,Щоrryскается применение других ср€дств поверки, обеспечиваюIщлх определение
мgтрологических характеристик поверяемого СИ с трбуемой тоtlностью.

5.3 Все срлства измерений, примепяемые при поверке, должны бьггь угвержденного
типъ поверены и соответствовать требованиям мето,щlки поверки. Стапдарпrые образчы,

используемые при поверке, должны быгь угвержленного типа соответствовать требованИЯrl
методики поверки и иметь действующие паспорта.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ,
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки вьшолЕяют требования безопасности, изложенЕые в РЭ На

хроматограф.

7 ВНЕШIIИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмотре устан:вливают:
- соответствие комплекгности хроматографа тебованиJцr, описания типа хроматофа-

фа;
- отсугствие внешниХ повреждений, ыIияющrХ на работоспособность хроматографа и

детектора;
- исправность механизмов и крепежпьD( дЕта.llей;
- четкость надIисей на лицевой панели;
- к хроматографу доJIжны быгь подведены пазы надлежащей чистоты и в соответствии

с р1ководством по эксплуатации хроматографа.
хроматограф считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствует пере-

tшсленным вьrше требованиям.

Е ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 ПодготовиТельные работы выполЕяют в соответствии с руководством по экспJryа-

тации хроматографа.
8.2 Перел проведением поверки готовят концольньй раствор по методике, приведен-

ной в приложепии А.
8.3 Проверлот условия проведения поверки, измеряя температ}ру, давление и влшк-

ность.

Таблица 3 - Иденти икационные данЕые п ого обеспечения

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
Проверку идентификационньD( данньD( выпоJIIIяют, прверяя соответствие версии ПО

*ро"*.рчфч-uерии ПО, указанной в описании тппа. Д;я прверки идентифrжационпьо<

дzшньП встоенногО По в главноМ меню необход.rмо перейти в раздел <Диагпостика> -
<Инф. о прЪrрчrr"о. В открьвшемся окне будет отображен номер версии по HMI S/W

(Human-Machine Interface SоftWше).

.Щля проверки идентификационньD( данньD( llвтономIlого По в главном меню прогрaл.r-

мы Сhrоmеlеоп, устzlновленной на персональном компьютере, необходимо открьпь вкJIадку

<Help> - <about Chromeleon> (<ПомощьD - (о прогрltl\{ме ChTomeleon>), В открьвшемся окне

будет отображен номер версии ПО.
ИдентификациОнные данные ПО должнЫ соответствовать значениям, приведеЕным в

таблице 3.

Иде икационные данные накип
HMI S,ЦшИде икационное нмменование нного По
00.00.49ии (иденти икационньй ном ого ПоНом в

cfuomeleonИденти опеннаим ваниеоно оеникаци
7.з.2)Ном идентификаlионный но автономного По

Значение

автономного
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10 ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При опробовании определяют уровень фrryкryачионньпr шу {ов нулевого сигнала и

предел детекгирования.
10.1 Определение уровня фlryкгуационньп< шр{ов Irулевого сигнала
10.1.1 Хроматограф вкrпочают и устшавливают режимные параметры в соответствии с

р}ководством по его эксплуатации.
10.1 .2 Уровень флукryачионньп< ш},lt!ов нулевого сигнаIа опредеJurют после вьD(ода

хроматографа на рабочлй режим и принимают его рIвным максимальпой амплитуде Фzвма-
ху) повторяющихся колебаяий нулевого сигнала с периодом не более 20 секунл. .Щля опреде-
ления уровня фlryкгуачионньпt шуi{ов проводят регистрацию нулевой Jшнии в теченис 15

минуг, при этом единп.Iные выбросы дштельgостью более l с не у{итывllют, или испоJIьзу-
ют ПО хроматографа.

Значения уровня флукryационньп шумов нулевого сигнала не должны превышать
5.10-14 А.

1 0.2 Определение предела детекгировllния
1 0.2. 1 Устшrавrив:lют следующие режимные параметры хроматографа:

режим газа-носителя постоянньй поток
Поток по колонке, ""3/"nn 2

Нача;rьная темп. термостата колонок, ОС 40
Скорость подъема температуры до 200 ОС, ОС/мин 30
Температура детекгора, ОС от 200 до 250
Объем ввода пробы, мкл 1

,Щопускается примеЕятъ иные режимные парамgгры хрматограф4 обеспе,п,rвающле

полное разделение пиков контольного компонента и растворитеJIя, при этом время вьD(ода

целевого пика не долrIс{о превышать 10 минуг.
10.2.2 Вводят в хроматограф с помощью автодозатора 1 мкл контрольного раствора

гексадек:ша в гептапе, приготовленного согласно приложению А.
10.2.3 Измерлот уровень фlryкгуационных ш}тt{ов Еулевого сипl:ша на riастке хрома-

тогрalммы, предшеств}.ющем вьrходу контоJIьного вещества. Уровень фrryкryачионньп< шу-

мов в zlп{перах (Д") принимаrот рlлвЕым максимальпой zr {плитуде повторяющихся колеба-

ний нулевого сигншIа с периодом не более 20 с (при этом ед{ничные выбросы не уrитыва-
ются) или опреде;rяют с ПО хроматографа.

10.2.4 Измерлот не менее б раз вьпtодной сигпztл - Iшощадь пика коптольного веще-

ства лý .

t0.2.5 Прелел летекгиров:ulия в гС/с вьт.п.tсляrот по формуле:

2.л G
(1)х

s
где G - масса вещества r; G =C.V.l}a (С - массовм концентация коЕтрольного веще-

ства, мг/дrrЗ, И - объем пробы, мм3);

ý - среднее арифметическое значение площади пика' А,с;
ft, - массовая доJIя углерода в контрольном веществе (для гексадекана ( = 0,8а9).

С,"i" =&

Предел дЕтекгrrрвания (Crin ) пе должен превышать 9,5,10-12 гС/с



6

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКIЦ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕР-
ждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мвтрологиIIЕским трЕ-
БовАниям

1 1.1 Определепие относительного СКО вьIr(одlого сипlала
1 1.1 .1 Вводят в хроматограф с помоIщю автодозатора l мкл контроlьной смеси и рги-

стрируот хроматограмму при режимньD( парlметрzlх хроматограф4 указzrнпьD( в п. l0.2.

11.1.2 Регистрируют время удер)Iоrвания в минуtах (/r) и площа,чь пика контроJIьного

вещества ( ý ).

l 1 .1 .3 Повторлот операции по 1 1.1 .1 - l 1 .1 .2 не менее шести ра:}.

l 1 .1 .4 Значения относительного СКО вьнодного сигната (площад,r пика ( о" ) и времени

удерживания (q )) вышлсллот при помощи ПО или по формулам 2 - 3.

I(s, -s)'
(2)

п-|

100 I(,,-г)'
(3)ol

п-1t

где /, - i-Toe значение времени удерживalния;

/ - среднее арифметическое значение времени удерживанrlя;
и - число измерний.
11.1.5. По.гrlенные значения относитеJIьного СКО вьп<одrого сигнала не долlкны пре-

вышать 2О/о uа площади пика и 0,1 7о для врмени удер]IоrванIrя.

1 1.2 Определение относительного изменения вьD(о,щого сипlала за 8 часов непрерыв-
ной работы.

Проводят операщ{и по 11.1, Через 8 часов непрерывной работы хроматографа повто-

ряют измерения по 11,1. Значение относктельного измеЕепItя вьD(одIого сигнала (площаДИ

пика) за 8 часов непрерывпой работы хроматографа рассIштывают по формуле (4)

4 = 
s'is.roo, 

(4)
s

aд" ý - среднее арифметическое значение вьподlого сигнала (площадл пика), измеренное
через 8 часов непррызной работы хроматографа.

Результаты операции поверки поло)Iопельные, ecJm относительное изменение вьD(ОД-

ного сигнала (площа,ди пика) за 8 часов непрерьвной работы хрматографа не превышает
+з уо.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12. l Результаты поверки хроматографа зatносят в протокол пропзво.rьпой формы.
l2.2 Результаты поверки передilют в Фелеральньп1 информациоппьй фонл по обеспе-

чеЕию единстВа измерний. При положительньrх резуJIьтат:ж поверки оформляют свидетеJIь-

ство о поверке в соответствии с действующим законодательством в области обеспечепия

единства измерений по письменному зarявлепию владеJIьца или лица" представившего сред-

ство измерений на поверку.

l00,s
где ý - Ётое значение площади пика;

ý - среднее арифметическое значение площади пика;
п - число измерений,
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12.3 На хроматограф, не удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,
в соответствии с действующим законодательством в области обеспечения единства измере-
ний оформл.шот извещепие о непригодности с указанием причин по письменному змвлению
владеJьца или лица, представившего средство измерений на поверку.

12.4 Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке (при его оформлении).

Начаllьник отдела 205
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ведущий инженер отдела 205
ФБУ (НИII ПМ - Ростест>

{А"..f,/о-- С.В, Вихрова

Т.О. Никифоров.,4,/
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

МЕТОД,IКД ПРИГОТОВJIЕНИЯ КОНТРОJЬНОГО РДСТВОРА

А.1 срЕдствА измЕрЕниЙ, посудА, рЕАктивы
А.1 .1 ГСо 117з1-2021 сост:ва н-гексадекана.
А.1.2 Весы лабораторные по ГОСТ OIML R 7б-1-201 1, с наибольшим пределом взве-

шивания 200 г;
А.1.3 Колба мерная 2-1000-2, ГОСТ 1770-74.
A.1.4 Пипетrtа 1-2-1, Гост 29lб9-9l.
A.1.5 Гексан марки х.ч., ry 2б31-003-05807999-98.

А,2 Приготовление раствора с массовой концентрацией н-гексадекана 40 мг/дмЗ

В бюкс, помещённьй на чашку анаJIитFIескю( весов, вносят 40 мг н-гексадекана. Пи-
пЕткой вместимостью 2 мл добавляют в бюкс 2 мл гексана. Переливают по.тrrrенпьй раствор
в мерную колбу вместимостью 1000 мл. Повторлот операцию 2-3 раза лля полного переноса

контроJIьного вещества в колбу. .Щоводят объём раствора в колбе до метки гексаном.


