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l оБщиЕположЕния
1.1. Настоящая методика поверки распространяется Еа тzжеометы электронные

GeoMax Zoom (далее - тахеометры), предназначенные для измерения длин,
горизонтмьных и вертикмьньrх углов.

1.2. В рзультате поверки долl{сlы бьпь подтверждены следующие
метрологические требования, приведенные в таблицах 1-3.

1,3. При определении метологических характеристик в рамках проводимой
поверки обеспе.rивается передача единиц величин и подтверждается прослеживаемость:

к государственному первиt{ному специarльному этzUIону единицы длины
ГЭТ 199-2024 в соответствии с кГосударствеяной поверочной схемой для координатно-
временных средств измерений>, утвержденной приказом Росстандарта от 07 июня 2024 г.
Jф l374;

к государственному первиIIному этllлону единицы плоского угла ГЭТ 22-2014
в соответствии с <Государственной поверочной схемой для средств измерений плоского
угла), утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 20l8 г. Ns 2482.

|.4. В методике поверки реализован метод передачи единицы - метод прямых
измерений.

1.5. .Щогryскается прведение периодической поверки отдельных величин
в соответствии с зiuвлением владельца тахеометра с обязательньп,t указанием информации
об объеме проведенной поверки.
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Таблица 1 - Метрологические характеристики тzжеометров электронных GeoMax Zoom
модификации Zoom 50 1" accXess5, Zoom 50 1" accXess5 POLAR, Zoom 50 l" accXess5
SUPER POLAR, Zoom50 2" accXess5, Zoom50 2" accXess5 POLAR, Zoom5O 2" accXess5
SUPER POLAR, Zoom5O 5" accXess5, Zoom50 5" accXess5 POLAR, Zoom5O 5" accXess5
SUPER POLAR

Наименоваrrие характеристики Значение
Zoom 50 1"

accXess5,
Zoom 50 1"

accxeSS5
PoLAR,

Zoom 50 l "
accXess5
SUPER
PoLAR

Zoom50 2"
accXess5,
Zoom50 2"
accxeSs5
PoLAR,

Zoom5O 2"
accXess5
SUPER
PoLAR

Zoom50 5"
accXess5,

Zoom50 5"
accXess5
PoLAR,

Zoom5O 5"
accXess5
SUPER
PoLAR

Щиапазон измерений углов, градлсl) от 0 до 360
,Щиапазон измерений расстояний, м:
- отражателельный режим2)
- .шаффузньй решп,r3)
- режим увеJIиченной даьности2)

от 1,5 до 3500,0
от 1,5 до 500,0

m 1000 до 10000
,Щоверительные границы допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов (при доверительной
вероятности 0,95), секунда +2 +4 +10

Щопускаемое среднее квадратическое отклонение
ерений углов, секундаизм 1 2 5

Границы допускаемой абсолютной погрешности
измерений расстояний (при доверительной вероятности
0,95), мм:
- отражательный режим
- диффузный режим
j!9лким увеличенной да:lьности

+2,(2+2,10-6,L)4\
+2.(2+2.10,6.L)
+2.(5+2.10-6.L)

Щоrryскаемая средняrI квад)атическaUI погрешность
измерений расстояний, мм :

- отражательный режим
- диффузный режим

- режим увеличенной да:lьности

+2+2.|0,6,L
+2+2.10,6.L
+5+2.10-6.L

l)апzвон компенсации компенсато не менее, +4
Пределы допускаемой систематической составляющей
погрешности компенсации компеЕсатора, секунда|) +0,5 + 1,5

l ) градус, минута, секунда - единица измерений плоского угла;
) одна призма;

) измерения на поверхность соответствующей белой поверхности пластин
коэффициентом оц):Dкения не м енее 90 Yо;
L-изм емая дли мм

Модификация
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Таблица 2 - Метрологические характеристики тtжеометрв элекцонньD( GeoMax Zoom
модификации Zoom 50 l" accXessl0, Zoom 50 l" accXessl0 POLAR, Zoom 50 l" accXessl0
SUPER POLAR, Zoom50 2" accXesslO, Zoom5O 2" accXessl0 POLAR, Zoom5O 2" accXesslO
SUPER POLAR, Zoom50 5" accXesslO, Zoom50 5" accXessl0 POLAR, Zoom50 5" accXessl0
SUPER POLAR

наименование характеристики Значение

Модификация

азон гл лll

lZoom50 2"
accxessl0,
Zoom50 2"
accXessl0
PoLAR,

Zoom50 2"
accXessl0
SUPER
PoLAR

lZoom50 5"
accXessl0.
Zoom5O 5"
accXess10
PoLAR,

Zoom5O 5"
accxessl0
SUPER
PoLAR

от 0 до 360
иапазон измерений расстояний, м

- отрzDкателельный режим2)
- шффузньй рлс.rц3)

ой дапьносп,/)

m 1,5 до 3500,0
от l ,5 до 1ф0,0
от 1000до 10000

верительные грIlницы доrryскаемой абсолютной
огрешностИ измерениЙ углов (при доверительной

ости 0 95 с нда +2 +4 +l0
пускаемое среднее квадратическое откJlонение

ндании гло сзм l 2 5
раницы допускаемой абсолютной погрешности
мерений расстояний (при доверительной вероятности

- отражательн ый режим
- лиффузньй режим

- от 1,5 до 500,0 включ.
- св. 500 до l000 включ

,95), мм

величенной да,,Iьности

+2,(2+2-10,6.L)
+2.(4+2,10,6.L)
+2.(5+2.106.L)

+2,(2+2.|0,6.L)4)

пускаемм средняя квадратическм погрешность

- отрiDкательн ый режим
- диффузный режим

- от 1,5 до 500,0 включ.
- св. 500 до l000 включ.

l)

ерений расстояний, мм:

)+iим ченной дальности
он компенсации компенс не мен

+2+2.104.L
+4+2.104.L
+5+2.10{.L

+2+2-|04.L

+4
ределы допускаемой систематической составляющей

ости компенсации компено шн l)се +0,5 + l )

l ) гралус, минута, секунда - единица измерений плоского
) одна призма;
) измерения на поверхность соотвgгствующей белой
коэффициентом отражения не менее 90 о%;

поверхности пластин

угла;

L-изм емzш длина, мм

Zoom 50 l "

accxessl0,
Zoom 50 1"

accxessl0
PoLAR,

Zoom 50 l "
accxess10
SUPER
PoLAR
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таблица 3 - Метрологические харalктеристики тzrхеометров электронных GeoMax Zoom
моди икации Zoom45 2"

Значение
Моди ия Zооm45 2" Zoom45 5"

cl)изN{ в от 0 до 3б0
апазон измерений расстояний, м:

- отражателельный режим2)
oTl 5 до 500,0

оверительные границы допускаемой абсолютной погрешности
ительнойдозм пнии лов ости 0 нда95 се +4 +l0

пускаемое среднее квадратическое откJIонение измерений углов,
2 5

раницы допускаемой абсолютной погрешности измерний
яний (при доверительпой вероятности 0,95), мм:

- отiDкательный режим
- диффузный режим

- от 1,5 до 200,0 включ.
- св. 200 до 500 включ.

*2.(2+2.10{.L) з)

+2.(з+2.10-6.L)

+2.(5+2.10{.L )

- отражательный режим
- диффузный режим

- от 1,5 до 200,0 включ.

о аяскаемпу ecKtUIсредняя по стьо }tизквадратич грешн ерений
янисто и

- св. 200 до 500 включ.
+3+2.10-6.I-

*5+3.10{.L

+2+2.I04.L

l)н компенс компенса не мен +8
ы о каемсд ио ис стемапу тическ ио составляю оп шнщей стиогре

п\1 ен коиисац емп сан с нда +l

) гралус, минут4 секунда - единица измерений плоского угла;
) одна призма;

поверхности
%;

зми ия ан) ерен стьо соответствповерхн ище ибелоую
ициентом н }rенкоэфф 90ееоlражения

изм eMiUI нидл Mltl

,
2.1

в таблице 4.

JIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении поверки должны выполняться операции, приведенные

Zoom45 5"

m 1,5 до 3500,0

мм:

l)

L



Проведение операции при
Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7 !а !а
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 8 Да Да

3 Проверка прогрzlI\.{много обеспечения
средства измерении 9 Да

3 Определение метрологических
характеристик 10

3. l Опрделение диапазона абсо.lпотrrой
погрец]ности и средrею квад)атиllеского
откJIонения измереI пi дп.rн

l0.1 Да Да

3.2 Опрделение диаIазонц абсоrпогной
погреIIшости и средIего квадратиlIеского
отклонениrI измерений углов

10.2 Да ,Ща

3.2 Опрделепие систематической
сосгавтяощей погр€Irшосги компенсац,и
компен

10.3 !а Да

4 Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим

ованиям

1l Да !а

6

Таблица 4 - оп по ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться сJlелук)щие условия:
- темпераryра окружающего воздуха, ОС 

..

З.2 Полевые измерения (измерения на открытом воздухе) должны проводиться
при отсутствии осадков и порывов ветра при температуре окружающего воздуха от -20
до +50 ос.

Прuмечанuе - Прu провеdенuu поверочньtх рабоm условuя окруэtсаюtцей cpedbt
среdсmв поверкu (рабочuх эmа:tонов) dолэlсньt соолпвелпсmвовапь ре?лсценmuруемьlм в llx
uHc прукцшlх по экспцуаmацuu mребованuяu,

4 ТРЕБОВАНИЯКСПЕЦИАJIИСТАМ,ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускatются специrrлисты организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации
об аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений данного вида, ознакомленные с руководством tr() экспJryатации на тахеометр и
настоящей методикой поверки.

4.2 .щля проведения поверки тахеометров достаточно одного поверителя.

5 МВТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1
в таблице 5.

при проведении поверки должны применяться средства ловерки, укzванные

..................от +l5 до +25.

.Ща

llии



Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метролоrические и технические
тебоваIrия к средствirм поверки,

необходrмые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

п. 8 Подготовка
к поверке и
опробование
средства измерений

Средство измерний температуры
воздуха в ди:lп }оне от -20 до +50 ОС,

с абсолютной погрешностью
измерений температуры +0,2 ОС

Измеритель параметров
микрок.пимата
Метеоскоп-М,
рег. },,lЪ 320l4-1l

п. l0.1 Определение
диапазона
абсоrпотной
погрешности и
среднего
квадратического
отк.лонения
измерений

Рабочий эта.пон 3-го разряда
по Государственной поверочной
схеме дJIя координатно_временньD(
средств измерений, утвержденной
приказом Федерального агентства по
техническому реryлировtlнию и
метрологии от 0'J пюъlя 2024 r
Nq l374 - базисы эталонные и
пространственные полигоны

Полигон
пространственный
эта,rонный
кI_{ентральный>,

рег. ]ф 8l551-21
Рабочий этаJIон единицы
длины 3 рzвряда в

диапазоне значений
от 1074 до l|'744 м
3.7.Ажь.0004.2024

.Щ,T я тахеометров с доверительными

границalми допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов
(при доверительной
вероятности 0,95) +4" и +l0"
установки для поверки TarxeoмeTpoв,
теодолитов и нивелиров,
коллиматорные стенды 3-го разряда
в соответствии с кГосударственной
поверочной схемой д.rrя средств
измерений плоского угла>,
утвержденной приказом
Росстандарта от 26.1 1.2018 Nр 2482

Стснд универаrьньй
ко.llгшrrлаторньй ВЕГА-
укс_м,
рг. Nч 71359-18

п. 10,2 Определение
диапазона,
абсолютной
погрешности и
среднего
квадратического
откJIонения
измерений углов
п. 10,3 Определение
систематической
составляющей
погрешности
компенсации
компенсатора .Щля тахеометров с доверительными

гр:lницами допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов
(при доверительной
вероятности 0,95) +2" - уст.lновки
дlя поверки T:rxeoMeтpoB, теодоJштов
и нивелиров, коллиматорные стенды
l -го разряда в соответствии с
кГосударственной поверочной
схемой дrя средств измерений
плоского угла>, утвержденной
приказом Росстандарта от 2б. 1 1.20l 8
Np2482

Стенд универсыьньй
ко.ruпплаторньй ВЕГА-
укс,
рг, JФ 44753-10

7

Таблица 5 - ства по и

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действующие
документы о поверке.

5.3 !опускается применение других средств поверки, удовлетворяющих
требованиям настоящеЙ методики поверки и обеспечивающих точность передачи единиц
длины и плоского угла поверяемому тахеометру.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При вьrполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования
техники безопасности, регламентированные ГОСТ 12.1,0|9-2017, ГОСТ l2.1.038-82,
ГОСТ 12.3.019-80, действующими <Правилами технической экспJryатации
электроустalновок потребителей>, <Правилами техники безопасности при экспJryатации
электроустановок потребителей>, а также всеми действующими местными инсlрукциями
по технике безопасности.

6,2 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть
надежно заземлены. Коммутации и сборки электрических схем дJ,Iя проведения измерений
должны проводиться только на выкJIюченной и полностью обесточенной аппаратуре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр производится визуzrльно.
При проведении внешнего осмотра должно быгь установлено соответствие

тахеометра следующим требован иям :

- соответствие внешнего вида тахеометра описанию типа средства измерений;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способньrх oкtrзaтb

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- на передней панели тахеометра должен быть нанесен заводской номер тахеометра;
- комплектность т;жеометра должна соответствовать руководству по эксплуатации;
- оптическм система должна иметь чистое и равномерно освещенное поле зрения.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки вьшолнить следующие подготовительные

работы:
- провести конц)оль параметров окружающей среды (температура, влажность

окружающего воздуха), условия поверки должны соответствовать требованиям п.3
настоящей методики;

- проверить налиIме действующих свидетельств о поверке на средства поверки;

- тахеометр и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их
эксплуатационной документацией

8.2 При опробовании установить соответствие следующим требованиям:
- отсутствие качки и смещений неподвих<но соединенньж деталей и элементов;
- плalвность движения подвижньтх деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональньп< режимов и узлов.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификация встроенного прогрzlммного обеспечения (далее ПО)

выполняется в следующем порядке:
_ запустить тахеометр;
- версия встроенного ПО отобразится в нижней части экрана тахеометра в момент

запуска т:жеометра,
9.2 Идентификационные данные ПО должны соответствовать данным,

приведенным в таблице 6.



Идентифи-
кационные

данные
(признаки)

Модификация

Илентифи-
кzulионное

наименование
по

Номер версии
(идентифи-
кационный
номер ПО)

Алгоритм
вычисления
цифрового

идентификатора
Zoom50 l" accXess 10,
Zoom50 2" accXess l0,
Zoom50 5" accXess l0,
Zoom50 l " accXess5,
Zoom50 2" accXess5,
Zoom50 5" accXess5,
Zoom5O l " accXessl0

PoLAR,
Zoom50 2" accXess l0

PoLAR,
Zoom50 5" accXess l0

PoLAR,
Zoom5O l " accXess5

PoLAR,
Zoom50 2" accXess5

PoLAR,
Zoom50 5" accXess5

PoLAR,
Zoom5O l " accXess 10

SUPER POLAR,
Zoom5O 2" accXess 10

SUPER POLAR,
Zoom50 5" accXess 10

SUPBR POLAR,
Zoom50 l " accXess5

SUPER POLAR,
Zoom5O 2" accXess5

SUPER POLAR,
Zoom50 5" accXess5

SUPER POLAR

Zoom50
Значение

Zооm45 25.04.0l

Таблица б - енти икационные данные п

9

al lмного обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХЬРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

l0.1 Определение диапазонц абсолютной погрешности и среднего
квадратического откJIонения измерений длин

Выбрать такие пункты базиса, длины линий между которьши (не менее трх)
охватывают весь диапазон измерений тахеометров.

Многократно (не менее 5 раз) измерить значеЕия длин линий TzrxeoмeTpoм.
Повторить измерения с призменным отражателем и на пластину белого цвета.
10.2 Определение ди:шазона, абсолютной погрешности и среднего

квадратического откJIонения измерений углов
.Щиапазон, абсолютrrую погрешность и средпее квадратическое откJIонение

измерений углов определить на коллиматорном стенде путем многократньrх измерений -
не менее шести приемов, состоящих из измерений в положении <Круг право> (КП) и кКруг
лево> (КЛ) горизонтarльного угла и вертикального угла коJIJIиматорного стенда. Между
приемами осуществJlять поворот тегера тахеометра на 30О.

24.09.04

Zoom452",
Zoom45 5"



l0

l0.3 Определепие систематической составляющей погрешности компенсации
компенсатора

Систематическ:lя составляющ{ц погрешности компенсации компенсатора во всем
его диапазоне определяется с помощью предметного столика коллиматорного стенда.

Определение систематической составляющей погрешности компенсации
компенсатора выполнить во всем его диапазоне с шагом 1'при наклоне оси Talxeoмeтpa
вперед и назад от среднего положения и среднее значение принять за окончательный
результат.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕСООТВЕТСТВИЯСРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Абсолютную погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)
длины каждой линий вычислить по формуле:

Xilr.i _ l
n'0 +2

x(ri-Щn ).
L п-1

где /r - погрешность измерений длины;
Z0 - значение длиЕы воспроизводимое базисом;
Zi - i-oe значение длины, измеренное тахеометром;
л - число измерений длины.
11.2 Среднее квадратическое откJIонение измерений дJIины каждой линии

выtIислить по формуле:

lПt =
где иl - среднее квадратическое отклонение измерений дrины.
l1.3 Абсолютную погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)

горизонтального и вертикчrльного углов вычислить по формуле:

Iilr ci ,(о,-fuп )'
- "о|+ 

zАс
п п-1

где /а - поцешность измерений горизонт:цьного/вертикального угла;
G0 - значение горизонтalльного/вертика,rьного угл4 воспроизводимое

коллиматорным стендом;
di - i-oe значение горизонтаJIьного/вертикального углц измеренное Talxeoмeтoм;
й - число измерений горизонтального/вертика:lьного угла.
11.4 Среднее квадратическое отклонение измерений горизонтzцьного и

вертикального углов вьr.lислить по формуле:

Пq= 'iLl(ci-co)'n-1
где ,r?с - ср€дн€€ квадратическое откJIонение измерений углов.
11.5 Систематическую составляюп{ую погрешности компенсации компенсатора

вычислить по формуле:
о = xilr ("#) t",

где Dо - отсчет по вертикa!льному круry тахеометра при наведении на марку
автоколлиматора до начма наклона;

D, - отсчет по вергик:rльному круry тахеометра после его HtlKJIoHa на i-й угол и
наведении на марку aвтоколлиматора.

11.б Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной
погрешности измерений длины, среднего квадратического откJIонения измерний дlины,
абсолютной погр€шности измерений углов, среднего квадратического отклонения
измерений углов, систематической составляющей погрешности компенсации компенсатора
соответствуют приведенным в таблицах 1-3.

lrГ(.-,")'
.J rr-1 '



ll
12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки

12.| Обязательное оформление протокола поверки не требуfiся. По заявлению
владельца тахеомета или JIица, представившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

l2,2 Сведения о результатarх поверки тахеомета передtlются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению едиIlства измерений.

12.З По заявлению владельца тахеометра или лица, представившего его
на поверку, в случае положительньD( результатов поверки (подтверждено соответствие
Tzrxeoмeтpa метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке.

l2.4 По заявлению владельца тахеометра или лица, представившего его
на поверку, в случае отицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие
Tzrxeoмeтpa метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности
к применению.

\2.5 Способ защиты средства измерений от несанкционировllнЕого вмешательства
представлен в описalнии типа, дополЕительньп действий по соблюдению тебований
по защите средства измерений от несанкциоЕировaнного вмешател не требуется.

Начальник отдела ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России
К.А. Шарганов


