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1 Общпе поло2кешня
1.1 Настоящая мето,щfiа поверкп распрстраIrяgгся на комплексы измерительно-

выIшсJIитеJьные ВИКА (да.тtее по тексту - комплексы) Е устанавливает мето,щку первичной и
периодпческой поверок.

1.2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с ,гребованияr,rи Приказа
Nq 2907 от 28.08.2020 г. <Об угвержпении порядка устZшовлеIIпJI и изменения интермла между
поверкarми средств измерний, поряJка установления, отмеItы методик поверки и внесения
измевенd в Hro<, трбоваlrия к методlкilм поверки средств пзмерний>.

1.3 В рзультате поверки доJDкIIы бьпь подгверr(дены метрлогп.Iескпе харaктеристики,
приведешше в приложении А.

1.4 Метрлогrческие характеристики ср€дств пзмерений опредеJIяют методом сли.Iения
с рабо.пrм эталоном.

1.5 При определении метрологических характеристик в pilIt{Kax првод.tмой поверки
обеспе,п,rвается прослеживаемостъ к:

ГЭТ 13-2023 в соответствии с Приказом Федераьного агентства по теюшческому

реryJп{рваIrию и метрологии от 28 июля 2023 г. Nq 1520 (Об утверждении Государственной
повершой схемы дIя средств измерний постолIного электри.tеского вiлпрлкения и
элекIр.щпжущей силы>;

ГЭТ 4-9l в соответствии с Приказом Федерального агентстм по Texнrl.Iecкoмy

реryJшрванию и метрологии Ns 209l от 01.10.2018 <Об угвержлении государственной
поверо.пrой схемы для средств пзмерний сиJIы постоянЕого элекгршtIеского тока в диапаlоне От

1,10-1б до l00 А>;
ГЭТ 1-2022 в соответствии с Приказом Федерального :гентства по техническому

р€ryлирвfiIIдо и метрлогии М 23б0 от 26.09.2022 (Об утверхценЕи государственIrой
повершой схемы для ср€дств измерний времени и частоты)).

1.6 .Щопускается прведеЕие поверки для меньшего Iшсла измеряемьD( веJIичин, на
меньшем Iшсле поддиапазонов измерний в соответствий с Iшсьменным заявлеЕием владеJьца с

обязате.lьньпrl укaванием объема поверки.

2 Перечень операций поверкп
2.1 При проведении поверки должны быrь вьшолнены операции, указанные в

табrпаце 1.

Таблица l - П ьо по
обязательность вьшоJIнения

операция поверки при
Номер раздела

(пункга) метолики
поверки,

в соответствии с
которыми

вьшолняется
операциJI поверки

первичной
поверке

Нмменование операции поверки

,l
.ЩаДаизмеренииВнешяий осмот средства

8Да| ДаПодготовка к поверке и опробование
ства изм ии

9,Ща !а
Полгверщдение соответствия
пргр:lммного обеспечения (далее -

10ДаДа

Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерний
метрологическим требовани.шrr

период{ческой
поверке

по)
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2,2, Ecttr при проведении той и;п,r иной операции поJIyIен отицательнт.й резуJьтат,
даьнейшая поверка прекращается, оформ.lиется извещение о непригодrости СИ.

2.3 Поверка проводится для каждого измерите:Iьного кtц{ма.
2.4 .Щоrryскается прведеЕие поверки в условIrrх экспJryатации.

3 Требоваппя к усJIовпям проведения поверкп
3. 1 При проведении поверки доJIжны собrподаться следующrе норм:tJIьные условIrrI

измерений:
температура окружающей сре,щr, ОС 20 + 5

д,I:шазон опlосlrтеlьной влФл(ности окрlrкающеЙ ср,ш, %о от 30 до 80
атмосферное давлепие, кПа от 84,0 до 106,0

3.2 При проведеппи поверки доJDкны oTcyIcTBoBaTb вибрацшr, трясюr, удары, влияющrе
на рабоry средства измерний.

4 Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществляющЕм поверку
К проведению поверки допускalются лицц проше,щие инструктaDк по технпке

безопасности на рабочем месте, изучивIIше экспJryатационную документацию на поверяемое
средство измерений, средства поверки и вспомогатеJIьное оборудовшrие, примеЕяемое при
поверке.

5 Метрологпческпе п технические цrебованпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки примеIuIют средствц },казtц{ные в таблице 2.

Таблица2-СведениJIос ствах ки

Перечепь

рекомендуемьD(
средств поверки

Мецrологичексrtие и технические требовшlия к
средствtlп.{ поверки, необходтмые д;rя проведения

поверки

Операции
поверки,

требlтощие
примепение

средств пoвeplor
J1 2

Основные средства поверки

- ср€дство воспроизведенIбI нlшрюкения постоянного
электрического тока от мпЕус l0 до пlпос 10 В
фабошй этilлон Ее ниже 3 разряла в соответствии с
Приказом Росстандарта Nэ 1520 от 28,07.2023);

- средство воспроизведения сЕJIы постоянного тока
от миЕус 20 до птлос 20 мА
фабо.п,rй эталон Ее ниже 2 разряда в соответствии с

Ns209l oT01.10.2018Ро
частотомер
элекгроЕно-
счетный ЧЗ-85,
рег. М 75631-19;

средство измерений иrттервмов времени
(рабоwrй этiллон не ниже 5 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта Nе 2360 от 26.09.2022)

п.l0
Определение
мецологиIIеских
характеристпк
средства
измерепий
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1 2
средство измер€ний н:шрлкеЕпя постоянного тока

фабо.mй этzллон не ниже 3 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта М 1520 от 28.07.2023)

мультиметр
3458А,
рег. Nч 25900-03

п.l0
Опрделение
метрлогических
хар:жтерпстик
средства
измерний

генератор сигналов специа:ьной формы
фабо.шй этiллон не ниже 5 разряла в соответствии с
Приказом Росстандарта JФ 2360 от 26.09.2022)

гецератор
сигнalлов
специа.lьной
формыАКИП-
з422/|,
рег. JФ 71343-18

Вспомогательные средства поверки

измеритель
влажности,
температ}ры и
д:вления
ивтм_7 м 5д,
рег. Nч 71394-18

п.10 Концоль
условий поверки

- средство измерения температуры окружающей
среды с предел:llt{и доIryскаемой абсошотной
погршности +0,5 "С;
- средство измерний относитеlьпой вJIlл]кпости

окружающей среды с пределами допускаемой
абсоrпотной погреIшrости *2 %о;

- средство измерений атмосферного давления с
пр€делами допускаемой абсоrпотgой погр€шности
+0,3 кПа
перональньй компьютер с преобразователем
интерфейсов USB-RS485, операцпонн:rя система
Windows

Резистор С2-29В-
0,125-1 ком + l%

п,l0
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерний Прчизионньй резистор

Прtмечмuе - ,Щопукаеmся uспользоваmь прч поверке dpyzue уmвержdенные u аrпmесmованные
эrпалоны еOuнuц велuчuн, срейtпва чэлеренuй уtпверасdенноzо лпIпа u поверенные, уdовлеmворяюtцuе
меrпролоzurескчм tпребовончям, у<азанным в паблuце.
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п должение таблицы 2

6 Требоваппя по обеспеченпю безопаспоgгп проведеЕпя поверкх
б.l Все операции поверки, предусмотрешше настояцей мgтодикой поверки,

экологически безопасны. Прп rх вьшоrпrеЕIlи, прведеЕие спеIщaIJIьпьD( защитнь,D( МеРоприягиЙ

по oxpulнe окр}жающей срлш не трбуется.
6.2 При прведении поверки собrподаются требования безопасности, опредеJUlемые:

- пр:вил:lми безопасности Цуда и пожарной безопасности, действующими на

пре.щIриягии;
- прlвилами безопасности при экспJryатаIши испоJIьзуемьD( этzlлонньD( средств

измерний, испьпательного оборудования и поверяемого средства измерений, приведенными в

экспJryатационной документации.
6.3 Монтаж электическю( соединепrй провод{тся в соответствии с

гост 12.3.032_84 <Система стiшдарIов безопаспости туда. Работы элекгромонтФкные. общие
требованиЯ безопасности> И ПравилаплИ устройства электроустаIIовок фазлел VII).

6.4 Работы по соединению устройств доJDIшы вьшоJIIUттъся до подкJIючения к сети

питllния.
б.5 .щолжны собJподаться требовшrия безопаспости, tказанные в технической

док}ментации на СИ, применяемые средства поверки и вспомогатеJIьное оборудование.

Сцшrица 4 из l8
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7 Впешппй осмоц}
7.1 ВнеIшrий осмотр прводm BlrзyzutьHo.
7.2 Прп внешrем осмотре устдrавJIивают соответствие комплекса следующ{м

трбовшrип.t:
- КОМIШеКГЕОСТЪ СООТВеТСТВУеТ ОПИСtlЕПЮ ТИПа;

- отс}тствуют мехtlнические повреждения и дефекгы, ыIиJIюпц,Iе на прzлвхльность

функчионированиJI и метрологические харfiстеристики, а тilкже прешIтствующrе прведению
поверки;

- информация на маркирвочной табrптчtе комплекса соответствует описlшию 1ипа;
- отсугствуют признаки несдrюIиоIrцрваЕного доступа (челостности средств защиты

от несанкцпонирваrного доступа).
7.3 Резуrьтат внешнего осмота считiлют положrтеJьным, ecJm цри прведении

внешнего осмотра выпоJIЕяются трбоваrия, изложенные в пп, 7 .l 

"l 
,2.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства rrзмеревпй
8.1 Срелства поверки и комплекс подготовrтгь к работе в соответствии с требовшrияrrи

экспJryатационной доцrментации.
8.2 Перед проведением поверки сtrt€дство измерений и этшrоны выдержать Ее мепее Двух

часов в помещепии, где прводится поверка.
8.3 Занести в пртокол поверки резуJIьтаты измерений температуры, ыIzDlсlости и

атмосферного давления.
8.4 Опробованяе комплекса прводIть в следaющей последоватеJIьности:
- вкJIючrть пЕтание комплекса в соотвfiствии с руководством по эксILтryатации;
- проверитъ фуякчиоlлrрование индrкаторов комплекса в соответствIlи с руководством

по эксIшуатацдп;
- при помощ{ персонаIьItого компьютера (да.пее - IIК) с установлеЕпым програi.{мным

обеспечепием (далее - ПО) подшюtшться к комплексу по интефейсу USB-RS485.
8.5 По.щотовка ПК к поверке:

8.5.1 устаповить на ПК необходтмое прогрalIiiff\,rное обеспечение, заrтустив с флешкарты с

программным обеспечением (входит в комIIлекг поставки СИ) приложеIпrе seap.exe

(см. рисlнок l) и вьiполнив все его шalги;

Ё У.r.q! про.р-...,о.о о6.(iБýfi РОz9ИLА

Pшzra
Усгdrозп проrрЁanlого об€овa€rllя BKrlo.raT в сфя
пtxлqдоsdтельнуо ytтalшy дrdэФоз, бlблюrн l
проrрапr, необхqдlш для работы
програairоrо обеФе.aеfl lя

1. В ш€ Еъ5ора ro.rDl€l(Toб oiятb aало1-1 с L-Graph I |l

taЁпU Shortojts.
Е Ф!26. (.r*r} rrd

И Про.Fr.. LTR rafrт.,

g Б.frfiа цуr.a LIП

Е ршýчхл,6.ЁEtx ra

z lle Еraеяяь гль устаФз| 6a6rштaэl.
з, В Мастере усra.ш оrtЕa9об,строrGтв вr.6х9dть Ъсе

усrанов{rь Jrоr дьýвер'
4. ФaЙл ,еаФпY, оrрЕaýrJ,alся поaло ус'ъ|Фsюt, Hй.ro

5. (л персвaгруэa. ж отваrься. tb9аrdруз(, gюлllrть
Wгdяо€ш вaэr пртранн.

}ь.€ть }rсгаlrо8ку

Рисунок 1 - Приложение seИp.exe
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8.5.2 после ознакомления с рекомендациями по ycT:lHoBKe каждого элемента наrкать
KHorlKy <Начаtпь успановку). Произойдет ycTaltoBкa элементов, помеченньп< <га.тrощой>. После

установки на Рабочем столе появятся два ярлыка: <LTR Manager> и (SИrt POZIS-VIKAD;
8.5.3 комплекс подкJIюIшть к ПК по интерфейсам USB и Ethemet. Запустить LTR

Мапаgеr (см. рисунок 2) и измени,ть настройки Ethemet. .Щля этого необход,tмо нажать правой
кнопкой мыши по наименокlнию крйта и выбрать гryпкт меню <<IIасmройкu крейпа>>. Появится
окно, в которм булр отображены текущие насцойки крйтц которые н)Dкпо изменить (см.

рисунок 3).

atПlа,,вЁ-tJJ
na. rr{ rr.a, r&nD О.. Ь.

ох

- Erd il:r,0.0.1]
} [ТRД}Е/!6 (3Т7r99aб)

clР*rd Е.Ф 9.rп

19о."оl-
В.?d!-р9-
Э.9d.Е.q-. ПЛrc

zlдl]

ш}аr{alб
зтвa
lБa

zодо

Е Е lg.iбclmt
Е Е ,е.lб1,1225z

s.!Y[фlltЁ {,а.l.в.lзl rtiЕt d

&Еlф:ь. ь.l &r9: l,lGlr
IlDa'al!}ýa5-al!l_!r2l_Blltlcta!rlt}, ..ral
Ir2.!,r,la.l. -t 255.255.2a0.0

s.tчl,э.:Iff bo.t Ё!tt. lrt : {?ao!ýсgl_aпо-a!л_
ll!]!_rlrrD9allIDl, .dl! l.u.la!.la, 1. rt
2э!.255.255.0

s.ЕlФ:ь. ь.t dt !!: Фr.
ta5o22t2o-ra29-a!56-9!сa-5irll5roaoc5 }. .iEt
.l92.1б1.5.26, -t л1.2!s.0.0

Рисlнок 2 - Рисунок 2 - LTR Мапаgеr

J Ю.rрС-.р.lо ?х

пЕеф*а.*Б
lРiFrFtr-
lФlErcп
lllв

ю,16.97.2{5

255.255,0,0

10,t6.97.1

Доarолшrтелuftaе Hacrpoio<lt

ЬдоФi 
''tдс.q!D.(

Рas.д*tь lЕrtGтlrr,оо.l }rrci!Ё
rЬъýатеrьФ; }ос"a!Е

п
оO:оо: о0:00:оо:00r

Рисунок 3 - Рисунок 3 - Текуш,rе настрйки крейта
Страпшtа б из l8

]laa.aal r!.02.2025

':a5!a5. 
10.02,2029

7!a5.a6. l0.02.20?5

'la5.,l6. 
l0.02.2025

оо: ов: fl:оо:2l:Е.

отlGl.



мп-750_2025

8.5.4 указать следующе параметры, зависяIцrе от сети, в которую подключен крйт:
- IР-адрес крйта - 4 числа от 0 до 255 (например, 192.168.1.2). При назначенrпr

IР-алрса нрrшо }читывать следующrе трбования:
. IР-адрес доля(ен быгь уникальным вrrуци сети (т.е. не должно быгь шrугого

устройства с таким же адресом, в часпlости адрес крейта и ПК должны бьггь разпые);
. IР-алрс должен прина,длежать той же сети, что ц ад)ес IIК (т.е. тшсла в начаJIе,

соответствуюпцlе адрсу сети, допtсrы совпадать);

- маску подсети (опрлеляег, кaж:u часть IР-адрса отвечает за сеть, а Kiжil,I за адрес

вIIугри сети. .[I,rrя локальньоt сgгей чаще всего используется маска 255.255.255.0);

- IР-адрес rп.тпоза (gateway). Если крйT подкJIючеЕ в локаJьн},ю сегь (крейт и ПК в
одной сети), то не используется;

8.5.5 закрыгь LTR Мапаgеr, выклюlIить комIшекс, откJIюIшть интерфейс USB, затем
вкJIюIшть KoMImeKc, запуститъ LTR Manager. Далее пеобходrrмо добавrть заданньшi Р-алрес,
HuDKatв Еа Iсlопку (+) в окпе кIР-адрса крйтов>. В окне (см. рисунок 4) указать заданпьй
IР-алрес и включитъ все галотII@.

J PpбaMolrrc lР-адрс<а ?х

IРiдрaс

П rъlgoбь сtйос

D Ьоrлrш lцlвstъ nF. rlrotв

Е Пgrqсlш,эrlцrсбс
Е сщrrть rlзrроtосНr

Рисlнок 4 - Рисlтlок 4 - Указание IР-адреса

8.5.б убелиться, что связь с комплексом устаЕовлена: зiшись о по,щrпочении креЙта

зеленого цвета. Удалить записи с д)угими IР-адресами (см. рисунок 3). Закрьrrь LTR Мапаgеr;
8.5.7 заrrустить Sиrt POZIS-VIKA. В открьвшемся окяе HrDKaTb кнопку <аоzреulноспu

ш} ерumельных канa[lовr>.

8.б Результаты опрбования счит:lются поло)(rтеJIьными, если зtlгорелся индикатор
вкJIюченшI и удалось подшютшться к комплексу при помощr fIК.

9 Проверка прогрдммЕого обеспеченпя
9.1 При прверке програпдffiого обеспечения опредеJIить номер версии встроенного и

внешнего ПО и чифровой идентификатор в соответствии с описzшием мпа СИ:
9.1.1 зшустить на ПК внеrшrее ПО <POZIS-VIKAD, на глllвном экране ПО выбрать

<Ияформаlия о прграммеD, опредеJпiть номер версии п щлфрвой идеrrпrфикатор внешнего ПО;
9.1.2 в По (POZIS-VIKA) в поле <Модуль>> выбрать поочередно LTRl 1, LTRI2, LTR51,

LTR212M-1 и опредеJшть номер версии встроенного ПО.
9,2 Результаты поверкп счrтатъ положитеJIьными, если илентификацпонные данные ПО

соотвsтствуют таблице 3.
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Идентификационные данные
(признаки) Значение

Идентификационное
наименование По Measureconversion x.vi ltr51 NчmЬеrРчlsеs X.vi

1.0 1.0

l93DB37E 97А02АFс

cRc32Алгоритм выIмсления цифрового

идеrгтификатора ПО
Прпrечшrия:
l. Х в идеrrпrфикацtоЕЕом Еаименовании ПО приrпп.lает значение яомера верии ПО.
2. Щифровой илеrгшфшсатор ПО указан для приведенного в опис:lпйи типа номера версии
ПО. Приоритегной шформачией о цифровом идеrrтrфикатор ПО сшrтать значеЕия,

ук&}autЕые в паспорте на комIшексы при выпуске из производстм.

мп-750-2025

Таблпца 3 - Иденти онные данные ПО

10 Определение метрологическпх характершстпк средства пзмерепий ti
полгверrrцеппе соответствtlя средства пзмереппй метрологическим требованиям

10.1 Опредшенпе прпведенпой (к верхнему значению предеJtа rrзмереппй) осповной
погрешшости пзмеревий Еапря2кенпя постоявпого электрпческого тока проводят для
каrкдого моryля измеритнIьного LTRll (далее - LTR11), входящего в состав комплексд, в
с.ле.ryющей последовдтеJIьЕостп :

10.1.1 подкrпо.п.rть вьD(оды кмибратора к KoHTaKTzlп.{ LTRI 1 согласно рисунку 5;

2Е

10. l .2 вк.rпош,rТь и прогретЬ приборы согласЕо экстrтrуаташонной доцrментацшr;
10.1.3 в По комплекса в поле <Модуль> выбрать номер слот4 в которьй устiшоыIен

поверяемьпi LTRl1 (см. рисунок 6), в поле <температура в Kaý{epeD выбрать температуру, при

которой вьцерживался образец;

ýФ

ýý*ýýýý*ý>ý**Qý*==ЕýýýЕýý==ý=ýчхlýýЕЕ
<,)

LTRп
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Номер версии
(идекгпфикшlионньй номер) ПО,
не ниже

I-!ифровой идентификатор ПО

Рисуяок 5 - Под<лrочение LTRl l к ка.либратору
в дифференцIrаJБном реж{ме измерепия
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Рисlъок б - Выбор номера слота LTRI 1

Табrплца 4 - П еделы изм и значепия подаваемого ения постоянного тока

Устшlавпrваемьй диапазон
измерений LTRl l, В

5000; -7500; -10000-l000; -2500l0

500; 1000; 1500;2000; 2500
-500; -1000; -1500; -2000; -2500

7\

100;200; 300;400; 500; 600
-200; -300; -400; -500; -600-l00;0 6

30; 60;90; 120; 150
-30; -60; -90; -l20; -1500,15

Страница 9 из l8
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Mq4yrr, с-пот 1-LTR11 - iB_111111

л--,-.т-Г*u-lý

*.-,--_, rlrш ý

0.0Ф

о,, ]

10.1.4 в ПО комплекса в поле (РежIдr{ измереЕия> выбрать <дифференциаьньй>,
проконlроJIировать значение в поле (Предел допускaЕмой погрешности>);

10.1.5 в ПО комплекса в поле (ДиIшазон измер€ний) выбрать значение диaшrr:}она

в соответствии с табJшцей 4;
10.1.6 в ПО комплекса в поле (Задаrное значепие, мВ> выбрать значеЕие в соответствии

с табrшцей 4;
l0.1.7 подать павход LTRl1 с каJп{браюра}ffrоюфуIffсцlоЕаJьЕою сигнalл, соогветствуюIщЙ

заддfrому в По комплекса значению;
10.1.8 в ПО комплекса зафиксировать измеренные значенлlJtr, нФкав кпопку <<Измерutпь

все канмы));

Подаваемые сигналы нzшряжениJI постоянного тока, мВ

1000;2500; 5000; 7500; 10000

|1ии
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10.1.9 в ПО комплекса HlrrкaTb кнопку <Оассчuпаmь поzречlнослпu>r, прграмма
рассчитает цршедеЕЕуIо (к верхнему значенпю предела измерний) осЕовЕую погреп]ность
измернпй напрлItеЕця постоянного элекгрп.Iеского тока по формуле (l ):

(1)

где U''," - показание измерительного кшrал4 В;
И - установленное значение на кмибраторе, В;
Un- значение устilновленного прдела измерний, В.
10.1.10 повторить пп. l0.1.6 - 10.1.9 дIя следующrх подаваемьD( сигнмов выбранного

диlшазона измер€ний в соответствии с табrпrцей 4;
10.1.11 повторlгь гш. 10.1.5 - 10.1.10 дIя след/ющD( дlапазонов измерrшй в

соответyгвпи с таб.пицей 4;
10.1.12 по,щrпоцлть вьD(оды каrшбратора к KorrтiжTilм измерЕтеJьIlою молу.пя LTRI 1

согласно рисрку 7;

Рисунок 7 - Подс.тпочение LTRI 1 к кашбратору
в ре)ю{ме измереIIиJI с <общей землей>

10.1.13 в ПО комIшекса в поле <Pelcrr,r измерния> выбрать <с общей землей>;

10.1.14 повторить пп, l0.1.5 - 10.1.10 дtя всех д{tшдtонов измереЕшf в соответствии с
табrшцеЙ 4;

10.1.15 в ПО комплекса нФкатъ rвопку <<IIроtпокол), открется файл в рдакгор MS Word
с измеренными дiлппыми и рассIштанными погрешностями.

10.1.1б рзультаты поверки считать положительными, если поJIученные значеншI

приведенноЙ (к верхнему значеЕию предела измерниЙ) основноЙ погрецшости измерниЙ
нtшряжения постоянного элеюрического тока не превыш:tют пределов, указанньп< в таблице А.1
приложения А.

fч _ U"."-U, . 166
Uп

I

-ý
(*
ýо
G_J

ýý*ýýýýаýýýчхlý*=ЕЕýý*ýýýЕ*ý}ýп*lýrýЕ
v1

LTR11

10.2 Опредепеппе прпведенпой (к верхпей граЕпце диапазонд измереЕпй) осповпой
погрешЕостп пзмерепrrй снлы постояЕпого тока проводят дJlя кдr(дого моryля
пзмерптеJIьпого LTR12 (далее _ LTR12), входящего в состав комплекса, в urеryющей
поспедоватеJIьяостп:

l 0.2 . 1 подк.rпочлть вьD(оды калибратора к коrrrакгам LTR 1 2 ;

10.2.2 включить и прогреть приборы согласЕо эксLIryатационпой док}ментации;
Страница l0 из 18



10.2.3 в ПО комплекса в поле <Модуль> выбрать вомер слот4 в которьй устaшоыrен
поверяемьй LTR12 (см. рис}цок 8), в поле <Температура в кшереD выбрать температуру, при
которой вьцерживался образец, проконцоJшровать зпачение в поле кПредел доrryскаемой
погрешности >;

й.э,о.о,Фа,€,.е

РФп tо..р.l5 ( об(lra *r.a

lkrФ Ал ю Фд гц

r f-y,.. l

кавФ 1 20,000 J,!i00 0 iliD еф*ъ 20,о01 0,000
т
l
l

20,м 20,цв

20,005 20,006 0,000

а,007 кш20 20,006

а,O0э 20,0о1

20,009 о.000 0,000

к..а' а 20,003

2о,ф, 0,000 20,o0l 0,000

20,0об 0,0о0 20.ф2 0,000

m,00l 20.ф1

20,00r

хава 29 20,003 D пii :,ioi

канм ]0 20,006 0,0ar :,i.a
к.нм ]1 20,00q 0 0!'!. ],t0i

o,15 _

кdм 16 20.00з 0,000

' l ф9ýеку аzчен!! предеrа @ерея.i

2о.Oоэ 0,000

лDедФ др.ryфФi пOфеФоои. Ъ

Рисрок 8 - Выбор номера слота LTRI2

l0.2.4 в ПО комплекса в поле <Заданное значение, мА> выбрать значение из списка;
10.2.5 по,щJIючить положитеrьньй вьD(од ка.тп,rбратора к KoHTltKTy разъёма

измеритеJIьного модуля LTR12, соответствующего Еомеру измеряемого канurла (дJuI KaHa;ra 1 это
контакт (I1+>, дUIя канала З2 это KoHTalKT (IЗ2+D), и подать на вход LTR12 с кшпабратора сигна;r
значения сиJIы постояпного тока, задапного в ПО комплекса;

10.2.6 в ПО комплекса зафиксировать измеренные значения, HaDKllB кlлопку <<Измерutпь>>

у кдrал4 на которьй подilн сигнал;
1 0.2.7 повторить п. 10.2.6 д;tя каждого кан:rла;

10.2.8 в ПО комплекса HzDKaTb кнопку <<Рассчutпаtпь по?реutносfпu>r, программа

рассчитает приведенЕ},ю (к верхяей грzлпице диlшазона измерений) основtтуIо погрешность
измерений сиJIы постоfilного тока по формуле (2):

Yl
_ /"."-1. . 19g

Iп

где Дм - покдзпние измеритеJIьного каналц мА;
Д - устшrовленное значение на кшибраторе, мА;
1n - значение устlшовлеЕного предела измерений, мА.

мп-750-2025

модуrь сJют 2 LTR12 - tФ - 121212

в,,-T_Fzo*, _l

***.r]-lo-E
м ф. T.ý!t . rЕrэоф пrя*дэм
щм ,фи., вл зм., ffд лоrрэвФ'

0,0Ф0

г0д 0.л,
ю,002

а,оф

ц
п

ь-;

20,0r0

(2)
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10.3 Опредепепие отпосптýlьпой погрешпости измереппй частоты сиЕусопдаJIьпых
и периодпческих импульсЕых спгЕаJIов проводят для каrкдого моryля измерптельпого
LTR51 (далее - LTR51), входящего в соgтдв комплекса, в слеryющей последовате;rьностп:

10.3.1 вкпочить и прогреть приборы согласно эксплуатационной докулtентации;
10.З.2 по,щ,шочать приборы в соответствии с рисlтIком 9;

Рисlтrок 9 - По,щrпочение LTR5l к частотомеру

10.3.3 в ПО комплекса в поле <<Модуль> выбрать номер слота, в которьй уст IовлеЕ
LTR5I (см. рисунок 10), в поле <Темпераryра в Kil ,tepe)) выфать температуру, при которой
вьцерживмся образец, проконтоJIировать значение в поле <Предел допускаемой
погрешности>;

Акип_з422ll
LTRsl

Чагтогоuер
II3-я

t l

шп
п
цп

Е G
ЕЕ
Е

Рисунок 10 - Выбор помера слота LTR51
Страница 12 из l8

ноrvrъ (лт4 !тп51 " lla_5r5151

ф.*.r.9. rФ.r.. Ф qr.пйФ v

*arc..fr]

ij* ю-:-.

-:т,



мп-750-2025

10.3.4 в ПО комплекса в поле <<Время сбора и форма сигнала> выбрать врмя сбора
в соответствии с таблицей 3;

1 0.3.5 в ПО комплекса в поле (Задшrное зяачеше, кГц> выбрать зЕачение в соответствии
с таблицей 5;

10.3.6 с вьD(ода генератора сигнаIов спещальной формы подать на LTR51
среднеквадратическо€ значение ЕaшряжениJI перемеЕного тока 500 мВ с парамеграми частоты
согласЕо таблице 5 для выбранньп< в ПО комплекса времени сбора и задаваемого значения;

1 0.3.7 в По коlдшекса в поле (ФактиIIеская частсrг4 кГц> вЕесIи покаиния частоюмера;
10.3.8 в ПО комплекса зафиксиромть к}меренное значеЕие, Ешкzв кнопку <<Измерuпь>>

у кalнllлц на которъй подalн сигнаJI;
10.3.9 повторrrть п. 10.3.8 для каждого каЕ.rла;

Табrпrца 5 - ы 11ия ого тока

где /"r" - показание измеритеJьного капала LTR51, кГц;

fi - показаrие чiютотомерц кГц;
10.3.1l повторrrгь пп. 10.3.5 - 10.3.10 дIя каждого задаваемого значенlrl выбранного

врмени сбора;
10.3.12 повторить пп. 10.3.4 - 10.3.11 дш каlцдого времени сбора в соответствии с

табrшцей 5;

10.3.13 в ПО комплекса ЕФкать кrошсу <<Ilроtпокоr>, откроется файл в рдаrгор MS Word

с измереЕными данными и рассчfiтllнЕыми поцрешоgгями;
10.3.14 рзульТаты испьгганrfr счптатЬ положитеJБными, есJш полученные значения

отrrосптельной погрешности измернпй частоты спIусоидаJIьЕьD( и периодfiеских импуJIьснь,D(

спгналов не превышают пределов, }каздrlfiD( в табlмце A.l приложения А,

10.4 Опрелшенше основпой отЕосптеJIьЕой погрешЕостп пзмереппй riапряrкеппя

разбаланса постоянного тока проводят для кд1rцого мо,ryля пзмерптепьЕого LTЮ!2M-1
(далее - LTKll2M_l), входящего в состав комплекса, в с:Iе,ryющей посJедовательности:

10.4.1 подклю.Шть вьD(оды каJШбратора к коrrТакrам LTЮ l2M- 1 согласно рисунку l 1 ;

Устанавливаемые пар:tметры нlшряхения переменного токаустапаыпrваемое
врмя сбора
дlмньD(, с

Частот4 кГц

меандр2; 5;10; 25;50;'75; l00;1500,1
синусоидальныйl 0,2;2;5;10; 25; 50; 75; 100; 150
синусоидальный10 0,02:,0,2;2; 5; 10; 25;50;'75;100; l50

Сцапица l3 из l8

Форма сигнала

10.3.10 в ПО комплекса нФкать кнопку <Фассчuпаmь поzреulносmu>>, програIt{ма дrя
к кдого уст:lновленного согласн0 таблице 5 значения частоты нrшряжения переменнОГО ТОКа

рассчитает относитель}гую погр€шность измерений частоты сиIнала для всех кltнllлов LTR5I по

формуле (3):
n f"rr- f,d, =.ff,100, (з)lb



R2 Rl

Рисунок 11 - Подк-lпочение LTЮl2M-1 к кашбратору
(R1, Ю - резистор С2-29В-0,125-1 кОм + 1%)

10.4.2 вк:по,плть и прогретъ приборы согласно эксIuryатациоЕной документации;
10.4.3 в ПО комплекса в поле <Модуrь> выбрать номер слот4 в которьй устilновлен

TЮl2M-1 (см. рисунок 12), в поле <Температура в KaluepeD выбрать температуру, при которQй
выдеряс.tвался образец;

КJ€lп ТIТТП йоrvrьсjютз-tтR2l2 le - z|Dlz И *,.""9,-*€

-9,9s5 lGФ 5 9,са2 0,000

9,я2

9,99t ,9,992

т..,ФiF..q. ] cl.*r 'c Ё
IЕ.ЕrqdшD-Ф.il r *, o,rr!

Калuброп
Ф:1

-J 
J-

0р

Ш00 ан

I тт

1000 0н

Рисlтlок 12 - Выбор номера слота ТЮl2М-1
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10.4.4 в ПО комплекса в поJIе <Опорное нiшрлкениеD устzulовпть н:шряжеIrие
постоянного тока источника опорного напряжения (лалее - ИОН), равное 2,5 В;

10.4.5 в ПО комплекса выбрать длапазоЕ измереЕItя в соответствии с таблицей 6,
пркоЕтролирвать значение в поле <Предел допускаемой погрешности);

10.4.6 в ПО комIшекса в поле <Заданное значекие, мВ> выбрать значенпе в соответствии
с табrпrцей 6, проконтролировать значение в поле <Прдел допускаемой погрешности>;

10.4.7 подать на вход LTЮl2M-l с ка;шбратора многофункцион.lJIьного значение
вiшряжения постоянного тока согласЕо заддrпому в ПО коrчrплекса;

10.4.8 в ПО комплекса зафикспрвать пзмереЕЕое зЕачение, нажав кнопки <ФIзмерuпь
все канмы>, для KaHа.lIoB 1-4 и 5-8;

таблица б - Значения испытательньtх сигналов постояЕного тока
Устанав.тпrваемые пределы

измерений, мВ
Значения подаваемого Еапряжения

постоянного токц мВ
от -80 мВ до +80 мВ -80; -60; -40; -20; _10; +l0; +20; +40; +60; +80

от 40 мВ до +40 мВ 40; -20; -l0; _5; +5; +l0; +20; +40

от -20 мВ до +20 мВ -20; -15; -l0; -5; +5; +l0; +20; +40

от -10 мВ до +10 мВ -10; -8; -5; -2;+2;+5; +8; +10

10.4.9 в ПО комплекса н:uкатъ кнопку <<Рассчutпаtпь поzрешносmu>ц програп.rма дJrя

уст:lновленного согласно таблице б значеншI нaшряжениJI постоянного тока расстIитает основную
относительную погрешность измерений нtшряжения разбаланса постоянпого тока дtя всех
каналов LТЮl2М-1 по формуле (4):

бп = Щ**, too, (4)" U,

где UlEr. - показание измерЕтеJьного к:мilл4 мВ;
Ц - установленное значение на калибратор, мВ.
10.4.10 повторrrгь п. 10.4.5 - 10.4.9 дш кФкдого щlшазона измерний в соответствии с

табпrцей б;
l0.4.1l в ПО комплекса в поле <<Опорное вlшрлкение> установить напряrкение

посюянного тока ИОН, равное 5 В, повторrrгь указаIlЕые в п. 10.4.5 - 10.4.10 действия;
10.4.12 в ПО комплекса н кать кпоm(у <<IIроmокол>>, открется файл в рлакrо,ре

MS Wоrd с измеренными данными п рассчfrанБцди погреrшIостями;
10.4.13 рзультаты испьrтаrrrfr считать полоr<итеJьпыми, есJш полученные значения

основной относительной погрешяости измерпий Еапрлкенtrя разбалаrса постоянного тока не
превьтIпают пределов, указанньD( в таблrце А.1 приложеrrrrя А.

l0.5 Опреле.пенпе отuоспте.льпой погрешЕостll воспроизведенпЙ напряхсеrrня
постоянЕого тока ИОН проводят для кдrкдого мо,ryля пзмерптеJIьпого LTЮ12M-1,
входящего в состав комплекса, в слеryющей поспедоватеJIьностп:

10.5.1 подкlпо.шть мультиметр к вьD(одlл}l LTЮl2M-l;
10.5,2 в По комплекса в поле <Опорное напрDкениеD устzшовить нiлпряжение

постолlного тока истоtlника опорного Еlшряжеяия (далее - иоЦ, равное 2,5 В;
10.5.3 вьшолнить операции, }каз:lпные в пп. 10.4.5 - 10.4.8;

10.5.4 в По комплекса в поле <Опорное ЕапряжеЕие)> устllновить нlшряжешле

постоянного тока ИОН, равное 5 В, повторить укffиlнные в п. 10.4,5 - 10.4.8 действия;
10.5.5 измерить мультиметром соответств},ющlе значениJI нtшря]кениJl посmянного

ток4 формируемые ИОН LTЮ12M-1;
10.5.б расс.штать для всех значений нlшряrкеIrбI, полученньD( в резуJIьтате выполнениJl

операции 10.5.5, относительн},ю погрецшость воспроизведений напряжения постоянного тока

ИОН по формуле (5):
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бо _ Urз"-U"о" 
.

Uro"
100, (5)

гд€ UHoM - HoMIlHzlJIbHoe зЕачение напряженItя постоянного тока ИОН, В;
L4BM - покдзаЕие муJIьтимЕтра 3458А, В;
10.5.7 результаты испытiший ctmтaтb положительными, если поlryченные значения

опtоситеJьной погрешности воспроизведений напряжения постоянного тока ИОН Ее
превьшlлют пределов, указанньD( в таблице А.1 приложеция А.

11 Оформлевпе результrтов поверкп
l1.1 При положитеJIьном резуJьтате поверки средство измерений призн:Ется

приго,щьп.r. По заявлеЕию владеJIьца средств измерниЙ в паспорт средства измерениЙ заносится
з шсь с укaххшием даты поверки, подшси поверитеJIя, наносится знм поверки. Нанесение знака
поверки Еа средство измерений не предусмотено.

l1.2 Резуrьтаты поверки передttются в Федеральньпi информащrонпьй фонл по
обеспечекшо едщстм измерений. По заявлению Jшца, предоставившего средства измерений на
поверку, выдается свидетеJIьство о поверке средства измер€ний.

l1.3 При отицатеJIьньD( резуJьтатФ( поверки средстм измерений признаются
нецрпгод{ым к экспJryатации, резуJIьтаты поверки передаются в Федера;ьньй информаrцrоrпrьшi

фонд по обеспечеЕIrIо едlнства измерний. По змв.тlению лица, предостчlвившего средства
измерешlЙ па поверку, оформляется извещение о непригодlости средсткl пзмерениЙ.

l1.4 При прведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением JIица
предоставившего средсткr измерений на поверку) в сведенил( о поверке указывается
информаrия л.llя KirKID( измеряемьD( веJIцчин, подд.rапазонов измерениЙ выпоJIнена поверка.

11.5 Протокоrш поверIсr оформлfrотся в соответствии с тфов:tнrlями, устllновлеЕЕыми
в орг:rнизации, проводвшей поверку.

Велуш.rй инженер по метологии
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия) Н.А. Алексеев
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Таблица A.l -

Приложение А (Обязательное)

стикикие
На.шrrевование характеристики Значение

Измерение напрftкепия постоянного электрпческого тока

.Щиапазон измерний напрлкеЕия постолlного элекгрического ток4 В от -10 до 10

Прлеrш лопускаемой пршеденной (к верхнему значеЕию предела
измерний) основной погр€шности измерний напряжения
постоянного электрического токц Yо

для пределов измеренлй:
l0B
2,5 в
0,б в
0,15 в

+0,1

+0,1

+0,1
+0,5

Прлелы лопускаемьD( допоJIпитеJIьньD( погрешностей измерний
нiлпрякениJr постоянного тока от измеЕениJI температ}ры
окружающей среды в диlшазоне температур, на кФ(дые l0 ОС, в долях
от пределов доrryскаемой основной погрешности

0,5

Измерепия сплы постоянного тока
Диапазон измерения спJlы постоянного ток4 мА от -20 до +20

Прлелы лопускаемой приведенной (к верхней границе,щrшазоIrа
измерний) основной погрешности измерний силы постоянного ток4
о/о

+0,1

в диапазоне температ}р, Еа каждые 10 ОС, в доlих от пределов

допускаемой основной погрешности

0 5

Измерение частоты сиЕусоидаJIьвых и периодпческих импульспых сигнаJlов

.Щиапазон измерения ччютоты синусоидatльньD( и период{ческих
импульсньD( сигнмов (при нiшряжении входlого сигнма от 0,02 до 10

В), кГч
от 0,02 до 150

Прделы допускаемой относитеrьпой погрешяости измерний
частоты синусоидальньD( и периодических сигна.пов, О/о

+0,01

Измерепи разбаланса моста постояltного токае

.I[иапазон измеренЕя п:шряжения разба.пан са постоянного токц мВ от -80 до +80

Прделы допускаемой относительной основной
погрешности измерений нrшрлкенпJr разбаланса
постоянного тока, О/о:

- для пределов измерений от -80 мВ до +80 мВ
- для пределов измерений от -4Q уý д9 +40 мВ

- для пределов измерпrй от -20 мВ до +20 мВ

- для пределов измерний от -10 мВ до +l0 мВ

+[o,oz+ o,oz 
" (l}l- r)]

t [o,r + o,os 
" 
(l}l- r)]

t [o,os + 0,015 х (|+|- r)] ,la
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Пределы допускаемьD( дополнительных погрешностей измерений
силы постоянного тока от измерения температуры окружающей среды



,ý
5

Номинмьные значенпя напряжеЕЕя постоянного тока источника
опорного н.шрлкеIIиJI (далее - ИОН), В
- дIя пределов измерний от -2,5 В до +2,5 В
- дIя пределов измерений от -5 В до +5 В
Прделы допускаемой относитеrьной погршности воспризведений
нlшряжения постояЕного тока ИОН, %

0,5

Пределы допускiЕмьD( дополнитеJIьнъ,D( погрешностей измерений
пiлпрякения разбаланса моста постояпного тока от изменения
температуры окружающей среды в дишазоне рабочпх температур, Еа
кФцдще 10 ОС, в долл< от пределов доIryскаемой основной
погрешности

@ачеЕие, равЕое сумме модулей прделов измерний для
дупоJIярньD( режимов и pzlBнoe большему из пределов измерений для однополярньD(
пределов измерений
2) Х - значение измеряемого н:шря)кения разбаланса постоянного тока

п табrшцыА.1
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