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1 общие положения

1,1 Настоящая методика поверки распросlраfiяется на средство измерения <Система
измеритеJIьная АСУТП КБ М2 комплекса коксовой батари NФ> (далее - ИС АСУТП) и
успlнавJIив{rет порядок прведения перви.лrой и период{ческой поверки,

1.2 В результате поверки должны быгь полгверждены мgгрологические трбоваrия в
соответствии с перечнем измерительньD( канllлов (ИК), приведенным в описании типа на систему
и паспорге поверяемой системы.

1.3 Поверяемая система доJDкна бьrь прслехсrмема к следующим государственным
первf,IIным этiшонiм:

- ГЭТ 4-91 и соответствовать требовавиям к средству измерений в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой дlя средств измерний сиJIы постоянного элеrгрического
тока в дl:шазоне от 1,10-1б до l00 А, угвержденной приказом Росстандарта от 0l оюября 2018 г.
Jfq 2091;

- ГЭТ 13-202З и соответствовать цебованиям к средству измерний в соответствии с
Госуларственной поверо.пlой схемой для средств измерний постоянного электрического
нaшряrкения Е элекгро.щижущей силы, рвержденной приказом Росстандарта от 28 июля 2023 г.

J{! l520.
| .4 ПервичIая поверка прводится после MoHTaDKa на месте экспJryатации и выпоJIнения

пуско-наладочньп< работ.
1.5 Периодlческая поверка ИС АСУТП в сокращенном (выборошом) объеме яе

допускается.
1.6 В сrrучае выполrеЕия peMoETHbD( работ по восстаяовлению ИК системы, необхоДrмо

црведение поверIс{ TorbKo ИК, подверппlхся р€монту в объеме операций, пре.цусмотренньD( для
первитrой поверI(п. Поверка прводится на основании письменного зitявления с прItложенным

переIIЕем ИК. При этом срк действия поверки в части данньD( ИК устанавливастся до окоЕчания
срка действия поверки основЕого свидетельсткl о поверке системы.

1.7 Периодrческуо поверку выполItяют в прцессе эксшryатации черз устаяовленньй
меlrсrоверо.пrьшi ш{тервал (lчtrIИ).

2 Перечень операциfi поверки средства пзмерений

2.1 При проведении поверки выполпяют операции, приведенные в таблице l.

Тблrца l - п
Обязатепьность выпоJIцеЕия операцпи

поверки при

периодической
поверкепервичной поверке

Номер разлела (пункта)
мстодики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIЕяются операции

поверки

Наrпrленование операции
поверки

4J2l

да8Внеrшrий осмот средства
измерений

дада9Опробовшие ср€дства
измерений

дада10
Проверка программного
обеспечения средства
измерний

да
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е таблицы l

2.1 При полl^rении отицательного результата про проведении какой-либо из операций
поверка прекращается.

З Требоваппя к условиям проведепия поверкп

3.1 При проведенrш поверки доJDкны бьгь собrподены следующе условиrI, KoITTpoJIb

KoTopbD( проводr:гся в процессе выполнения поверки:

- температ}ра окружающего воздrх4 'С от+15до+25;

- ofilocиTeJlbнaltr ыIaDKHocTb воздуха, % от 30 до 80;

- атr.лосферное давление, кПа от 84 до 106.

4 Требовапия к спецпаJIпgгам, осуществJIяющим повсрку

Таблица 2 - гиIIеские и технические к п ки

1 2 3 4

да

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и полtверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

11

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
,требования к средствам поверки,

для проведения работнеобходимые

Операции поверки,
трфующие примеЕения

средств по
J21

Термогигрометр ИВА-6,
мод.rфикация ИВА-6Н-Д

(регистрачионньй Nч 46434-1 1)

Температура окружающей среды в

диапазопе измерений от -20 до +60 "С

с абсоrпотной погрешностью а0,3 "С;

Относительнм влФкность воздуха в

длапirзоне от l0 до 90% с
погрешяостью +2 oZ;

п.'l,9, |1
KoHTporb условий поверки

да

4 .l Поверка системы вьшолЕяется специаJIистtlIr{и, аттестовашIыми в качеСТВе

поверrттелей СИ, rдuеющими группу допуска по элеюробезопасности не Еиже трегьеЙ и правО Еа

проведение работ в электроуст rовках до 1000 В, прошедппми инст},кт:Dк по техпике
безопасностИ и пожарноЙ безопасности, изу{ившимИ экспJryатациоЕIrУЮ ДОК}r.lеЯТациrо на ИС
Асутп,

5 Метрологические п техпические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки примешIются средства поверки, }казд{ные в таблице 2,

5.2 ,Щопускается применятъ друше средства поверки с zшалогичными или JIу{шими

метрологическими характеристикаlrли, обеспечивающле требуемlто тоIшость передаIш ед,Iниц

веJIичин поверяемому СИ.
5.3 Все применяемые средства поверки доJIжны быгь исправны и иметь действующую

поверку, а этaшоны аттестовrш{ы в установленЕом порядке.
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Термогигромегр ИВА-6,
модификаIця ИВА-6Н-Д

(регистрационньй Ns 46434-1 l)

п. 7,9, 11

Контро.ть условий поверки
Атмосферное давление в диапазоне
от 700 до 1100 гПа с абсоrпотной
погрешностью +2,5 гПа

Кшибратор
многофункционапьньй AOIP

модификация Calys 150R
(ргистрационньй М 70814- 18)

Капибратор
многофункциональньй АОР

модификшщя Calys l50R
(ргистрачионньй Nч 70814- l8)

п. 1l
Опрделение

метрологических
хар:жтеристик

Воспризведение силы постоянного
тока в диaшазоне от 0 до 20 мА с
приведенной погрешностью +0,1 7о;

Приказ Jt 2091от 01.10.2018 г.

Воспризведение напряжениJI
постояняого тока в диапазоне от 0
доlOВсприведённой
погрешностью +0,1 О/о;

Приказ J\Ъ 1520 от 28.07.2023 г.

п должение таблицы 2

6 Требовапия ýсловия) по обеспечению безопасвостlt проведения поверки

б.1 При проведении поверки необход.rмо собrподать трбовшrия безопасности,

устlrноыIенные в эксплуатдцонной док}т.лентации на системы и примеЕяемые средства поверки, а
таюrtе соб;подать правила в области прмьпп.пенной безопасности <Правила безопасности
прцессов поlryчения IiJIи примененЕя мепшлов), инстукции по технике безопасности и

пожарной безопасности, действующие на предприятии,

7 Подготовка к поверке

7.1 Перд прведевием поверки выполняют следлоrrцrе по.щотовительные работы:

- проводят оргдпзационно-техниIIеские мерприJIтия по доступу поверителей к
MecTarM устtlяовки компонентов системы;

- прводят органпзационно-технические мероприягия по обеспеченrто безопасности

повертIньD( работ в соответствии с действующими пр:tвилами и руководствllми по экспJryатдIпи

примеЕяемого оборуловшия;

- подIотllвJIив{lют к работе средстм поверки в соответствии с их эксп;rуатационной

ДОКУrlrеlrТШЩеЙ.

8 Внешний осмотр средства пзмерений

8.1 Перед проведеНием поверки необходимо ИЗ}^{ить следующие документы:

- описiшие типа средства измеренпй;

- данную методику поверки;

- руководство поJьзоватеJIя;

- пaюпорт.

8,2 Внеrшrий вид системы и комплеIсгЕость проверяют пуrем визу:rльного осмотра.

При осмотре доJDкно бьrть установлено соответствие системы нижеследующим

цебованиям:
- комплектность ИС дСУТП долr(на соответствовать перечню, приведенному в

п:юпорте;
- на элементаJ( системы не должно бьrгь механических повреr(дений и дефекrов,

уху/{rпающrх внешний вид и препягствующих применению;

5
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- надписи и обозначения на элементах системы должны быгь чgгкrпrи и
соответствомть эксплуатационной докулtентации;

- долrcш отсуIствовать следы коррзии, влияющие на работоспособность системы,
отсоедlнившиеся или слабо зaжрепленные элементы схемы.

8.3 При обнаружении видимьD( дефекгов проводгг rх устанение, при невозможности

устранить лефекI пршпл\.{ают решение о целесообразности проведения д:rльнейшей поверIФt.

8.4 Результат выпоJIнения операции сtштalют положительным, если cocTzlв компонентов
соответствует формуляру, механические повреждения отс}тствуют, надIиси и маркирвки
соответствуют тtхнической докулrентации.

9 Опробовапие средства пзмерений

9.1 Опрбованrrе проводяr в соответствии с экспJryатационной докуrиентацией на ИС
Асутп.

9.2 Проверка цризводится при функчионировании системы в рабочем режиме,
средстваldи прикJIа.щого пргрrrммного обеспечения (ПО) в слелующем порядке:

- прверлот отображение текуцих значений технологическю( парiметрв и информапlи
о ходе технологического прцесса' текуцих значений даты и времени;

- проверяют отсутствие сообщений об ошибках и откalзах поверяемьп< в ИК;

- прверлот регистрацию измеренньп< ддrньо< (ведение архим) по ИК.
9.З Резуrьтат проверlи положитеJьньй, ecJm выпоJIIIяю,тся все условЕя.

10 Проверка программного обеспечепия средства пзмерепий

l0.1 Прверку пдентификационньD( д:lнньD( ПО прволяг в процессе IIIтатного

фукционирования. Прикладrое По вкrпочаЕт в свой coc1iц прф:ммное обеспечение,

функrшонирующее в Ссо.щ и В прцессорном модуле сбора и обработки дllнньD(

пргрд,шцруемого контрJlлера (IIЛК).
l0.2 Идеrггификдцlонные дzlнные метрологически зна.пrмой части По - коrrгроJъные

срrмы фйлов конфпгурачии прекгов IIJIК и ССОД.
10.3 Опрлеление значений контольньD( суьш для файлов метрологичесIо{ знаwrмой

части По ,rро"Ьд"r." при помощи прогрlмматора с предуст:lновленной упллптой HashCalc
(допускается испоJьзомние другой сторнней угилиты, решизующей расчет контроJIьной суммы

по а.lгоритму MD5).
Опрделение значений конlроJъньD( cyltiM прводится следующим образом:

- затrустить Hashcalc.exe;

- в выпадающем списке <Data Fоrmаt> необходlмо выбрать KFile>;

- в текстовом поле (DaИ)) yKlBaTb пуь до файла конфигурации проекта ГUК;

- флажок <MD5> установить в положение вкJIючен;
_ H:DKaTb кнопку <Calculate) и сравнить поJryченные дlмные с }казаннымИ В ТабrПrЦе 3 В

соответствии с рисунком l.
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l ttaK:. х

Dd. FqпtlБ--l 0!ta: J
г цмАс lT"c .t p :] l

Р цD5

Г м04

г srцl

Г s|{АФб

г sнАз,l

г sHA5i12

г BIPEMD1 m

Г рдшlа

Г llýЕя

г мд2

г АDlЕвз2

г Фв2

674dь754сп 1аь58682ьs9Ф27зOt]з

г е09*Ы

ýщft Ъlсуldв фsе НеЬ

Рисуток 1 - Расчет контрольной с}ммы MD5 файла конфиryрации проекта ПЛК

Таблица З - икационные данные п ого обеспечения

- в текстовом поле (DaИ) указатъ пуIь до файла конфиryрации проекта WinCC ССОД;

- HiDKaTb rсrопку <Calculate)) в соответствии с рисуЕком 2 и сравнить поJIучеЕIIые даЕЕые

с укд}анными в таблице 3.

ЗначениеИдентификационные
данные (признаки)

Проект контроллера PLC: KKB2_Real>
WinCC подсистемы визуализации: (КНР_КВ2_603_01 DПроект

Идентифшсационное
нмменование По

Номер версии
(идентификационньй

номер ПО)

ftrя файла конфигурации проекга PLC <KB2_Real>:

KB2_RеaIKB2_MAIN_PLC_RеaI\SystemРEDaи.plf
67 4аЬ'7 54с'7 1 42fb58582ba59ac273003

fuя файла конфиг}рации проеюа WinCC <КНР_КВ2_б03_01>:
КНР_КВ2_603_0 1 КНР_КВ2_603_0 l.mcp

еd6627 4З'l с4е2е8е79с99сба25 8630d2

Щифровой
идентификатор ПО

MD5
Алгоритм вьгIисления

цифрового
идентификатора ПО

l
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Dd. Fоп.tlБ--l c:\AsU КНР_КВ2_g]З_ОI КНР_КВ 2_ФЗ_0l . mcP

г нlдс й"*:I
17 цD5

Г HD4

Г s}Цl

г sR€56

Г sHý84

г sнф12

г яlрЕмDlФ

Г рАддl.,д

г IlGЕв

Г MD2

г юLЕв:2

г свсз2

I

I

FbaML t-.lo]d. *-|н*|

Рисунок 2 - расчет конlроJьной сулrмы MD5 файла конфигурации ССОД

l0.4 РезупьтаТ проверкИ положитеlьцьй, есJIи коЕгроJIьные суммы
конфиryрацлtи проектов совпадают с приведеЕпыми в описzlнии типа на Ис Асутп.

файлов

11.1.1 Опрделепие погрешности ик иС АсутП в рабоwrх условиrtх эксшIуатации

осуществJIяют сквозным ИНСТРУI!{еЕТiUIьным методом.
11.1.2 Определение погрешности ИК преобразовапия электршrескIа( сиIналов сиJIы

постоя{ного тока 4-20 мА, прводят в следующей последоватеJIьЕости:

- выбирают 5 точек Xi, i = 1, 2, з,4,5 piвEoмepнo распределеЕIlьD( по ди.шазоЕу

измеряемого парамеца ИК (0_5о/о,25о/о,50%,75%,95-100о/Ф от ,щапазона измерний;

- дп каждой то.пси Xi рассчитывzlют предеJIы допускаемой абсолотной погр€шности,

вьтраженной в единицzлх измеряемого физичесКОГО ПapaIt,teтpa по формуле

+ДиКlо = (*,c*-*-x-in) (1)

где Xmax - м:lксимriJlьяое значение дичlпазона измеряемой физической веJIиIIиЕы;

xmin - минимаьное зЕачепие дirшазона измеряемой физической веш.rщrны.

- на вход ИК черз Jшнию связи, для каждой проверяемой тоtIки, подают от

каlшбратора значение сигнала 21, СООТВеТСТВ}ющее значению Х и вьт.шсленного по формуле:

- для ИК пробразовакия электрп.Iеских сигЕалов сиJIы постоянного тока 4-20 мА
с вачалом пIкаJIы измерения от IIуJIя

a H.c,cJ. х

JDatа:

I

Г.66zraтсrr.8a7ъs96аа5фd2

l

11 Определение метрологических характеристIlк средства пзмерений

11.1 Определение МХ ИК ИС АСУТП
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Z,_|6., '' ,+4' (Xrna-x-Xmin )
(2)

- в сrryчае есJIи значение )bnin отlш.пrое от нуJIя, тогда значение сигнала 21

рассчптывtlют по формуле

Z,_|6.,(Xi-Xпi),a4' (X-",-X-i,,) (3)

- стштыв:tют с экрана компьютера значение ВьD(одlого сигнllла yi, В едrницzrх
Iвмеряемого физического парамgгра;

- выIIисJIяют абсоJпотную погрешность А; ИК в проверяемой то.п(е по формуле

(4)

- проверяемые тоtlки, расс(штанные значения и резуlБтаты проверки погрешrостп Ик
з!rЕосяг в табJшцу, составлеЕЕую по форме таблицы 4;

- рзультаты поверкп сIшт:tют удовлетворительными, есJIи в каждой точке Х; Значение

Д1 Ее преввттпtЕт расчепlого значения по формуле (l).

Табrица 4 - таблицы кола

1 1.1.з Опрделение погрешности ИК пробразованиJI сигндIов напрлкения постоянною
тока от термоэлекгрЕIIеских преобразователей (термопар) с номинllJIьнымц статrтIескимп

характеристЕками по ГОСТ Р 8.585-200l.
Проверка погр€цrности иК приема сигнаJIов от ТС проводят в следдощей

последомтеJIьности:

- выбир:lют 5 точек Xi, i = l, 2, з,4, 5 pzвHoмepнo р.юпределенIrьD( по дrапазону
измеряемого парlметра (значения выбираемьD( точек должны быгь цельпrи числами крапшми
5);

- нжодят для соответствующею типа термопары, по таблицам гост р 8.585-2001,

значения нzшрлкеЕшI постояннОГО ТОКа Zi в мВ для каждоЙ Totп(Ir xi;

- на вход ИК черз JшIlию связи, для каждой точки, подzlют от калибратора значение

СИГЕ:rЛа Z1]

- сIштывtlют значение вьD(одIого СИГНаIа Yi, вырIt]кенное в 'С;

- вы.шсJUIют абсоJIюпIую погрешность Д; ИК в проверяемой точке по формуле 4;

- прверяемые точки, рrюс(штilнные значения и резуJьтаты прверки погрешIrости ИК
запосяг в табlшцу, сост:lвJIенную по форме таблицы 4;

- резуJьтатЫ проверкИ сtштаюТ удовлетворитеЛьными, еслИ в каждоЙ ТОЧКе Xi
значение Ai не превышает значениJI погрешности, приведенной в оIшсании типа,

1 l .1 .4 Определение погрешности Ик расхода отопительного коксового газа измеренного

с помощью стандартного суж!lющего устройства.' по перепаду д:вления Еа дrафрагме в

мalгистаJьвом трубопроводе.
проверку погрешности Ик проводят в след},ющей последовательности:

- выбирают 5 точек Xi, i = 1, 2, з, 4, 5 равномерно распределепньD( по диапазону

измеряемою парамЕта ИК ( 0-5%,25%, 50%,7 5%,95- l00%) от диапllзона измерний;

А1= Y1 - Х1

Пров€рясха, точm
Дш6, В СЛ lBx,
Фв. парахсФа здоIючениее, в сл aхол

сrшала ик
Y, в сл lзх.

фв. пrрдхqФ8
Х* в ел lBra.

фв. парахgФа
Х- в ел tBx-
фIв. пФаr.сФа

I Х, в сл rBI.
фв. пФar.стра

наихенование
ик

l
2

3
.1

5

Д, Е ел вх.
фIв, пФахgФа



- дrя к цой тоцси Xi р:юсчитывают пределы допускаемой абсоrпmной погрешности,
выражевной в ед{нпIж Е}меряемого физического пар:лIt{етра по формуле 1;

- для выбраrного кilнала измеренrlя рllсхода, во вкJIадке <Аналоговые сигналы>,
откJIючilют парамстр настройки <Коррекпrрмть расход по Р и Т>;

- Ila вход ИК через JIинию связи, для кахцой прверяемой точки, подilют от
ка.rпrбратора значение сигн:iла 21, соответств}ющее значенrдо xi и выwrсленного по формуле:

Zi = t6, +4

- стштывllют с экрiша компьютера значение вьD(одrого сигнала измеряемого расхода,
в едlцицд( измеряемого фпзического параметра;

- вышrсллот абсоJIютную погршность Ai ИК в проверяемой то.же по формуле 4;

- прверяемые точки, рассtштанные значения и результаты прверки погрешности ИК

заносят в табrмцу, состllвленную по форме таблицы 4;

- вкJIючают параметр настрйки кКорркпrромть р:rсход по Р и Т>, для выбршrного
кirп:rла ЕзмеренпJI р:юхода;

- резуJIьтаты прверки считzlют удовлетворитеJьными, есJпl в каждой точ<е Х;
зпачеше А1 яе цревыrпает расчетною значения по формуле (l).

l 1.2 Подгвержление соответствЕя средстм измерний метролоIическим трбовшlи-пrr

В прчессе выпоJIнениJI поверки специ:lлист прводrт рiючет погрешностей, в
соответствии с формулами, приведенными в методике поверки. Конечные резуJьтаты расчfiов
доJDIGы бьгь прдставлены с собrподением пр:вил окр}тлениJI и обязательньпr }хазанием единиц
измернпй, вы.пrсленной физической велЕчины. Результаты считllют удовлетворительными, если
поJrrIенные фассwrrанные) значениJl погршностей не превышilют значений, приведенпьD( в

описаЕии типа

12 Оформленне результатов поверкrt

l2.1 При прведении поверки оформллот пртокол резуJIьтатов поверки. Форма
протокола поверки приведена в Таб.тшце 4, данной мЕтодиrсl поверки.

12.2 ИС АСУТП, удовлетворяющую требованияl,t настоящей методlки поверки,

прЕзЕают пригодlой к применению, вносят результаты поверки в Федераьньй информационньй

фояд по обеспечению единстм измерний, на основiшии письменногО зzlявления ЫIаДеJIЬЦа

средстМ измерений иJш лицЦ предост,lвившего его на поверку, выд:lют свидетельство о поверке

установленной формы, оформленное на булrажном носителе.
l2.3 При отрицательньD( результатах поверки ис дсутП признается непригодной к

даьнейшей эксплуатации, результаты поверки вносят в Федеральньтй информачионньй фонл по

обеспечению ед{нстм измерний, на основllнии письменного зiлrlвления владельца средства

измерний 1;JIи Jшц4 предост:lвившего его на поверку, вьцают извещение о непригодности

устаяовленной формы, с указанием приIшн непригодности.

(Xl-Xmin)
(Xmax-Xmtn)

(5)

l0


