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1 Общие положения

Настоящая методика поверки распростр{шяется Еа преобразователи термоэлектрические
NiCrSi-NiSi (далее по тексту - термопреобразователи или ТП) и устltнtlвJlивает методику rх
первичной и периодrческой поверки (далее - поверка).

В результате поверки должны быгь подтверждены след),юпlие метролоtические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М гиt{еские ха истики ования
Наименование характеристики Значение

Условное обозначение НСХ ЧЭ ТП по ГОСТ Р 8.585-2001 (МЭК
60584-1:2013) N
Класс допуска ТП по ГОСТ Р 8.585-200l (МЭК 60584-1 :2013) 1

,Щиапазон измерений температуры, ОС от -40 до +1000

Номинальная темпераryра применения, ОС +750

Пределы допускаемьtх откJIонений ТЭДС ТП от НСХ по ГОСТ Р
8.585-2001 (МЭК 60584-1 :2013),'С:
от -40 ОС до +375 ОС вк.iпоч.
св. +375 'С до +l000 "С

1) t - значение измеряемой темпераryры, ОС.

При подтверждении метрологических требований термопреобразователей в pa},rкax

проводимой поверки обеспечлвается передача едиЕицы температуры в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной прик.lзом Росстандарта от 19.11.2024 No

2712, подтверждt!ющiш прослеживаемость к государственным первичным эталонам ГЭТ 35-2021
и ГЭТ 34-2020.

В настоящей метод{ке поверки испоJIьзуется метод непосредственного сличения.

2 Перечень операций поверкп средства пзмерений

При проведении поверки должны быrь вьшолнены операции, указанпые в табrпrце 2.

Таблица 2 - оп ипо ки
обязательное вьшолнеЕие

операций поверки при

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пуяюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

операциJ{ поверки

Наименование операции поверки

Да
,|

ДаВнешний осмотр

8.1!а Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

8,2..Ща .Ща

Опробовшrие (при подготовке к
поверке и опробовшrии средства
измерений)

9Да

Определение метологиЕIеских
характеристик средства измерений
и подтверждеЕие соответствиJt
средства измерений
метрологическим требовшrиям

2

+1,5
+0,004.tl)
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3 Требования к условпям проведенпя поверки

При прведении поверки должны быгь собrподены следующие условия:
- температура окружающей средr, ОС от +15 до +25

- относительнм ыIlDкность воздlха, О/о от 30 до 80

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

Поверка СИ должна выполняться специалистil]t{и оргчlпизации, аккр,щrтованной в
соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитацшл в наIиона.llьной
системе aккредитации на проведение поверки средств измерений данноrо видц имеющими
необход,rмую ква.пификацшо, ознalкомленными с эксплуатационной докрлеrггацией и
освоившими работу с техническими средствz|лrи, испоJIьзуемыми при поверке.

5 Метрологическпе п технпческие требования к средствам поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, указalнные в таблице 3.

Таблица3-Сведенияос по

Ме,трологические и технические
требования к средствaм поверки,

необход,lмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии
поверки,

требlюшле
применение

ср€дств поверки
J1 2

Измеритель вJIаDкности и
температуры ИВТМ-7 М 5-Д,

рег. J,,lЪ 71394-18

п. 8.1
Концоль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерений)

Срлстм измерний температуры
окружающей ср€ды в диzшазоне
измерний от +l5 ОС до +25 ОС с
абсолютной погрешпостью не более +l ОС

Средства измерений относительной
влluкности возд}ха в диlшaвоне от 30 % до
80 % с абсоrпотной погрешностью не
более +3 7о

Тераомметр MI 3210, рг. J{b

57|65-14;
Измеритель сопротивления
изоJIяции АРРА б05,

рег.J,,lЪ 56407-14

п. 8.2
Опробование

(при подготовке
к поверке и

опробовании
средства

измерений)

Измерители сопротиыIения изоляции с

диaшzвоном измерений сопротивления
изоляции от 4 МОм и номинмьным
рабочим напряжением 100 В

Термометр сопртивления
платиновьй вибропро.шьrй
эталонньй ПТсВ 9-2,

рег.Nэ б5421-16

Термомегры сопротивления (платиновые)
этilлонные, соответствующие
требованиям к этalлон:лм не ниже 2 разряла
в соответствии с приказом Росстандарга
от 1 9 ноября 2024 г. Ns 27 |2

Преобразователь
термоэлектрический
платинородий-платиновьй
эталонньй Iшо- 1-1000-
00, рг.Nэ |Ц2-00

п.9
Определение

метрологически
х характеристик

средства
измерений и

подтверждение
соответствия

средства
измерений

Преобразователи термоэлекгрические
эталонные, соответств},ющие
требовани-шr,r к рабочим эт:lлон{lм не ниже
2 разряла в соответствии с приказом
Росстандарта от l 9 ноября 2024 г . Ns 27 12

J



Операции
поверки,

требующие
применение
едств пове ки

Ме,трологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

измерители электрического
сопротивления, соответствуощие
требованиям к эталонам 4 разряда
в соответствии с приказом Росстандарта
от 30 декаб я 20l9 г. ]ф 3456

Измеритель температуры
многоканальный
прецизионный МИТ 8.I5,
рег. Nеl973б-l l

Измерители напряжения постоянного
тока, соответствующие требованиям к
этllлонам не ниже 3 разряда в
соответствии с приказом Росстандарта от
28 июля 2023 г. Ns l520

Измеритель температуры
многоканальный
прецизионный МИТ 8.15. рег.
Nsl9736- l l;
Калибратор
многофункциональный и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R), рег. Nч 52489-13;
Вольтметр универсальный
GDM_7906. .м 76322-19

Средства воспроизведения и поддержания
температуры с нестабильвостью
поддержания заданного значения
температ)тlы не более l/5 от предельно
допустимой погрешности поверяемого
си

Термометр с допускаемой погрешностью
измерений темпераryры +0,05 ОС

Термометр лабораторный
электронньй ЛТ-300,
рег. Jlb бl80б-l5

Средства измеревий длины в диапазоне
измерений от 0 до l50 мм

Штангенциркуль серии 500
МОД. AOS ABSOLUTE
Digimatic, рег.Nо 72366- l 8

метологически
м требованиям

Сосул .Щьюара, заполненный
льдоводяной смесью

другие }"гвержденные и

}твержденного типа и

Примечание - .Щопускается

по огическим ебованиям.B-,I яющие м нным в таблице

использовать при поверке
аттестованные эталоны единиц величин. средства изvерени й

мп_787-2025

б Требованпя по обеспечению безопасноgти проведения поверки

при проведении поверки должны быть выполнены все требования безопасности.
)лalзанные в эксплуатационной документации на поверяемый Тп и средства поверки.

1

Термостат переливной
прецизионный
ТТТП-1.3, рег. М 33744_07;
Термостат переливной
прецизионный
ТТIП-1.0, рег. Nэ 33744-07;
Калибратор темпераryры
ЭЛЕМЕР-КТ_ll00К, рег.М
7507з_ l9
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7 Внешний осмотр средства измерений

При внешнем осмотре устанавлимют наличие серийвого номерц соответствие
вЕешнею вида, маркировки, комплекrности ТП описatнию типа, а таюке отс)пствие
механическIr( повре)r<дений, коррозии, нарушений покрытий, надписей и других дефекюв,
котOрые моцп повлцять на рабоry ТП и на качество поверки.

Результат проверки считается положительным, если выполняются все
вышеперечисленные тебования. При возможности оперативного устанепия недостатков,
замеченных при внешнем осмотре, поверм прдолжается по следующим операциям.

8 Подготовке к поверке и опробование средствд измерений

8.1 Коптроль уоrовrrй поверкн

Условия повррки доrDкны соответствовать указанным в п. 3 настоящей меmдики
поверки.

Поверяемый ТП и средства поверки вьцерживают в лабораmрии, где проводится
поверка, не менее 2 часов.

8.2 Опробованпе

Опрбование прводят пугем прверки электическою сопротивленtul изоляции ТП.
,Щля проверки элекгри.lеского сопротивленшl изоJIяции ТП используют измеритель

сопротивленшI изоляции с установленным рабочим напряжением l00 В.
Подкпочить измеритель сопротивления изоJlяции меrцу цепью ч)вствительного

элемента и металлической частью защитной арматуры ТП.
Запустить процесс измерения элекгрического сопртивления изоляrши ТП.
Результат опробования считается положительЕым, если поJryченное значение

элекгрического сопротивления изоляции термопреобразователя не менее l00 МОм.

9 Опрелелениеметрологическпххарактеристиксредстваизмерений
п подтвер)lцепие соответствия средства измерений метрологическпм
требованиям

9.1 Определенпе метрологшческшх характеристпк средствд пзмерений

Определевие метрологических характеристик закJIючается в определении отклонения
термоэлеmродвlокущей силы (далее - ТЭДС) от НСХ с последующим пробразованием ТЭДС в
температурный эквивaцент.

Определение ТЭДС ЧЭ для ТП проводится не менее, чем в шlти температурных mчках,
равномерно расположенньD( в диапазоне измерений от нюкнего предела диапазона измерений
ТП до номинальной темпераryры применения методом сравневия с этмонным термометром в
средстве воспроизведения и подцержания темпераryры.

Погружают поверяемый ТП вместе с эталонным термометрм (эталонным ТП) в
средство воспризведения и поддержания температ}?ы.

При использовании этalлонною термометра сопротивления подкJIючают его к
измерителю элекгрического сопротивления.

При использовании эталонного преобразователя термоэлектрического подкJIючают его
к измерительному прибору (измерителю напряжения постоянного тока) с авюматической
компенсацией холодного спая (при необходимости, с помощью кабеля со встроенной
компенсацией холодного спая) или собрав схему согласно рисунку l .

5
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А

А - измерлпельный прибор; Б - медные провода; В - сосуд .Щьюара (или нулевой
термостат);

Г - контрольный термомсгр; ,I[ - уллиняющие (компенсационные) првода;
Е - эта.llонный ТП.

Рисунок l - Схема подкJпочения эталонною ТП
К термоэлекгродам эталонного ТП подк.lпочают удлиняющие (компенсационные)

првода по ГОСТ l790-2016, ГОСТ 1791-2014, ГОСТ 10821-2007 (в соответствии с трбомниями
ГОСТ 8.338-2002). Тип компенсационньD( проводов должен соответствовать ycTaHoыIeHHoMy
тиrry НСХ эталонного ТП по ГОСТ Р 8.585-2001. Концы удлиняющих проводов соединяют с
медными проводами, подкJIючевньD( к измерительному прибору, скругки проводов помещают в
пробирки, заполненные мелкодисперсным порошком или фансформаторным маслом, а затем
пробирки помеulают в сосуд fuюара, заполненныЙ льдоводяной смесью (или нулевоЙ
термостат). Температуру в сосуде ,Щдюара коrrгролируют т€рмомегром с пределом допускаемой
абсо.rпотной погрешности не более +0,05 ОС.

Поверяемый ТП подключают к измерительному прибору (измерrrелю напрфкеIйя
посmянного mка) с авmматической компенсаrIией холодIlого спая (при необходимости, с
помощью мбеля со встроенной компенсацией холодного спм) или собрав схему согласно
рисунку 2.

г

А

А - измерrrrельный прпбор; Б - медные провода; В - сосул .Щьюара (или нулевой
термостат);

Г - контрольный термомегр; ,Щ - удлипяющие (компенсационные) провода;
Е - поверяемый ТП.

Рисунок 2 - Схема подкJIючевия поверяемого ТП

г
в

ЕБ

в

ЕБ

6
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К термоэлекгрода}r поверяемого ТП подключают удлиняющие (компенсационные)
провода по ГОСТ 1791-20|4 (в соответствии с тебованиями ГОСТ 8.338-2002). Тип
компенсационню( прводов должен соответствоватъ установленному типу НСХ поверяемого ТП
по ГОСТ Р 8.585-200l. Концы удлиrяющю( прюдов соедик,lют с медными проводiлми,
подкJIюченных к измерительному прибору, скругки проводов помещают в пробиркя,
заполненные мелкодисперсным поршком или трансформаторным маслом, а затем пробирки
помецlают в сосуд ,щьюара, заполненный льдоводяной смесью (или нулевой термостаф.
Температуру в сосуде Дьюара коЕгролируют т€рмомfiром с пределом допускаемой абсолютной
погрешности не более +0,05 "С.

Примечание - Перед прведением измерений в калибраmр т€мпературы на
термометриtlеской гильзе ýЭ ТII) поверяемого ТП и эталонною ТП отмерить штангенциркулем
l50 мм от рабочею конца ТП и сделать отметку маркером. С помощью цIтатива закрепить
поверяемый и эталонный ТП, погррив их в калибратор т€мпературы на глубину до отметки
(рисунок 3). В данном слу{ае поверяемый ТП и эталонный ТП будут располагаться на одном

уровне в изотермической зоне калибраюра температуры и на достаточном расстоянии от
контакгной площадки блока сравнения калибраmра для искJIючен}и перегрева разъема
поверяемого ТП.

в г
А

А - ка.лIибратор температуры ЭJIЕМЕР-КТ-l l00K; Б - поверяемый ТП; В - эталонный ТП;
Г - штатив. Размеры укirзаны в мм.

Рисунок 3 - Размещение поверяемою ТП и эталонного ТП в калибраюре температуры
элЕмЕр-кт-l100к

В соответствии с эксплуатационной докрrентацией устанавливiлют на средстве
воспроизведения и поддержания температуры требуемую т€мперат}?куо mчку.

После установления заданной температ}ры и установления тепловою равновесиJl
(стабилизация показаний) между эталонным термометром сопротивления (эталонным ТТ[),

поверяемым ТП и термостатирующей средой, снимают значепия показаний эталона и

поверяемою ТП, индицируемые на дисплее измерительного прибора.
Призвести измерения дJIя остальных температурньп mчек,

Б

7

9.2 Подтвер:rцешпе с(ютветствпя средства нзмеренпй метрлогпчоскшм

требованrrям

При использовании эталонною пробразователя термоэлектрического рассчитывают
значения отклонений ТЭ,ЩС поверяемого ТП в т€мпературном эквивалент€ (А"С) дя каждой
mчки по формуле l.
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(l)

где t{f,Ф - значение темперацры, соответýтвующее прнведенному значению Д{f;*,'С;
E{flM- измернное значение ТЭ!С поверяемою ТП, мВ;
Д.fif,fr - приведенное значение ТЭ,ЩС поверяемою ТП в соответствии с ГОСТ Р 8.585-200l,

блшr<айшее к E{fi", мВ;
(Щ. J - чувствитеJтьность поверяемою ТП соответствуrощей градуировки при\Atlt

измеряемой температуре на единйцу темпераryры, мВ/ОС;
tсктп - значение температуры свободных концов поверяемого Тп при температур,

измернной коrrtрольным термометром, ОС;

фФ - значение температуры, соответствующее приведенному значению EJ,fl*, 'С;
EjfM- измеренное значение ТЭ,ЩС эталонным ТП, мВ;
_пDотEjfi"' - приведенное значение ТЭДС згалона, к}яюе из проmкола поверки (ка.пибрвки) на

эталонный ТП, блlоlсайшее к EýfM, мВ;
/^Еlт\l-]i'l - чувствительность эт,lлона соответствующей гралуировки при измеряемой\ At ./t

температуре на единиLч температуры, мВ/ОС;
tgцз1 - значение т€мпературы свободных концов этalлона при температуре, измернной

коЕтрольным тсрмометром, ОС.

Примечание - При использовании средств измерений с авюматическим пересчеюм
ТЭ.ЩС в значения тЕмпературы и (или) с авmматической компенсацией холодвого спая расчет
значенllя откJIонения ТЭ,ЩС поверяемого ТП в тЕмпературном эквивалент€ рассчитывается по

формуле 2.

^=(tтп 
+ tскгп) - (t'г + tgкэ1), (2)

^= 
((,,* - Щ* J *,.*.,) - ((*., - Ё^,,J *,.*,,),

^ 
=((*., -Щ',. 

) 
*,.*") - ь,, (3)

гле t|f,CT - значение темперач/ры, соответствуIощее приведенному значению Е{3", "С;
E{fl"- измеренное значение ТЭ,ЩС поверяемого Тf,I,'мВ;
E{f,m - привеленное значение ТЭ,ЩС поверяемого ТП в соотвсгýтвии с ГОСТ Р 8.585-200l,
блих<айшее к E{fr", мВ;

Е

где tтп - значение ТЭДС в температ}?ном эквиваленте, измерснное поверяемым ТП,'С;
tскгп - значение температуры свободньпr концов поверяемого Тп при температуре,

измернной коктрольным термометром (для авmматической компенсации холодною спaля

значение параметра равно 0 'С), 'С;
tз1 - значение ТЭ,ЩС в температурном эквимленте, измеренно€ эталонным ТП, "С;
tgц31 - значение температуры свободных концов этмона при температуре, измеренной

контрольным термометром (для автоматической компенсации холодяого спalя значение
параметра равно 0 ОС), ОС.

При использовании этzlлонною термомета рассчитывilют значения отклонений ТЭ,ЩС
поверяемого ТП в температурном эквивirленте (А, "С) для кая<дой mчки по формуле 3.
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/АЕm\l-=l - !ryвствительность поверяемою ТП соответýтвующей гралуировки при\ дf ,/t
измеряемоЙ температуре на единицу температуры, мВ/ОС;

tбкгп - значение т€мпературы свободных концов поверяемою ТП при тЕмпературе,
измеренпой конгрольным термометом, Ос;

tз1 - ЗПаЧ€НИе ТеМПеРаТ}РЫ, ИЗМеРеННОе ЭТаЛОННЫМ Tepмoмglpoм СОПРОТИВЛеНИЯ, ОС.

Примечание - При использовании средств измерений с автоматическим пересчетом
ТЭДС в значения температ}?ы и (или) с автоматической компенсацией холодного спм расчет
значения откJIонения ТЭ.ЩС поверяемого ТП в температурном эквиваленте рассчитывается по

формуле 4.

^=(tтп 
+ tскгп) - tэт, (4)

где tтп - значение ТЭ,ЩС в температ}рном эквиваленте, измеренное поверяемым ТП, ОС;

f661п - значение температуры свободньtх концов поверяемого Тп при температуре,
измернной ко}прольным термометром (для автоматической компенсации температуры
холодного спаJI значение параметра равно 0 'С), "С;

tз1 - значение ТЭ,ЩС в темпераryрном эквиваленте, измеренное эт,lлонным ТП, ОС.

10 Оформление результатов поверки

При положлrгельных результатах поверки термопреобразователь признается пригодным
к применению. Сведения о положительньrх результат!rх поверки передаются в Федеральный
информаrцонный фонд по обеспечению единства измерений в объеме проведенной поверки и на
тtрмопробразователь по зiмвлению владельца или лиlв, предоставившею на поверку, выдается

свидетельство о поверке в соответствии с действующим порядком прведения поверки.
Пр" отрицательных результатах поверки термопреобразователь признается

непригодным к применению. Сведения об отрицатtльныr( результатФ( поверки передаются в

Федеральный информационный фонл по обеспечению единства измерений, и на

тtрмопробразователь по заявлению владельlи или лица, предоставившего на поверку, выдаеТСя

извещение о непригодности с },казанием oclloBнbгx причин в соответствии с действ}тощим
законодатсльством.

Результаты поверки оформляют пртоколами призвольной формы.

Ведущий иIDltенер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> Г.С. Володарская

Ю.о. Соколова
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Результаты поверки считаются положит€льными, если значения отклонений ТЭ,I[С
поверяемою ТП в темпераryрном эквиваленте для каждой темпераryрной точки не превышают
значений, указанных в таблице l.

Если хотя бы одно из поJryченных значенrrй отклонений ТЭ,ЩС поверяемою ТП в

температурном эквиваленте превышает предельно допустимые значения, )лазанные в таблице l,
поверяемый ТП бракуют.

Иня<енер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Меrрология>


