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l. оБщиЕ положЕниrI

настоящая методика поверки применяется дш проведения первичной и
периодической поверки систем координатЕо-измерительньтх V-STARS (дшее по тексту -
системы), изготalвливаемьrх Geodetic Systems Inc., CIIIA, и устанzвливает методы и
средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Системы не относятся к многоканaльным измерительным системам,
многопредельным и мпогоди:шазонным средстваIr,t измерений, не состоят из нескольких
автономных блоков и не преднaвначены для измерений (воспроизвеления) нескольких
величин. Поверка отдельньж измерительньж каналов и (или) отдельньrх автономньн
блоков из состава средства измерений для меньшего числа измеряемых величин или на
меньшем числе подlиапазонов измерений не предусмотрена.

1.2 Системы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке. после ремонта
и в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Периодической поверке системы, находяIциеся в эксплуатации, через

установленный интервм между поверками. Системы, введенные в эксплуатацию и

нilходящиеся на длительном хр:lнении (более одного интерв.rла между поверками),
подвергаются периодической поверке только после окончания хрмения.

1.4 Обеспечение прослеживаемости поверяемых систем к государственному
первичному эталону единицы длины - метра ГЭТ 2-202l ц государственному первичному
специarльному этаJIону единицы дJIины в области измерений отклонений от
прямолинейности и плоскостности ГЭТ l30-20l9, в соответствии с локальной поверочной
схемой (Приложение А). Поверка осуществляется методом прямьж измерений.

В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1 - М огические истики

1.5 При определении метрологических характеристик поверяемьж систем
использу9тся метод прямьD( измерений поверяемой системы с действительным значением
средства поверки.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - оп по ки

Наименование характеристики Значение

Диапазон измерений прстранственных
координат, м

от 0,5 до l00

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений
пространственньп координат, мкм

+(5+5.L).
где L - диагональ куба, описывающего

положение всех измеренньж точек и положения
камеры, в м

ПровеJение операции при
периодической

поверке
Наименование операции

Номер пlнкга
методики
поверки

первичной
поверке

,faВнешний ocN{oTp средства измерений 7 да

да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8

,]а .]аИлентификыtия прогрд{много обеспечения 9

2.1 При проведении поверки систем должны бьпь выполнены операции,

указанные в таблице 2.
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Наименоваrrие операции
Номер пlнкга

методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение абсолютной погрешности
измерений пространственньIх координат во
всем рабочем объеме

10.1 да да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l0.2 да да

Оформление результатов поверки 1l да да

2,2 В случае отрицательного результата при проведении одной из операций,
поверку прекращают и систему признают не прошедшей поверку.

3. ТРЕБОВАНИJ{ К УСЛОВИЯМ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки в лаборатории должны соблюдаться следуюцие
нормальные условия измерений:

- температура окрlтtающей среды, ОС 2Ь5;
- относительнzul влaDкность возд}ха, О/о, без конденсат4 от 15 до 95.

.Щолжны отс),тствовать вибрачии, 1ряска, удары, дополнительные электрические и
магнитные поJul, яыIяющиеся истотшиком погрешности вьшолняемьrх измерений.

3.2 Системы, др)тие средства измерений и меры для поверки вьцерживают не
менее 2 часов при постоянной температ}ре. соответств}тощей нормальньtм условиям
работы систем.

4. ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускzлются лица, ознакомившиеся с настоящей
методикой поверки и с эксплуатационной документацией на систему и средства поверки и

работающие в организации, аккредитованной на право проведения поверки средств
измерений.

4.2 Поверители обязаны иметь соответствующ},ю подготовку и опьтт работы с
системой, а также обязаны знать требования эксплуатационной док}4чtентации и

требования настоящей методики поверки.
4.3 !ля провеления поверки системы достаточно одного поверителя.

ТРЕБОВАНИJI ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИrI
повЕрки

5.1. При проведении поверки систем требования по обеспечению безопасности

должны соответствовать технике безопасности согласно эксплуатационной
докуIltентации на системы и поверочное оборулование, а также правилtlм по технике
безопасности, действ}rощим на месте проведения поверки.

)



4

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИrI
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

6.1. При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в
таблице 3.

Таблица 3 - С ства по Kll

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При BHerrrHeM осмоте должво бьпь установлено соответствие системы

следующим требованиям:

- отсугствие коррозии, механических поврел<дений и друп,Iх дефекгов,
влияющих на ее экспlryатационяые и метологические характеристики и ухудшalюIщ{х ее

внешний вид;

- наlличие маркировки и комплектности согласно требовшrиям

эксплуатационной докрлентации;

6

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lIt{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

Прибор комбинированный
Testo 608-Н1,

рег. Nч 53505-13

п. 8.1
Контроль
условий поверки

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 15 до 25 ОС с
абсолютной погрешностью не более
+0,5 ос;

Срелство измерений относительной
влажности в диапазоне от 15 до 95 %
с абсолютной погрешностью Ite

более +3 %

Плиты поверочные u

разметочные Planolith,
габаритные размеры плиты
б30х400 мм кJIасс точности 0,

рег. Nч 4068б-17

Меры длины концевые
плоскопараллельные 90 1,

рег. Nэ 56330-14

Рулетка измерительнiц
металлическаJI с диапазоном
измерений от 0 до 20000 мм.

lценой деления l мм,

рег. N 35280-07

п. 10.
Определение
абсолютной
погрешности
измерепий
простанственньн
координат во всем

рабочем объеме

Поверочные плиты, габаритные

рzвмеры плиты 400х400 мм,
откJIонение от плоскостности 8 мкм;
Рабочий эталон, согласно лока.пьной
поверочной схеме

Меры длины концевые
плоскопарalллельные, диапазон
измерений от 0 до 700 мм, границы
абсолютных погрешностей
+(0,2+2,L) мкм, где L-длина, м,

рабочий эталон, согласно локмьной
поверочной схеме

Вспомогательное оборудование:
Рулетки измерительные, диапаrзон
измерений от 0 до 20 м,
+[0,4+0,2(L-l )], где L-длина, м

прuuечанuе - ,щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэrdенные u

аmmесmованньlе эmаJlоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо fпllпа u

пове ре нные, уdов]еmворяюu|uе,uе mрол занньL|l в mаблuценuя\l. l,каo?u|lecKlлl m
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- нatлиtше надежной фиксации съемньж элементов зtDкимными устройствами.
Система считается поверенной в части внеtrшего осмотра, если выполняются все

вышеперечисленные требования.

S. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Систему и средства поверки вьцержать не менее 2 ч в помещении, где проходит

поверка. Перед проведением поверки и в процессе выполнения операчий поверки

проверять и концолировать соответствие условий поверки требованиям, приведённым в п.

3.1 настоящей методики поверки.

8.2 Систему насlроить, привести в рабочее состояние и опробовать в соответствии с

ее эксплуатационной докlшентацией.
При опробовании проверить:

- отсугствие качания и смещений неподвижно-соединенньD( элементов;

- плавность и p:lBHoMepHocтb движения подвижных частей;

- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;

- работоспособность всех фlъкциона.пьньrх узлов и режимов.
система считается поверенной в части опробования, если выполняются все

вышепереашсленные трбования.

g. ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI

9.1. Идентификацию програl},tмного обеспечения проводят по следующей методике:

- произвести запуск ПО;
- проверитЬ нzмменование программного обеспечения и его версию: отображается

при запуске ПО в центрмьном окне, либо после зzлпуска ПО в разделе кО программе>;

9.2 Система считается поверенной в части програJ\{много обеспечения, если

идентификационные данные соответствуют Таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные п много обеспеченияо

10.1

10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕСТВИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ АБСОЛЮТНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ
ПРОСТРАНСТВЕННЫХ КООРДИНАТ ВО ВСЕМ РАБОЧВМ ОБЪЕМЕ

определение абсолютной погрешности измерений простанственньж координат во

всем рабочеМ объему провоДится с помопью мер длины концевьж плоскопар:lллельньD(

(даlrее - Км.щ), плиты поверочной и меры scale Ваr (масштабньй жезл из состава

системы).

10.1.1 Установить на поверочную плиту в вертикalльном положении 4 кмд,
Номинагьпые значения КМД должны быгь равномерно распределены в диапазоне от 50

до 700 мм вкл.

икационные данныеИде
егS atial Analv_STARSИденти икационное наименование По

v.2021 . l .708460у.4;70Ном ии По не ниже
I{ифровой идентификатор

Значение
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Установить на поверочную плиту в горизонтмьном положении меру Scale Bar,

таким образом, чтобы при измерениях она попадала в объектив системы.
Закрепить на ловерочной плите не менее 7 измерительных меток. Закрепить на

верхнем торце каждой КМ.Щ олну измерительн},ю метку.
На рисунке l представлен общий вид расположения КМ,Щ на поверочной плите при

измерениях.

1 - Плита поверочнм; 2 - Мера Scale Ваr; 3 - Измерительнtlя метка на поверочной плите; 4

- КМД; 5 - Измерительнм метка на верхнем торче КМ.Щ

Рисунок 1 - Обпrий вид расположения КМД на поверочной плите при измерениях.

10.1.2 Измерить КМ,Щ с помощью системы. Измерения проводятся со всех четырех

сторон сверху над поверочной плитой, на минимzлльном расстоянии, T тобы в объектив
системы всегда полностью попадали все КМ,Щ и мера Scale Ват. В одном цикле измерений

должно быть не менее 150 фотографий.
Измерительный объем системы представляет собой наименьший куб,

описывающий все измеряемые точки и все положения камеры в пространстве. На

рисуfiке 2 показано положение системы при измерении относительно поверочноЙ

плиты.

,Щиагональ L измеряется рулеткой измерительпой мета.llлической Р2OУ3К.

a

о
а

о o,,-l

о

.t

L

l
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L - Нмбольшм диагональ измерительЕого объема.

Рисуъок 2 - Положение системы относительно поверочной плиты.

10.1.3 Обработать с помощью программного обеспечения (лалее - ПО)
полученные фотографии - выполнив сшивку всех кадров с измеренными точкzlми в
один измерительный файл.

l0. l .4 Повторить п.п.10.2- 10.3 не менее четырех раз.
l0.1.5 Опрелелить в каждом измерительном файле с помощью ПО расстояния от

ТО[Ки на измеряемой поверхности меры дпины концевой до плоскости птп,rгы поверо.шой.
10.1 .6 Рассчитать в ПО абсолютную погрешность систем по формуле:

^ 
='"'Ъл-'о, (|)

,J2
где ln." - измеренное значение меры, lo - действительное значение меры.

Система считается поверенной в части определения абсолютной погрешности
измерений простанственньж координат, если абсолютнaul погрешность Д не превьтшает
+(5+5,L) мкм, где L - наибольшая диагоIlзtль измерительного объема, в меТРаХ.

10.2 ПОДТВЕРЖДЕНИЕСООТВЕСТВИJIСРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

10.2.1 Системы считalются прошедшими поверку, если по пунктarм 7-9
соответств},ют перечисленным требованиям, а полr{енные результаты измерений по
пункту l0 находятся в пределarх допустимьIх значений.

10.2.2 В случае подтверждения соответствия системы метологическим
требованиям, результаты поверки считаются положительными и ее признают пригодной к
применению.
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10.2.3 В случае, если соответствие системы метрологическим тебовalниям не
подтверждено, то результаты поверки считаются отрицательными и систему признilют
непригодным к применению.

1l. оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
l1.1 Сведения о результатarх поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федера,rьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений
(ФиФ).

11.2 При положительных результатах поверки дополнительЕо по змвлению
владельца средства измерений или лица, предстaвившего его на поверку, вьцается
свидетельство о поверке средства измерений на брлажном носителе. Знак поверки в виде
оттиска клейма и (или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.

l1.3 При отрицательных результатах поверки дополнительно по зацвлению
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается
извещение о непригодности на бумажном носителе.

Нача:rьник отдела 203
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Инженер отдела 203
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

М.Л Бабаджанова

К,И. Ма,Iиков



Приложение А

Лока-,rьная поверочная схема для систем координатно-измерительньгх V-STARS

6 - доверительные границы абсолютЕой погрешности измерений 1тла;

^п 
- ОТIШОНеНИе ОТ ПЛОСКОСТНОСТИ;

ДL - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений длины;
Д - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений прос.гранственных

координат;

Lл, - длина меры длины концевой плоскопараллельной;
L - диагонаlrь куба, описывшощего положение всех измеренньrх точек и положеЕия

камеры, в м.

Автоколлиматоры с
измерительной кареткой
l-го разряда по Приказу

314 от 15.04.2021 г.

Меры длины концевые
плоскопараллельные

З-го разряда по Приказу
2840 от 29.|2.20|8 г.
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Сличение с помощью
компаратора б:0,15 мкм

Метод косвенных
измерений

Меры длины концевые
плоскопараллельные

от 0,1 до 700 мм
Ar_ = +(0,2+2.L,) мкм

Поверочные плиты

габаритные размеры
400х400 мм
Ал:8 мкм

Jlý |,l

<х

Метод прямых измерений

Системы координатно-измерительные
V_STARS

от 0,5 до 100 м
А : *(5+5,L) мкм
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