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l обцие положения
Настоящая методика поверки распрострllняется на Стдпцrи метеорлогические судовые

Перископ (станчпи Перископ) предпазначены для автоматических измерений
метеорологических параметрв: температуры воздухц отпосптельной влФкности воздуха
скорсти и направления ветра (воздушного потока), атмосферного давления,
метеорологической оптической дальности (МОф, высоты ншюrей гр:шицы облаков (ВНГО),
количества и интенсивности атмосферньrх осадков.

Методика поверки обеспе.шваgг прослеживаемость стalпций Перископ к
государственньм первичным эт.lлонап,l единиц величин: ГЭТ34-2020, ГЭТ35-202l, в
соответствии с Государственной поверочной схемой для ср€дств измерений температ}ры,

угвержденпой прик:вом Росстандарта Ns 2'112 от 19.11.2024; ГЭТ150-2012, в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений скорости воздушного потока'

утверllqденной приказом Росстандарта }|! 28l5 от 25,11.2019; ГЭт151-2020, в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерний вJIIDкности гrвов и температ}ры
конденсации углеводородов, 1твержденной приказом Росстандарта Jф 2415 от 21.11.2023;
ГЭТ101-2011, в соответствии с Государственной поверочной схемой шlя средств измерений
абсоrпотного давления в диапtlзоне 1,10-1-1,107 Пц рвержденной приказом Росстандарта
Ns 2900 от 0б.12.2019; ГЭТ81-2023, в соотвЕтствии с Государственной повершrой схемой для
средств измерений координат цветц коордпнат цветности, коэффичиента светопропускания,
белизны, блеска коррrшрованной цветовой температуры, индекса цветопередаtш,
интегральной (зоншьной) оптической плотности, светового коэффициента пропускiшия и
метеорологической оптической дапьности, 1твержленной приказом Росстандарта Ns 1556

от 07.08.2023; ГЭТ2-202l, ГЭТ3-2020, в соотвfiствии с Локаьной поверо.пtой схемой для
средств измерений количества атмосферньrх осадков, стр}ттура которой приведена в

Приложении А.1 ; ГЭТ2_202l, ГЭТЗ_2020, ГЭТ1-2022, в соответствии с Лока.ltьной поверочной
схемой д;rя средств измерний интенсивности атмосферньп< осад(ов, стукгура которой
приведена в Приложении А.2; ГЭТ22-20|4, в соответствии с Локальной поверочной схемой
для средств измерений нaшравления возд},шного потокц стукг}?а которой приведена в

Приложении Б, ГЭТ2-2021, ГЭТ182-2010 п ГЭТ1-2022 в соответствии с Локальной
поверочной схемой для средств измерений высоты облаков, стуrг}ра которой приведена в

Приложении В.
Методы, обеспетлвающие реirлизацию метод{ки поверкй:
- непосредственное сJIичение - при поверке измерительньD( капалов (ИК) температуры

воздуха, относительной вл:Dкности возд}тц атмосферного давления, скорости и н:lпрzrвления

воздушного потока;
- косвенные измерения - при поверке ИК коrшчества и интенсивности атмосферньпt

осадков;
- прямые измерения - при поверке ИК относительной влаllсlости возд.ха', МОД, ВНГО,
МЕтодикой поверю{ предусмотрена поверка отдельньD( измерI{теJIьньD( кlмапов, тaк как

измеритеJIьные к:lнчллы являются полностью независимыми. Информачия об объемах
проведепной поверки заносится в Фелераьный информшtионньй фонл по обеспечению
единства измерний.

Примечание - В сrryчае выхода из строя первичного измерrгепьного преобразоваТеЛЯ

(далее - датчика) станчий Перископ в течение интервала меr(д/ поверками допускается провОдить

ремонт вышедшего из строя датчика или его зilJ{ену на однсrгrrппый, исправный, С ПРОвеДеНИеМ

поверки ИК, в котором проводилась замена./ремоrгг датчика.
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Таблица l - П ипоо изм

3 Требования к спецпаJIистам, осуществJшIIощ{м поверку
3.1 К проведеншо поверки допускаются лица, из}шrвшие настоящую методику

поверки и ЩИУЛ.416531.10З РЭ <Стапция метеорологическая судовая Перископ. Руководство
по экспJryатации > (РЭ на станции Перископ).

4 Требования к условЕям прведения поверки
При поверке должны быгь соблюдены следуюIщrе трбования:
- температура воздуха ОС от +l0 до +35;

- относитеJIьнм влажность воздуха, ОZ от 25 до 90;
- атмосферное лавление, кПа от 84 до 106.

При этом не должны нарушаться цебования к условпям применения (эксп.тryатаIrии)

средств поверки (эталонов).

5 Метрологические и технические требования к средства[,r поверки

Таблица 2 - М огические и технические вания к пове

обязательность выпоJIнения
операчий поверки при

Номер гryrrкта
методики
поверкипериодической

поверке
первичнои

поверке

Наименование операции поверки

да даВнешний осмотр

8.1да да
Концоrь условий поверки (при
подготовке к поверке и опрбовании
средства измерний)

8,6дадаОпробование

да 9да
Проверка програJ\.tмного обеспечения
средства измерений

да 10да

Определение метрологических
хар:жтеристик и подтверждение
соответствия метрологическим
требовани-шr.r

11дадаОформление результатов поверки

Перчень рекомендуомых
средств поверки

Операчии поверю,I,
требутошле
применение

средств поверки

Метрлоглческие и технические

т€бования к ср€дсткl}, поверки,
необходлмые для

проведения повер ки
Термогигрометр ИВА-6,
рег. Nя 46434-1l

погрешностью Hg ý6л99 +0,2

Средства измерений температуры
окружающей среды в диалазоЕе
измерений 61 +l0 ОС до +35 "С с
абсоrпотной погрешностью
не более +l оС.

Срлства измерний относительной
влaDкности воздуха в диtшазоне
измерений от 25 Уо до 90 О/о, с
погрешностью цg ý6л99 +10 Ой.

Срелства измерений атмосферяого
давления в диaшазоне измерений
от 84 до 10б кПа, с абсоrпотной

5 кПа

п. 8.1

KoHTporb условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовшrии

средства
измерений)

3
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п должение таблицы 2

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

нальньй компьютерПерсональньй компьютер

Генераторы влФкного воздуха
HygroGen, рег, N 32405-1l

8, рег. N 1973б-11;

Измеритель температуры
многоканапьньй прцизионньrй

Термомегр сопротивления
тшатиновьй вибропрчньй
эта.поппьй 3-го разряла ПТСВ,
рег. Nч 57690-14.

Эталоны единицы темпераryры и средства

требованияrr к эталон:м не пиже 3 разряда

угверlценной приказом Ро
N9 2712 от 19.11.2024 (часть 1-2) в

tц;oge значений от _52 ОС до +60 ОС.

Государственной поверошrой схеме
средств измерений температуры,

Эта.поны единицы относительной
влaDкности возд}ха, соответствующие
требованиям к рабочим этt}лонаI\,l не ниже
2-го разряла (генераторы влzDкного гва)
по Госуларственной поверочной схеме

средств измерений влажности газов и

температуры конденсации }тлеводородов,
}твержденной приказом Росстаrдарта
Ns 2415 от 21.11.2023, в диапазоне
измерений отO%до100%.

соответствующиеизмерний,

по
для

Вспомогательные технические средства:

Камера кJIиматFIескаJI с диапЕ}оном поддержания темперацт

от -52 "С до +60 ОС, с диzшазоIlом поддерж rия относительной влarкности

отO%доl00%
Рабоц,rй эта,тон (аэродинамическalя
измеритеJIьнчlя установка) по
государственной поверочной схеме

для средств измерений скорости
воздушного поток4 угвержденной
приказом Федера.пьного rгентства
по тсхншIескому реryлированию и
метрологии Nэ 2815 от 25.1 1.2019

с абсолютной погрешностью не

Эта.поны единицы скорсти и напрilвJIеЕия

воздушного потока и средства измерений,
соответствующие цебовдrиям к рабо,ппu
эталонlм (аэродинамические
измерительные уст:lновки) по

Госуларственной поверо,шой схеме дIя
средств измерний скорости возд}тшого
поток4 угвержденной приказом
Росстандарта Ns 2815 от 25.11.2019, в

диIшазоне измерений от 0,3 до 70,0 tцlс

+(0,15+0,02,V) м/с
более

Установка аэродинамическФI
АТ-б0, рег. Ns 84585-22

Срелства измерений нaшравления

воздушного потока (лимбы) в диапазоне
измерений от 0О до 360О с абсопотной
по ностью пе более +l о

пп. l0.2-10.3
Определение

диапазона
измерений и
абсоrпотной
погрешности

измерений
скорости и

нaшравления
воздушного потока

4

Метрлогические и технические
требования к средствам поверки,

необходrмые дrя
проведения поверки

Операчии поверIоr,
трбlтощие
применение

средств поверки
п.9

Проверка
программного
обеспечения

сDедства измерений

п. 10.1

Определение
диапазона

измерений и
абсолютной
погрешности

измерений
температуры

возд}ха и
относительной

влlDкности воздуха



п должение таблицы 2

Операчии поверки,
требlтощие

примеЕение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствtll\{ поверки,

необхо.шлмые для
ведения п

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 10.4
Определение

диапазона измерений
и абсолотной
погрешности
измерений

атмосферного
давления

Эталоны ед{Irицы абсошотного давлепия и
средства измерний, соответствуюIщrе
требовапиям к эталонaм не ниже l-го

ряда по Государственной поверочной
схеме для средств измерений абсоrпотного

ения в диапазоне 1.10-1-1.107 пц
жденной приказом Р

2900 от 06,12.20|9, в диlшдlоне
ний от 300 до 1200 гПа

Бармегр образцовьй
переносной
БОП-lМ, рег. J{Ъ 26469-17

Вспомогательные технические средства:
Баркамер4 дl.шазон поддержапия давлепия от 300 ло 1200 гПа;
Гермети.шьrй объем

п. l0.5
Определение

диапазона измерений
и абсолютной
погрешности
измерний

коJпiчества и
интенсивности
атмосферньu<

осадков

Средства измеренпй объема жидкости
номина.ltьной вместимостью 10,0 мл с
абсолютной погрешностью не более
+0,2 мл; 100,0 мл с абсолютной
погрешностью не более +1,0 мл; 1000,0 мл
с абсолютной погрец]ностью не более
+l0,0 мл.
Эталоны единицы времени и средства
измерний, соответствуюпше т€бованияt{
к эталон:м не ниже 5-го разряла по
Государственной поверочrой схеме дuI
средств измерений времени и частоты,

}твержденной приказом Росстандарта
N9 2360 от 13.10.2022, в ди:lп.воне
|измерний и воспроизведения интерв{цов
времени от 0,000l до 99,99999 с

Цилиtцр 2-го класса точности
Klin, рг. Ns 33562-06;

Секунломер электронньй с
таймерньп.r вьD(одом СТЦ-2М,

м 65349-1б.

Вспомогательные технические средства:
Устройство капле вания

п. 10.б
Определение

диапазона измерепий
и относительной

погрешности
измерений МО,Щ

Эта.ltоны единицы МОД и средства
измерений, соответствуюшше требовани-пrл

к рабо.шм этlцонzt!.l по Госуларственной
поверочной схеме для средств измерений
координат цвета, координат цветности,
коэффичиеrrrа светопропуск:lния, белизны,
блеска, коррлированной цветовой
температуры, индекса цветопередаIш,

интегра.тьной (зона.тьной) оптической
плотности, светового коэффичиента
пропускмия и метеорологической
оптической дtшьности (часть 2),

угвержденной приказом Росстанда
Ns 1556 от 07,08.2023, в ди.шаrоЕе
воспроизведения МОД от l0 до 10000 м, с
относительной погрешпостью не более
!5 о/о

задания
логическои

оптическои дarльности
СМОД, рег. Ns 869З2-22

Устройство

5



Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Ме,трологические и технические
требования к средств:lJtt поверки,

необход,rмые для
ведения по

Операчии поверки,
требlтощие

применеЕие средств
по ки

Комплеrт поверо.пrьй
LCS241, рег. JФ 92896-24

п. 10.7
Определение

диапазона измерений
и погрешности

измерений Внго

Средства измерений и переда!м
эквива;rентной длины (высоты облаков) для
средств измерений высоты нихсlей гршtицы
облачности в диапазоЕе от 10 до 7500 м, с
абсошотной погрешностью не более *2,5 м
в ди.шазоне от 10 до l00 м вшпоч.,
с относительной погрешностью не более
+1 0/о в диапазоне св. l00 до 7500 м

примечание - ,щоrryскается использовать при поверке др}тие угверждеЕные и атт€стованные этаJIоЕы

единиц велшIин, средства измерений угверх(Денного типа и поверенные, удовлетворяющие
в таблице

п одолжение таблицы 2

6, Требования (условия) по обеспечению безопасности проведеЕия поверки

- требовшrия безопасности по ГОСТ 12.3.019-80;
- требования безопасности, изложенные в РЭ на стшrции Перископ;
- в целях обеспечения безопасности работ и возможности вьшоJшенIrя процедур поверки

достатоIшо одного специalлиста.

7. Внешний осмотр средства измерений
7.1 ПрИ проведениИ внешнего осмотра должно бьrгь установлепо соответствие станций

Перископ следующим тебованиям :

7,2 Станцuя перископ, датtIики, вспомогательное и дополнительное оборудовапие не

должны иметь мехilнических повреждений r-tли иньпк дефектов, вJп,lяюIщп на качество иr(

работы.
7.3 Соединения в разъемarх питчlниJI ст:lнции Перископ, датйков, вспомогательного и

дополнитеJIьпого оборудования должны бьrгь надежными.
7.4 Маркировка станций Перископ должна быгь целой, четкой, хорошо .*rтаемой.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8,1 Контроlь условий проведенЕя поверки.
8.1.1 При поверке должны бьrгь проверены условия проведения поверки, указllнЕые

в п. 3 настоящей методики поверки.
S.1.2 Для контроJIя условий поверки используются средства поверки, приведенные в

таблице 2.

8.2 Проверьте комплектнось станций Перископ.
8.3 Проверьте электропитzlние станций Перископ.
8.4 ПодготовьТе к работе и вклюtмте стzшцию Перископ согл{юно РЭ на стаrrции

Перископ (перед началом цроведеЕия поверки стi {циJI Перископ доJDкна проработать не

менее 1 часа).

8.5 Опробование станций Перископ должно осуществJIяться в следующем порядке:

8.5.1 iIри опробовании станций Перископ устalнавливatется работоспособность в

соответствии с РЭ на станцпи Перископ.
8.5.2 Вк,шочите стЕшцию и проверьте ее работоспособность,
8,5.3 Проведите проверку работоспособности даттшков, вспомогательного и

дополнительного оборудования станций Перископ.
8.5.4 КонтроЛьIllu индикшlИя должна укшывать на работоспособпость стчшlции

Перископ, дат.Iиков, вспомогатеJIьного и дополнительпого оборудованrtя,
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9, Проверкапрогрalммногообеспечения
9.1 ИлентифпкациJI всlроенного ПО <Periscope> осуществJIяется пугем проверки

номера версии ПО.
9.2 Считайте номер версии встроенного ПО на репитере во вкпадке кНастройrс,I

системы).
9.3 Результаты идентификации прогрlll\,rмного обеспечения считllют положительными

если Еомер версии ПО соответствует дzlнным в табrице 3:

Табrпаца 3 - Иденти икационные данные ого обеспечения

10. Определение метрологических харaжтеристик и подтверждение соответствия
метрологическим требованиям

10.1 Определение диiшапона измерений и абсолютной погрецшости измерений
температ}ры и относительной влажности воздха

10.1.1 Определение диалазона измерений и абсоrпотной погрешности измерений

температуры возд}ха выполняется в следующем порядке:
l0.1,1,1 Подготовьте к работе этачон единицы температ}ры, соответствутощ,rй

требованиям к эталонzll\.r не ниже 3 разряла (эталонньй термометр) и дат.Iик температ}ры и
относительной влzDкности воздуха из состава станции Перископ.

10.1.1.2 Поместите в кJIиматшIескую Kalмepy эта.понньй термометр таким образом,

чrобы датчик температуры и относительной влzDкности возд}ха из состава станции Перископ

находился в непосредственной б.ш,tзости от эталоЕного термометра.

10.1,1.3 Задавайте в климатической камере значения температ}ры не менее чем в тех
точкм, равномерно распределенньD( по подд]zлпазону измерений.

10.1.1.4После вьD(ода климатической каJ\rеры на заданную температуру фиксируйте
покаlания температ}?ы и отвоситеJъной влажности возд}х4 измереIшые стшrцией Перископ

по кана,ту температуры воздр(а tязмь И ПокдзаЕия этalлонные, tэтi, Измеренные эталоннъй

термометром.
10.1.1.5 Вьrwrслите абсолотную погрешность измерений температ}ры воздуха, 

^ti, 
по

формуле:
Дt1 = tn""n' _ t"i (1)

10.1 .1.6 В результате анаJIиза характеристик, полученfiьD( при поверке, делается вывод о

пригодности и возможности дальнейшего использовalния средства измерений. Критерием

пригод{ости явJUIется соответствие абсолютной погрошности измерений томпературы

возд}ха во всех выбршrньн точках следуюulим условиям:
|^ti| s 0,3 ОС в диапазоне от минус 52 ОС до минус 40 ОС вк:поч,,

|^tiI S 0,2 ОС в диапазоне св. минус 40 ОС до п.тпос 60 ОС.

10.1.2 Определение диlшд}она измерений и абсоrпотной погрешности измерений

относительной влaDкности воздуха вьшолняется в следующем порядке:

10.1.2.1 Подготовьте к работе станцию Перископ и генератор влФкного газа. Рабо,шй

этаJIон должен быгь не ниже 2-го разряда елиIlицы относительной влахвости воздуха.

10.1.2.2 Устшrовите дат1Iик относительной влЕDкпости в измерительЕуо камеру

генератора влaDкного газа.
10.i.2.з В генераторе вл:Dкного газа задавйте значения относительной влФкности

возд}ха в пяти точках, равномерно распределённьD( по диалазону измерений при температуре

20 ОС. 
.Щопускается отст},пать от крайних значений д,rапазона яа 5 %о,

10.1.2.4 После вьD(ода генератора вл кного газа Еа заданньй режим и устalновленIrя

постоянньD( показаний относительной влiDкности стalнции Перископ, Еа каждом заданном

значении фиксируйте значения генератора влажного газ4 9згi, и станции Перископ, 9ltsMi.
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10.1.2.5 Вытrс;пlте абсолотную поФешность измерниЙ относительноЙ влаrкlОСТИ

воздуха, Д9i, по формуле:
Д9i = Q"."i - 9rri (2)

10.1.2.6 в резуJIьтате анfulиза характеристик, поJIrlенньD( при поверке, делается вывод

о пригодности и возможности дмьнейшего использовilния средства измерений. Критерием

пригодrости явJUIется соответствие абсоrпотной погрешности измерений относитеrьной

влarкности воздуха во всех выбранньтх точкzrх следующим условиям:
|^сл| S 2 7о, в диапазоне от 0 7о до 90 % вкпоч.,

l^qil S 3 7о, в диапазоне св. 90 % до l00 %.

l0.2 Определение диапазона измеренпй и абсоrпотной погрешности измерений

скорсти воздушного потока
l0.2.1 Перви,пlм и периодическая поверка выпоJIнJIются в следующем порядке:

t 0.2.1 .1 Установите датчик скорости и направленпя воздушного потока (датпrк скорости

воздушногО потока) в измерительном rlастке установки аэрдинамиrrеской измерительной
(установка аэродинllмFlескiц).

10.2.1.2 Задавайте установкой юродинalмической значения скорости воздушного потока
Vrя, Не МеНее чем в 1рех Tollкax, равномерно распределенньж по подд{lшазону измерений.

10.2.1.3 Фиксируйте показания скорости и направления воздушного потокц V6*1,

измеренные станцией Перископ, и значения этzlлонные, vя, подrlенные с устzlновки
аэродинамической.

10.2.1.4 Вьгчrrслите абсо.rпотную погрешность измерний скорсти воздушного поток4
АVi, по формуле:

АV1 = V,r.rn1 - Vr"i, (3)

l0.2.1 .5 в р€зуJIьтате arнализа характеристик, полrrеннъD( при поверке, делается вывод

о пригодности и возмоll<цости дальнейшего испоJIьзования средства измерений. Крrгерием

пригодrости явJIяется соотвЕтствие абсолютной погрешности измерний скорости

воздушного потока во всех выбранньп< точкarх следующrм условпям:

для ИК в составе с датчиками Д4-315,.Щ]r,l_СНВ-315:

lАЧl s о,З м/с, в диапазоне от 0,3 до 5,0 йс включ.,

|ДЦ| < (0,3+0,02,V''",.i) r,r/c, в ди.ш.lзоне св. 5,0 до 60,0 м/с;

для ИК в составе с даТIшКаJ\rи дм-дн_м_319, Д,I-дР-к-319: |дч| S (0,3+0,03.V,o*i) м/с.

10.3 Опрлеление диапд}она измерпий и абсоrпотной погрешности измерний

нaшравленпя воздупшого потока выполltяется в следующем порядке:

l0.3.1 Поместите дат.пrк направJIения воздушного потока из состава станIцrи Перископ

в измерительпьп1 yIacToK АТ-60.
10.3.2 Установите датчик направлеIlия воздушного потока из coc1:lBa стдlции

Перископ на поворотньй стол из coc1zцa ДТ-б0, совместив отметку кСевер> на датrIике

(обозначена на датц,rке меткой <N>l) и <0> на поворотном столе.

10.3.3 Задайте в дТ-б0 зЕачение скоростИ воздушного поток4 равЕое 0,5 м/с. При

заданной скорости возд},шного потока последовательно задйте поворотным столом из

состава дТ-60 пгь значений нIшравлениJr воздушпого потока равномерно распределенньD(

по диапазону измерний. А6.
l0.3.4 Фиксируйте показания, ArBMi, ИЗМ€РСПIlые ст:lнlшей Перископ,
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10.4 Опрлелепие диапапона измерений и абсо.тпошой погрепшости измерний

атмосферного дllвлеIlия призвод{тся в следующем порядке:

10.4.1 поместите датчик атмосферного дIвления из cocтltBa стaшции перископ в

герметичньrй объем.

10.4.2 Присоедините ваку}ъrпые шланги к герметиIlному объему и к штуIеру

барометра образцового переносного БОП- 1 М-3 (эта.гlонньй баромчгр).

t0.4.3 Установите герметичньй объем в кJIиматшIесц/ю камеру.

10,4.4 Задайте зпачение температуры воздуха в камере равное минус 52 ОС.

10.4.5 После вьп<ода камеры на заданЕуIо температуры задавайте значения

атмосферного давJIения в трех точках, pilвHoмepнo распределенньD( по диапазону измерений.

10.4.6 На каждом заданном значении фиксируйте покаiания, измер€нные станцией

Перископ, Рrзмi |{ Знпч€НИя этаJIонные, Рrя, ПОrТrrеННые с этatлонного барометра,

10,4.7 Повторите пункгы 10.4.4 _ 10.4.б задав.ц значения температуры равные

плюс 25 ОС, пrпос 50 ОС.

l0.4.8 Вьтц.rсrпrте абсоrпотrгуо погрешность канала измерений атмосферного

давления, APi, по формуле:
APl =Р,вм; - Ря (5)

10.4.9 В результате анаJIиза характеристик, поJIученньD( при поверке, делается вывод о

пригодности и возможпости даJIьнейшего испоJIьзования средства измерний. Критерием

пригодrости явJIяется соответствие абсоrпотной погрешности измерений атмосферного

дzlвления во всех выбранньD( точках следующим условиям:

lABl s о,З гПа при температуре св. 0 оС до плюс 40 ОС вкпоч.,

lдВl s t,O гПа при температуре от минус 52 ОС до 0 оС включ. и св. пJIюс 40 ОС до пrпос 60 оС.

l0.5 Определение диапaвона измерений и абсоrпотной погрешности измерений

количества и интенсивности атмосферных осадков вьшолняется в следующем порядке:

10.5.1 Установите датчик количества и интенсивности атмосферньпr оса.щ(ов из

состава стапции Перископ (дат"плк коJп{чества и интепсивности атмосферных осадков) на

ровную плоскую поверхность.

l0.5,2 Установите устойство каплеобразовшrия (устройство) над датчиком

количества и шпенсивности атмосферньD( осадков согласно схеме, приведенной в

приложепии Д, Tarc.rM образом, чтобы ueHTp устройства совпадал с центром датrшка

количества и иIlтенсивпости атмосферньгх осадков.
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10,3.5 Повторите пунrгы 10.3.3-10.3.4, установив скорость воздшшого потока,

равную 40,0 r,.r/c, в рабочей зоне АТ-б0.
10.3.6 Выш.rслите абсо.тпотную погрешность пзмерний напр:lвления возд}цIного

потока AAi, по формуле:

АА1 = A""*i - Дб (4)

l0.3.7 В результате анализа характеристик, поJrrlенньD( при поверке, делается вывод о

пригодrости и возмоrоlости дмьнейшего испоJьзовiшия средства измерений. Критерием

пригодности явJIяется соответствие абсолютной погрешности измерений нaшравленltя

воздушного потока во всех выбранньж точках следующим условиям:

для ИК в сост.ве с дат.Iиками,Щr,I-3l5,.ЩItil-СНВ-3l5: lAAiI S 2";

для ИК в cocт:rвe с датчиками.ЩVl-Р-М-3l9, Д4-АР-К-319: |АА1| S 3".



10.5.3 Наполните устройство водой объемом, Vr., в соответствии с таблицей Г.1

приложения Г.
10.5.4 Огкройте зашшш(у на ус.гройстве каплеобразованI1я, вода начнет кzшать на

датlик количества и интенсивности атмосферных осадков. Одновременно с открытием

задвижки запустите сек}1]домер электонньй с таймерньш вьD(одом СТЦ-2М (секунломер),

10.5.5 По истечепии всей воды из устройства закройте задвижку и остаЕовrте

секу{домер. Фиксируйте значения коJIичества и иптенсивности атмосферньD( осадков,

измеренные датчик коJIичества и интенсивности атмосферньп< осд.щ(ов, XBMi, мм, И lo"i, ММ/Ч'

и вРемЯ, Т7гi, Ч.

10.5.б повторите пlнкгы 10.5.3-10.5.5, наполrяя устойство водой в соответствпи с

таблицей Г.l, приложение Г.
10.5.7 На каждом заданном значении фиксируйте пок&lанпя коJIичества и

интенсивности атмосферпьпк осадков, Х,о!,.;, ММ, и I IвMi, мм,/ч, измереЕЕые станцией Перископ.

10.5.8 Рассчитайте эталонное значение шfiенсивности атмосферньD( осаД(ОВ, I7ri, ПО

формуле:
Хэтi (6)эт Trri '

где Хэri - коJшчество атмосферньD( осадков в устоЙстве (мм),

Тб - врмя, измеренное секу{домером (час).

10.5.9 Вьгqислитс абсоJпотную погрешность измерений коJIичества атмосферн6D(

осадков, ДХi, по формуле:

ДХi = X,..'.i - X,,i, (7)

гд€ Хизмi- изм€ренное значение колшIества атмосферньD( осад(ов, мм;

Хr'; - эта.понное значение коJIичества атмосферньD( осадков, (мм), расс.lитанное по формуле
из таблицы A.l, приложение А.

10.5.10 Вьгтлслите абсоJпотную погрешность измереЕий иЕтенсивности атмосферньD(

оса,щов, ДIi по формуле:
ДIi: I,,з*i - Iугi, (8)

гд€ Iшмi- изморенное значение интенсивности атмосферньD( осадков, мм/ч;

Iя - эталонное значение интенсивности атмосферньIх осадков, (rrпл/ч), рассчитанное по

формуле (б),

10.5.1l в результат€ анаJIиза хар:lктеристик, пол}ченнь,D( при поверке, делается вьвод

о пригодности и возмох(ности дальнейшего испоJIьзовt tltя средства измерений. Критерием

пригодlости явJIяется соответствие абсолюflrой погрешности измерений коJIитIества

атмосферньD( осадков во всех выбраннь,D( точк:D( следующему условию:

|^Xil S (0,2+0,05'Xn."i) мМ.

10.5.12 В результате дlzллиза харчктеристик, поJryченных при поверке, делается вывод о

пригодlости и возможности дальнейшего использован}tя средства измерений. Крrтерием

пригодrости явJIяется соотвgтствие абсоJпотпой погрешносfi измерений интенсивности

атмосферньD( осадков вО всех выбранньrх точках следующему условию:

|ДIi| < (0,2+0.05,In""1) мм/ч.

l0.6 Определение диапазона измерений и относительной погрешности измерепшi Мод
выполняется в следующем порядке:

10.б.l Подкrпочите Еоуб}к к датчик МО,Щ через его сервисньй порт,

10.6.2 Закрепите устройство заланиJI метеорологической оггпT еской дальности УСМОД

(дшtее - эталон) на датчик МО,Щ.
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10.6.3 Задавайте эталоном значения МОД, Sэт1, в IIям точках, равномерно

распределенньж по диапд}ону измерений.

10.б.4 В каждой точке заданного значения МО,Щ фиксируйте показанпя МОЩ,
измеренные станцией Перископ, S".";.

l0.6.5 Вычислитс относительЕуIо погрешность измерений МОД, бS1, по формуле:

бSi=Щ,1000/о (9)' Sэтr

10.6.6 В результате анализа характеристик, поJrученных при поверке, делается вывод о

пригодности и возможности дальнейшего использования средства измерений. Крrтерием
пригодности явJIяется соответствие пределов допускаемой относительной погрешности

измерениЙ МОД во всех выбранныr( точках следлощим условиям:

|6Si| < 8 % в лиапазоне от l0 до 600 м, вкJтюч.;

|6Si| S 10 О% в диапазоне св. 600 до 10000 м.

l0.7 Определение диапшона измерений и погрешности измерений ВНГО выполняется в

след},ющем порядке:

10.7.1 Подготовьте к работе комплект поверочный LCS241 (эталон) и станцию Перископ.

10.7.2 Задавайте с помощью эталона значения длины (высоты облаков), Н,'i, не менее

чем в Ilяти точках, раввомерно распределенных по диаплtону измерений.

10.7.3 На каждом заданном значении фиксируйте показания ВНГО, Ho"l, измеренные

станцией Перископ.
10.7.4 Вычисллlте абсолютrг}Tо и относительную погрешность измерений ВНГО по

формулам:

ДН1 = Н","1 - Нз1 (10)

бн =.Цф!.100% (11)
' H."i

10.7.5 В результате анализа характеристик, поJrученных при поверке, делается вывод о

пригодности и возможности дальнейшего использования средстм измерений. Критерием

пригодности является соответствие погрешности шмерений ВНГО во всех выбранных точкzD(

следующим условиям:
lAHil S 5 м, в диап.ц}оне от l0 до l00 м вкrпоч.,

lбHil < 2 О/о, в диапазоне св. l00 до 7500 м.

l l Оформление результатов поверки
l 1 .l Результаты поверки средств измерений подтверждаются сведениями о результатах

поверки срсдств измерений, включенными в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица"

представившего ею на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений и (или)

в формуляр средства измсрений вносится запись о проведенной поверке, заверяемаJI подписью
поверителя и знаком поверки с указанием даты поверки, или выдается извещение о

непригодности к применению средства измерений.
l 1.2 Протокол оформляется по запросу.

ll
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9ол<Iф Еg.! 395q
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Срлства измерюrй ллиrш
(шганг€}tr{нстуt lеm) по ГТlС лпя

средств шмерений длиlfiI в

]шапазоне от 1,10-9 до l00 м
и ]шин волн в диапд}оне

от 0,2 до 50 мкм
(Прш(аз Росстандарта

от 29.12.20l8
fig 2840, часть 3)

0-300мм
А: l0...600 мкм

Срлстм rзмерений объема
жилкости (rчrлпнлры) по ITIC лля
средств rrзмерений массы и обьема

жидкости в потоке, объема жидкости
и вместимостп при с]ат}пескю(

п}мерениях, массового и объемноm

расходов жидкости
(Прш@з Росстандарта

от 26.09.2022, !& 2356, часть 3)
номинаьlшй объем l0, l00, 1000 мл

^ю 

: *(1,0 - 2,0) %

Мсгод KocвeнHbtx измерений

ИК количества атмосфрlшх оса.шtов

m 0,2 мм

^ 
= (0,2+0,05.x|вJ.) мме

F

Q
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Приложение A.l
(ркоменлуемое)

СТРУКТУРЛ ЛОКЛJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
,]UIя средств Ilзмеренпй колпчества атмосферных осалков



Приложение А.2
(ркоменлуемое)

СТРУКТУРЛ ЛОКА-ПЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
дrя средств шзмеренЕй интенспвностп атмосфрных осадков

Ех€:Ео
Еý=
(Jол
n!6 Еg.Е 39rq
!Е:н
л(.ч
ЕЕ 

=бi:E-
д Fa

ФF

U

рабочие эталоrты единиц
времени и часmты 5-го

разряла (сеryнломеры
элекгронtше) по ГПС лля

средств измерений
времени и частоты

(Приказ Росстандарта
Ns 2360 от l3.10.2022)

Срелства нзмерний л.лнны
(шганг€нинсlр)л*{егг) по tТIС

для средств кзмерений дrины в

диапл}оне от l , l0'9 до l00 м
и Jцин волн в ,lцапi!зоне

от 0,2 ло 50 мкм
(Приказ Росстанларrа от

29,lz20l8
Ш9 2840, часть 3)

0+ЗOOмм
Д = l0...600 мкм

Срелства гзмерrшй объема
жилкости (чилинлры) по ГПС
Jця средств измерений массы
и объема жидкостlt в пOmке,

объема жидкости и

вместимости при статlrl€скж
измерениях, массовоm и

объемного расходов жItIкости
(Приказ Росстанларта

от 2б.09.2022, Jts 2356, часть 3)
номшrальrшfi оЬем l00 мл

^о 
= +(1,0 - 2,0) %

Мсгод KocBcHHbD( измерсний

ИК инг€нсивности атмосферштх
ocФlKoB

0,2 --200,0 мм/ч
Д = (0.2+0,05,Iпзt) м}r,/ч
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Приложение Б
(рекоменлуемое)

СТРУКТУРЛ ЛОКЛЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств измерений возд]aшного поток8

r *Е
= _. х
БЕ = 9о.Е cr х
- аЕ Е

Ё=ЕiЕ-яgс l.QF i]Eо-
ý

с
ФF

U

Средства измеренпй плоского угла
(лш.rбы, круговые шкалы) по ГПС
lця средств }вмер€ний Iшоскою

угла (Приказ Росстандарта
от 26.1 1.20l8 Nр 24Е2, часть 3)

0'+3б0'
Ь:3+20"

Нспосрсдсгвенное сличснис

ИК направленrrя воздушного
потока
0о+360'

Ь = 2о+3"

l4



Приложение В
(рекомендуемое)

СТРУКТУРЛ ЛОКЛЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств измерений высоты облаков

Ё +Б
!' _l.r х
о*Е t crо.Е Ф х9Е:;- &Ё 

=];*Ё.
еlвЁi i-ef- irEоЕ

ý

Е

i
о*а
Q

Средства измерений и передачи эвшапеЕrной
ллшш (высоты облаков)

l0-10000 м
Д : 0,5 м, л"rя значений l0 и 20 м;

^ 

: (0,0l,H*J м, для значенlй l000, 2000, З000,

4000, 5000, 6000, 7000, 8000, 9000, 10000 м

Мgтод прямьгх измсрснпй

ИК высоты нижней Фаниrщ облаков
l0*7500 м

Д = 5 м в диапазоне от l0 до l00 м вкпоч.;
6:2 ой в дпапазоне св. l00 до 7500 м
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Приложение Г
(справочное)

Устройство каплеобразования.

Устройства каплеобразования представJuIют собой сосуды в виде параJIлелеIшпеда,
выпоJIненные из оргстекла. В дне устойств просверлены отверстия, тilкже имеются задвижки.
Применяются песколько видов устройств каплеобразования, рzцlли.lllющlхся количеством
отверстий. Размеры устройств каплеобразования: высота (200 * l) мм, шириЕа (l50 +1) мм, длина
( l50 + l) мм.

В дне устройства Jt l просверлены отверстrlя дхr,rgгром 0,5 rrnr. Отвертия расположены в
узла:( прямоугольной ршетки с шaгом l0 мм. Количество отвертий l00.

В дне устройства Nч 2 прсверлены отверстия дrаметром 0,5 мм. Отверстия расположены в
узл:lх прямоугольной ршетки с шагом 20 мм. Количество отвертий 25.

В дне УсЦойства .NЪ 3 прсверлены отверстия диметрм 0,5 мм, отвертия расположены в
узл:лх прямоугольной решетки с шагом 25 мм. Количество отверстий 16. Уровень водщ в
устройстве рассIштывается по формуле h = V/S, где V - объем воды нilJп{ваемьй в устройство,
S - площа,щ основания устройства. При расчете площадr устойства допускп не rштываIотся, так
кiж их влияние па погрешность очень низкое. Объем воды в устрйстве эквив:lлентен коJп честву
выпадalюшшх оса,дков.
таблица Г.1 - Соответствие объема водыв стве количеств осадков

Схема асположения устойства кагшеобразования представлеIш на рисунке l.

Высота распо.пожсrпя
устройства 2 rrcTpa.

Рисунок l - Схема расположения устройства каплеобразования

rg r [rU
Объем воды, мл (V".) Количество!садков, мм (Х",)

4 5+0,2 0,20
l0,0+0,2 0,44

у Nр l2lЗ 22,5+0,6 l,00
у йство }l! l/2/3 l00 ot 1,0 4 44
у о Ns I /2/3 225,ь2,6 l0,00

338,0*3,8 15,02
2250,0+2з,0 l00,00

Устройство N9 l /2/3 4500,0+45,0 200,00

УстройствоЕ

пl.ш

lб

}
]

Шэ устройства каrrлеобDщованил
Устройство Ng l/2/3
Устройство Nэ l/2/3

Устройство Nе l/2/3
Устройство J{9 l/2/3


