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l оБщиЕположЕния
1.1 I{астоящая методика поверки распространяется на системы автоматизирванные

измерительные Ц16-ЖУВТ (далее - системы), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью <VХI-Системьг> (ООО кVХI-Системы>), и устанавливает процедуры,
проводимые при первичной и периодической поверке систем, по подтверхдению соотвgтствия
систем метологическим требованиям, устtlновленным при утвер)lцении типа.

1.2 При поверке систем должны бьггь подтверждены метрологические требования
(характеристики), установленные при утверждении типа систем и указанные в таблице
А.1 Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемой системы к государственным
первичным этzlлонам единиц величин поверку необходимо проводить в соответствии с
процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.

l .4 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемой системы
к следующим государственным эталонаýr:

-ГЭТ4-91 согласно государственной поверочrrой схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 0l октября
20l8 года J\Ъ 2091.

1.5 Метод, обеспечивающий реализачию методики поверки - прямой метод
измерений.

1.6!опускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных
измерительньж каналов из состава системы и проведение периодической поверки для
меньшего числа измеряемых величин в соответствии с змвлением владельца средства
измерений, с обязательвым указанием в сведеЕиях о поверке информации об объеме
проведенной поверки.

1.7 Все вводдr.rые в ПЭВМ значения веJIичин доJDкны бьrь прлсгавлены в ocHoBHbD(

единицzж международrой системы ед.lниц физичесIоrх вешт,птн СИ в формате с плавающей то,кой.
1.8 При вводе нецелых чисел разделителем целой и дробной частей числа является

симво.,I ((.)) (точка).
Разде.lIителем мантиссы и порядка является символ (буква) кЕ>, либо символ (буква)

(е)) латинского шрифта.
l .8 Перечень принятых сокращений:
ОС - операционнiш система;
ПО - программное обеспечение;
ППВ - программа поверки;
ППМ - программа проверки модулей;
ПЭВМ - промышленнzul электонно-вычислительнtlя машина;
РЭ - руководство по эксплуатации;
Приказ Nч 2091 - Приказ Федера.llьного агентства по техническому реryлированию и

метрологии от 01 оrгября 2018 года Jф 2091;
Рег. N - регистрационный номер в федера.rьном информационном фонде по

обеспечению единства измерений

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполпяют операции, указанные в таблице 1.
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обязательность выполнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер
пункга

методики
поверки

Наименование операции поверки

да
,7

Внешний осмотр средства измерений да

да
Опробование (при подготовке к поверке и

опробовании средства измерений)

да 9
Проверка программного
средства измерений

обеспечения
да

да да 10
Определение метрологических
характеристик средства измерений

да 11
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да

да 12Оформление результатов поверки да

Таблица l -Оп ии пове ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. l При прведении поверки долкны сбrподаться слеryюuц,rе условия окружающей сршl:
- температура окружающей среды от+l5'Сдо+35 ОС;

- относительнм влажность окружающей среды от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРВБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемую систему и средства
поверки;

- имеющие необходимую ква.пификацию и опьlт в соответствии с требованиями,
изложенными в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Jф 707 <Об

утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверпцающих соответствие
заrIвителя, аккредитованного "lица критериям аккредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по ки

рвнЕ.0012_2025 мп
<<ГСИ. Системы автоматпзшровацные измерштельные I|lGЖУВТ. Методпка поверкп>>

Стр. 3

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствall.{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Основные средства поверки

Мультиметр 3458А,

рег. Nэ 25900-03

р. 10

Определение
метрологических

характеристик

Рабочий эталон 2-го разряда и выше
согласно Государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Ns 2091 в
диапазоне измерений силы постоянного
тока от 0 до 20 мА

8.2Ja

Перечень рекомендуемых
средств поверки



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техЕические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Рабочий эталон 2-го разряда и выше
согласно Государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом J,{! 2091 в

диапазоне воспроизведений силы
постоянного тока от 0 до 20 мА

Калибратор универсальный
Fluke 5502Е, рег. Nч 55804-i3

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1

Контроль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружшощей среды в дltlпа}оне m + 18 "С
до + 28 ОС, с пределами догryскаемой
абсо.гшотной погрепшоgги не более * l ОС.

Срелства измерений относительной
влФкности воздуха в диiшазоне от 30 0/о до
80 О/о, С ПРеДеЛZtýrИ ДОПУСКаеМОЙ

абсолютной погрешности не более + 3 7о.

Средства измерений атмосферного
давления от 700 до l 100 гПа, с пределами

допускаемой абсолютной погрешности
неболее*5гПа

Термогигрмегр (ИВА-6Н-Д),

рег. }Ф 46434-11

п. 8.2
Опробование

системы

кабель Т-мот
гвту.685626.028

Кабель Т-МТ!
гвту.685б2б.029

Кабель Т-ФСК
гвry.685626.032

Соедттпггель котrгрльньй
т_мп гвту.б85б29.0l l

Соедани,гель контрольньй
т-мдс гвту.б85б29.0lб

р. l0
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений

кабель П-мот
гвту.685625.028

Кабель П-МТ,Щ
гвту.685628.002

Прu,uеч{lнuе-,Щопускаетсяиспользоватьприповеркедругие}тверх(денныеиаттестОванНые
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, УДОВЛеТВОРЯЮЩИе
Irетрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборулОВаНИе,

удовлетзоряющее техническим требованиям, м в таблице

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
изложенные в эксплуатационных документах на поверяемую систему и применяемые средства
поверки.
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средства
измерений

метрологическим
требованиям



7 ВНВШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Система допускается к да.тьнейшей поверке, если:

- внешний вид системы соответствует описанию, приведенному в описании типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки.

П р u -u е ч а н u е -При выявлении дефекгов, способных окщать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до
проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефеrгы
устраняются, и система допускается к дальнейшей поверке. При отсl.rcтвии возможности устанения
лефекгов, система к дмьнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.! Подготовка к поверке
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемую систему и на

применяемые средства поверки;

- выдержать систему в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в

п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной документации;
- провести контроль условий поверки на соответствие тебовalниям, ук lанным в

разделе 3, с помощью оборудования, уке}анного в таблице 2.
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8,2 Опробование системы проводить в следующей последовательности:

- вкJlючить систему в соответствии ГВТУ.411713.008 РЭ <Системы

автоматизированные измерительные САИ Цlб-ЖУВТ. Руководство по эксплуатации);

- убедиться в отсутствии сообщений об ошибках самотестирования и загрузки на
экране монитора ОС П)ВМ;

- запустить на рабочем столе программу <ППМ Ц16-ЖУВТ) (далее - ППМ) в

соответствии с документом ГВТУ.52l2б-01 34 0l <Система автоматизированнм
измерительная Цlб-ЖУВТ. Система проверки функций. Руководство оператора);

- в окне программы выбрать вкладку (ОК отключен)), отметить режим <<Все>, нажать

кнопку запуска , следовать указаниям програJ\.lмы;

- в окне протокола проверки наблюдать результаты проверок (наличие или
отсутствие сообщений о неисправностях);

- по окончании проверки закрыть ППМ. При необходимости, выкJ]ючить систему в

соответствии с Рэ.
Система допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании прогрalммное

обеспечение системы не вьцiцо ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

!ля подгверlrоrения соответствия пргрalммного обеспечения необходимо после запуска
ПО (ППВ Цlб-ЖУВТ) выбрать Iryнкг меню <О программе>), считать идентификационные
данные ПО (ППВ Ц16-ЖУВТ> (да.пее - ППВ) в поле <Метрологически значимые части ПО>.

Система допускается к да.пьнейшей поверке, если идентификационные данные
програýrмного обеспечения соответствуют требованиям, указанным в описании типа.



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

l0.1 ОПРЛеЛеНие абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного тока
прводrть в следующей последовательности:

1) на ПЭВМ заrryштгь пргрмму ППВ в соогвsгсгвии с дочмеЕтом ГВТУ.52126-01 34 0l
<Система автоматизированная измерительная Щ16-ЖУВТ. Система проверки функчий.
Руководство оператора);

2) открыть вкладку <Файл>, перейти в раздел <Назначить файл протоколо>, нaвначить
имя файла и его размещение на ПЭВМ, нажать кнопку кСохраrить>;

3) собрать схему в соответствии с рисунком l;

д2

1

где, А l - система автоматизировalннаl измерительнм Цl б-жувт;
А2 - мультиметр 3458А; 1 - кабель П-МОТ ГВТУ.б85б25.028.

рисунок l - Схема для определения абсолютной погрешности воспроизведений
силы постоянного тока сист€мы

4) в окне прграммы ППВ в поле <rСписок тестов> выбрать (МОТбП (поз 1)>. Нажать

кнопку запуска ;

5) в ходе выполнения поверки измерить этilлонным мультиметром значение силы
постоянного тока, воспроизведенное системой в соответствии с таблицей 3. Занести
измеренное значения силы постоянного тока в поле диалогового окЕа программы ППВ
кИзмеренньй ток, мА>>, нажать кнопку <,Ща.тее>;

таблица 3 Точки по и системы

6) определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока по
формуле (1);

7) повторить операции 4) - 6) для <МОТбП (поз 2)> и <МОТбП (поз 3)>.

Система подтверждает соответствие метологическим требованиям по п. l0.1,
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Панель КП
х19

сАи ц16-)ryвт

,Lo"

Мультиметр

,Lo,

Поверяемм точка Значение силы постоянного тока, мА
l 0,1
2 1,0
J 5 0
1 l0 0
5 l 5,0
6 l9 9

А1

"|,



УСТаНОВЛеННЫМ ПРИ УТВеРЖдении 'гипа, если полученные значения абсолютноЙ погрешности
Воспроизведений силы постоянного тока не превышают пределов, указанных в таблице A.l
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.1 (когда система
не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.1), поверку системы
прекращают, результаты поверки по п. 1 0.1 признalют отрицательными.

l0.2 Опрлеление относительной погрешности измерений мгновенньD( значений силы
постоянного тока првод-lть в сле.щ,rощей последоватеJъности:

l) на ПЭВМ запустить прогрalмму ППВ в соответствии с документом
ГВТУ.52126-01 34 0l <Система автоматизированная измерительная Цl6-ЖУВТ. Система
проверки функuий. Руководство операторtD);

2) открыть вкладку <Файл>, перейти в раздел <Назначить файл протоколaD), назначить
имя файла и его разI\tещение на ПЭВМ, нажать кнопку <Сохранитьr>;

3) собрать схему в соответствии с рисунком 2;

л2

"мт

"Фск"

,Lo"

-7* 1_

где, Al * система автоматизированнiц измерительная Щ16-ЖУВТ; А2 - калибратор
Fluke 5502Е; l кабель П-МТД ГВТУ.685628.002.

Рисунок 2 - Схема подключения для определения относительной погрешности
измереtrий силы постоянного тока системы

4) в окне пргр.ммы ППВ в поле кСrмсок тестоы вьфать <<IV1T[48C-PЖe (слот l)>.

Нажать кнопку зilпуска Выбрать все каналы, нажать кнопку <До. В ходе поверки
выполнять указания програм[lы;

5) воспроизвести эталонным калибратором значения силы постоянного тока в
соответствии с таблицей 3, занести заданные значения силы постоянного тока в поле
диаlогового окна программы ППВ кЗаданньй ток, мА), нажать кнопку <.Щалее>;

6) считать измеренные значения силы постоянного тока в окне <Протокол поверки);
7) определить относительную погрешность измерений силы постоянного тока по

формуле (2);

8) поrюрrь п.п. 4) - 7) шя кМТД48С-РЖе (слm 2)D + (МТД48С-РЖе (слот 7)>).

Система подтвержлает соответствие лrетрологическим требованиям по п. l0.2,
установJrеllным при утверждении типа, если полученные значения относительной
погрешности измерений силы постоянIlого тока не превышают пределов, укiванных в табляце
A.l Приложения А.
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При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.2 (когда система
не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.2), поверку системы
прекращают, результаты поверки по п. 10.2 признают отрицательными,

П р u.tt е ч а н u е При подключении калибратора Fluke 5502Е к ПЭВМ системы с
по\tощью кабе.ля RS-2З2 DB-9 возможно выполнение измерений в автоматическом режиме. В холе
поверки выполняются операции l) - 3), даJIее следовать указаниям программы. Встроенное
программное обеспечение позволяет формировать протоколы поверки в виде файлов для
автоматического аь!числения погрешности измерения и определения результата (HopMa-iHe норма).

l t подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия мЕтрологичЕским трЕБовАниям
l 1.1 Значение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного тока при

отсутствии нагрузки определяется по формуле (1):

Дх = Хси - Хэт, (l)
где Хси - значение силы постоянного тока, установленное системоЙ, мА;

Х., - значение силы постоянного тока, измеренное на мультиметре, мА.

11.2 Значение относительной погрешности измерений мгновенных значений силы
постоянного тока (при периоде дискретизации 41б мкс) опредеJuется по формуле (2):

Y -Yбх = :jеу---j,э]. 100, (2)
ir.

гле Хсй - значение силы постоянного тока, измеренное системоЙ, мА;
Хr, - значение силы постоянного тока, установленпое на калибраторе, мА.

Критерпями принятпя поверителем решенпя по подтверr(депию соответствия
системы метрологическим требованиям, устаItовленным при утверя(деЕии типа,
являются: положительные результаты при выполнении процедур, перечисленных в разделах
7 - 10, и соответствие полученных значений метрологических харакгеристик системы
требованиям, указанЕым в таблице A.l Приложения А данной методики поверки.

В случае отрицательных результатов при выполнении любой из процедур,
перечисленных в разделах 7 - l0, и несоответствии любого из полученных значений
метрологических характеристик системы требованиям, указанным в таблице
А.1 Приложения А данной методики поверки, принимается решение о несоответствии
системы метрологическим требованиям, установленным при утверждении типа.

12 ФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством в области обеспечения единства
измерений.

l2.2 По змвлению владельца системы или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когла система подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действующим законодательством в области обеспечения
единства измерений, и (или) нанесением на систему знака поверки, и (или) внесением в

формуляр системы записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знакОм
поверки, с указанием даты поверки.

12.3 По заявлению владельца системы или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда система не подтверяцает соответствие

PBHE.00l2_2025 мп
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метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений.

l2.4 Протоколы поверки системы оформляются в произвольной форме.
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наименование ки Значение
количество каналов восп изведений силы постоянного тока l8
!иапазон воспроизведений силы постоянного тока при

зки, мА отOдо20
ределы допускаемой абсолютной погрешности

при отсутствии

гt

н мкА
воспроизведений силы постоянного тока

количество канмов
постоянного тока

излtерений мгновенных значений силы
336

.Щиапазон измерений мгновенных значений силы постоянного
тока. мА отOдо20

относительной погрешности измеренийпределы допускаемой
гIl\l овенIlых азtl еиийч ыс и_l като о е( .]при пери
с зди llи 4ац }l6 кс

+ tO,oo + о,оз.lfo - 111

Прu:tечанuе:
/, - верхняя грtтлlа дrапазона

ве"]ичины.

измерешлi;
значение

Приложепяе А
(обязательное)

Метрологические характершстикп
систем автоматизированных пзмерительпых САИ t|l6-ЖУВТ

Таблица д.l - М гические ха стики
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