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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распространяется на измерительные канаJIы (далее - ИК) системы
автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) филиала АО кКонцерн Росэнергоатом> <Смоленская aToMHzUl станция) (да;lее -
ДИИС КУЭ), пр€днiвначенной для измерения активной и реакгивной электроэнергии, потреб-
ленной за установленные интерваJIы времени техническими объекгами филиала АО <Концерн
Росэнергоатом> <Смоленская атомнiц станция)), сбора, хранения, обработки и передачи поJry-

ченной информации. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в форму-
ляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньшr) способом С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопус-
кается при поверке использовать поло)lс{тельные результаты испытаний по опробОванию меТО-

дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утвержденных типов, и поверяться по сООт-

ветствующим методикам поверки и в соответствии с интервalлами между поверк:lми, установлен-
ными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средстм измерений (измеритель-

ного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той егО чаСти и в ТОМ

объеме, который необходим для того, .rгобы убедиться, чго действия, связанные с поверкой сред-
ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метологических характеристик ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий этttлон не ниже 5-го разряла по Приказу
Росстандарта от 26.09.2022 N9 23б0 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы для
средств измерений времени и частоты> обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ еди-
ниц времени. частоты и национальной шкаJlы времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритеЛЬ-

HbD( компонентов), входящих в их cocтitB, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
занным выше воздействиям. При этом, в случае если зitJr,tененные средства измерений (измери-

тельные компоненты) не соответствуют описаЕию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке АИИС КУЭ в части указанных ИК устанавливается до окончания срока действия
основЕого свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случаях оформляется технический акт о
внесенных изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им
лицом и руководителем или представителем метрологической с.гryжбы предприятия-владельца
ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
мzu{ часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-
pblм выполня-
ется операция

поверки

Наименование операции

Да 7Да1 Внешний осм
8.1Да Да2 Подготовка к пове ке

Да Да 8.23 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

Да 8.3Дака счетчиков эле ическои эне tt4

8,4Да Да
компьютеров

Да Да
6 Проверка функчионирования вспомогательных
устройств

8.6Да Да7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да 9!аного обеспечения8п ве ка

l0.1Да Да
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

ниятельных в напс то

l0.2Да Да
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньtх трансформаторов тока

10.3Да Да
1l Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительньтм трансформатором
напряжения

fla l0.4Да

Да l0.5!а13 Определение границ интервiIла погрешности
ительных канiIлов АИИС кУЭизý{

Да llДа
14 Подтверждение соответствия средства измере-
нии м гически]\,l вания\{

12Да Даl5 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l -Оп пов ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны Еzlходиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре Аиис куэ, описаниях типа и технической

документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки Аиис куЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившиМ документ ми 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мошности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух

4

5Проверка функчионирования
АИИС КУЭ (АРМ или серверов)

8.5

12 Проверка пределов смещений шкалы времени
СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной
шкilлы времени UTC(SU)



специilлистов, имеющих допуск к работzlм в элекrроустановках выше 1000 В, один из которых
должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонzrлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатацииD. Измерение прово-
дят не менее двух специalлистов, имеющих допуск к работам в электроуст:lновк:lх выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасЕости не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительЕым транс-

форматором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJurется персонilлом, имею-
щим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года изучившим документ
МИ 3598_18 <ГСИ. Методика измерений потерь н:lпряжения в линиях связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из которьtх должен
иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При прведении поверки применяют этаJIоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьггь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве этalлонов единиц величин, должны удоыIетворять требованиям
по точности государственных повероtшых схем, устtlновленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от ||.02.2020 г. },'l! 456 кОб утверждении требований к содержанию и посто-
ению государственньD( поверочных схем и локzlльных поверочньж схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной аттестации
и периодической атгестации этilлонов единиц величин, используемьIх в сфере государственного

реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации этдlона
единицы величины, требований к оформлению прzrвил содержtlния и применения эталона еди-
ницы величины, формы извещения о непригодности эт:lлона единицы величины к его примене-
нию).

Таблица 2 - С по ки и вспомогательные иства

Перчень рекомендуемьж
средств поверки

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствztI\-l поверки,
необходимые для проведения по-

верки
32l

Термометр стеклянный жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. Nэ 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 фег. Ne 22129-09)

Термогигрометр электронЕый
CENTER 315 (рег. JФ 22129-09)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

предельi допускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Средства измерний относитель-
ной влажности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 7о до
95 У";

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +5 О%

п. 8.1 Подготовка к
поверке

)



п должение таблицы 2
J1 2

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

,Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньrх значений переменного
магнитного поJIя в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2 (ВпЛи-1)l %

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
фег. Nэ 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универсальньй ТПУ
фег. J,'lэ 28l 34-04)

п. 8.3.4 Проверка со-
ответствия индика-
ции даты в счетчике
календарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов смещений
шкtlлы времени
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно нацио-
нальной шкалы вре-
мени UTC(SU)

Средства измерений времени:
Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации

фронта выходного имтгульса l Гц
относительно шкмы координиро-
ванного времени UTC(SU): +0,5 мкс

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег..}Ф 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 коб
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и ча-
стоты>)

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вторич_
ные цепи измери-
тельньIх трансфор-
маторов напряжения
п.10.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери_
тельньгх трансфор-
маторов тока
п. 10.3 Проверка па-
дения нilпряжения в
линии связи счет-
чика с измеритель-
ньгм трансформато-
ров напряжения

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
отOдо 10 А; от 1%до 120 Yо от
IHoM;
пределы допускаемой относитель-
ной погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значениJI напряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 %до l15 % от
UHoM;
пределы допускаемой относитель-
ной погрешности (6U): +7 %

Ана,тизатор количества и пока-
зателей качества электриче-
ской энергии AR.5L
фег. JФ 44l31-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А
фег. JФ 22029-10)

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО для работы с прием-
ником сигналов тоtIного времени. Оптический преобразователь дтя работы со счетчикzlми си-
стемы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристиками, обеспечиваощими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.007.3-75, <Правилами техники безопасности при экс-
плуатации элекгроустановок потебителей>, <Правилами технической эксплуатации элекIро-
установок потребителей>, кПравилами по охраЕе труда при экспJryатации электоустановок>, а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководств{rх по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 1 2.2.007.з_75, гост 12.2.007 .7 -7з.

7

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств изме-

рений (измерительньIх компонентов), наличие пломб энергосбьповых (энергосетевьrх) организа-
ций и маркирвку средств измерений (измерительньIх компонентов) и технических средств в со-
ответствии с ГоСТ 2226l'-94.

Результаты проверки стIитаются положительньIми, если не вьuIвлено видимых поврежде-
ниЙ средств измерениЙ (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные выше
пломбы на средствах измерений (измерительньrх компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительных компонен-
тах) и испьпательных коробках да.пьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данЕые
средства измерний (измерительные компонеrггы) и испытательные коробки, выполняют после
соответствующего опломбирования.

Если вьивлены видимые повреr(дения средств измерений (измерительных компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также если
указанные выше замечаниJI не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в
которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются оlрица-
тельными.

7.2 Проверяют нitJIиIме заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метitллических
шкафов, в которьж они расположеЕы.

Результаты проверки считают положительными, если Koplryca компонентов и шкафы, в
KoTopbD( они установлены, имеют защитIiое заземление.

В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-
ными.

7.3 Проверяют наличие напряжения питilвия на счетчик{lх, устрйствах синхронизации
времени (УСВ), серверах, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интер-
фейса и пр.).

Результаты проверки считtlются положительными, если:

- работаетжидкокристаллическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о Еzlличии питания, рас-

положенные на УСВ, cepBepirx, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-
оды, сигнzlлизирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В пртивном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные ком-
поненты, выполняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считzlются от-
рицательными.

7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтzlx подкJIючения проводных
линий-

Результаты проверки считаются положительными, если не вьшвлено следов коррозии и
нагрева.



В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены проводньlе линии со следами коррозии l/или нагрева, выполняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше зzl}rечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполtu{ют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньп работ в соответствии с действующими правилall\rи и руководствtlми по экспJry-
атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, уст:lновленных в
их экспJIуатационных докуменftж;

- все средства измерений, которые под.rежат зzlземлению, должны бьпь надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произво-
диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 fuя проведения поверки подготавливают следующую документацию:
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньп< компонентов)

с оттискilми клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измерительньrх
компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый Федера.пь-
ным информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-
дущеЙ поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии стребованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика из-
мерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации),
МИ 319б-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации), МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счет-
чика с трансформатором Еапряжения в условиях эксплуатацииD;

- рабочие журнаJIы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям экс-
плуатации за межповерочньй интервал (только при периодической поверке);

- акты допуска приборв учета в экспJryатацию в электроустановках напряжением
до и выше l000 В (при на:lичии) или zlналогичные документы.

8.2 Проверка соответствия измерительных компопентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измеритель-

ных компонентов), правильность схем подключения ТТ и ТН к счетчикil},t электрической энер-
гии; прilвильность пркJIадки проводных линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгически
использованных средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительньrх трансформаторов указанным в описании тип а АИИС КУЭ и/или
формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счет-
чиков электической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении пrюсроченных результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по_
верки,_утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считrlются положительными, если:

- не вьuIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньтх компОнен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном сrryчае:

- да.lIьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят укirзанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполн-пот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньrх компонентов);
_ в случае невозможности поверки указанных средств измерениЙ (иЗмеРИТеЛЬНЬТХ

компонентов), а также при вьuIвлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считаются отрицательными.
8.3 Проверка счетчиков элекrрической }нергяи
8.3.1 Проверяют нzlличие документов энергосбыговых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, пРавиЛЬНОСТЬ Че-

редования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
правильность подкJ]ючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIюче-
ния - cxeмilм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередованиJI

фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми клещчlми. При проверке последовательности
чередования фаз действуют в соответствии с укirзаниями, изложенными в руководстве по его
экспJrуатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Оптический преобразователь подкJlючilют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кirлендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуzrльно llли с помощью переносного компьютера через оп-
тический порт. Включают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руководству по
эксплуатации. Убедившись в нiIличии связи со спутникttми ГЛОНАСС, сверяют дату, отобража-
емую на дисплее ПСТВ. с датой в счетчике.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедившись в нмичии связи со спут-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее дату, отображаемую
на экране переносного компьютер1 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют программЕую защиту счетчиков от несанкционирванного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускilют на переносном компьютере По для работы со счетчиком. Или с помощью
специализированного ПО конфиryрирования счетчиков, устalновленного на сервере филима
АО <Концерн Росэнергоатом> <Смоленская атомнм станция), посредством удtlленного доступа
в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком. В поле кпароль) вводят не-
правильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а
также последовательность чередования фаз;

- все сегмеЕты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-
дупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистироваItные счетчиком;

- кirлендарная дата в счетчике соответствует текущей ка,rендарной дате;

- при вводе неправильного пароJul программа опроса счетчика вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает прололжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по
поверке ИК, в который входит данньй счетчик, вь]полняют после устранения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

8.4 Проверка функционпрования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или серверов)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хрzlнения измеритеrьной информации в ценlрzлльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту пргрilммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

саЕкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньrх и в
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружilют опе-

рационную систему и заrryскают програь{му.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов, хранящихся в паI!{яти сервера филиала АО <Концерн Росэнергоатом>
ксмоленскм атомная станция).

8.4.6 Результаты проверки считalются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-
держащий данные, зарегистированЕые счетчиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароля прогрtlмма сбора данных вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIюча за-

щиты);
- значения коэффичиентов трансформации измерительньIх трансформаторов, храня-

щиеся в паN{яти сервера филиала АО кКонцерн Росэнергоатом> кСмоленская атомная станция),
соответствуют значениям коэффициентов трансформачии измерительньIх трансформаторов,

указанных в форму.llяре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по

поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечzlния не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считilются о,грицательными-
8.5 Проверка функцrrонированпя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционировilния модемов (при их на.пичии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных прогр.tмм из состава ПО АИИС КУЭ, опредеJIяемых согласно руководству пользо-
вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиков-

,Щопускается автономнttя проверка модемов с использованием тестового прогрalммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их наличии)
Подключаот к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки сIмтаются положительными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по установ-
ленным соединенItям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5. l -8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входш данные модемы и/иrпл алаптеры интерфейс4 выполняют после

устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьI-пи устанены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.



8.6 Проверка отсутствия ошrrбок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментаJIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в счетчи-
Kirx элекгрической энергии (исходная информачия), и пzlмяти центральIiого сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
бьrгь включены.

8.б.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистированные с 30 минутным ин-
терваJIом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК. Проверяют налиtме дан-
ных, соответствующих каждому 30 минутному интерв:rлу времени. Пропуск данных не допуска-
ется за исключением случаев, когда этот пропуск бьrп обусловлен откJIючением ИК или усгра-
ненным отказом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают курнал событий счетчиков
и серверов и отмечают моменты нарушениJI связи межд/ измерительными компонентаN.tи
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пtlмяти серверов АИИС КУЭ
на интервалrrх времени, в течение которых была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывilют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-
щийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной феакгивной) мощности, хранящейся в
пtlмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньtх трансформаторов) и
базе данных центрального сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по актив-
ной и реактивной элекгрической энергии строго в конце поrrучаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрированными в центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же момента
времени. ,Щля этого визуirльно или с помощью переносного компьютера через оптический порт
сIмтывalют показания счетчика по активной и реакгивной элекгрической энергии и сравнивают
эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считаются положительными, если выпоJlнены требования
пп.8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6. 1-8.6.4 да,тьнейшие операции по
поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результатьi
проверки считаются отрицательными.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зaUIвленных идентификационньIх даЕных программ-

ного обеспечения, ука}анных в описании типа:

- наименованиепрогрalммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер верии (идентификационньй номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрчlммного обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- irлгоритм вычисления цифрового идентификатора програ}rмного обеспечения.
9.2 Проверку выполЕяют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьrгания средств из-

мерений в цеJIях утверждения типа- Прверка защиты программного обеспечения) и
ГОСТ Р 8.б54-2015 кГСИ. Трбования к программному обеспечению средств измерений. Основ-
ные положения).

ll



9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку предстztвJlяют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.б54-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименовtlние и

номер версии прогр:lI\,rмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленных модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов или специаJIизированное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере

файлов открывzlют катtlлог и вьцеJulют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. Дшее,
запустив соответствующую программу, из cocтtlBa ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатtlм формируются файлы, содержащие коды :шгоритмов вычисления цифровьтх идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровых иденти-

фикаторов должно соответствовать наименованию файлов, д-пя KoTopbD( проводилось хэширова-
ние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программrrого обеспечения соот-
ветствуют зzrявленным;

- чифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

ракгеристиками измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские харакгеристики входящих в состав ИК ДИИС КУЭ измерительЕых компонентов подтвер-

ждаются при проведении поверки указанных средств измерений по методикам поверки, установ_
ленным при утверждении их типа.

l0.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи измеритеJtьпых трансформаторов
напряхýенпя

10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждzlющих
правильность подкJIючения первичньtх и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии таких доку_
ментов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность подкJIючения пеРВИIШЬtХ И

вторичных обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что отклонение вторичного напряжения при нагрухенноЙ вторичноЙ

обмотке cocTaBJuIeT ng 66л99 +10 7о от UHoM.
10.1.3 Проверяют н:lличие номин:lльного значенI{я мощности нагрузки на вТОРИЧНЫе

цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данный ТН или укzrзанного в пас-

порте-протоколе на соответствующий измерительный KaHa:I. В случае отсутствия этих докумен-
тов производят откJIючение электоустановки и проверяют значение SH6M, УКазанное на таб-

личке ТН.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн проводят в соответствии с

ми 3195_18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации).
Приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН _ доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата ИЗМеРеНИЙ

мощности нагрузки Тн при доверительной вероятности 0,95 не превышает *6 Уо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньж в документе МИ З 195- 1 8.
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Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канм в течение истекающего интервала между поверками Аиис Куэ, и если в измерительный
канаJI не вносились изменения, не зафиксирванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, есJIи известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вториtrным обмоткам ТН.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТ'ГеСТОВаННЫМИ МеТОДИКilJtrИ ИЗМеРеНИЙ,

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерений вторичньж нагрузок
ТН: средства измерений должны бьпь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
ньж нагрузок ТН. ffля проверки результатов измерений вторичньп нагрузок ТН проводят выбо-

рочный контроль путём измерения данньrх параметов согласно пп. 10.1 .2- 10.1 .4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данньй ТН, вьrполняют после устранения несоответствий.

Если указапные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются оIрицательными.

10.2 Проверка нагрузки на вторичные цепп измерительпых трапсформдторов тока
l0.2.1 Проверяют нilличие документов энергосбыговых организаций, подтвержд:lющих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вториtшых обмоток ТТ-
10.2.2 Проверяют налшIие номинального значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHoM, укaвalнного в техяической документации на данный ТТ или указiшного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный кдlал. В случае отсутствия этих документОв пР-
изводят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, указан-
ное на табличке Тт.

10.2.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 %о с учетом условиЙ
выполнения измерений, приведенньж в документе МИ 3196- 18.

Примечания
l fопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекающего интервала между поверкalми АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестоватlными методиками измерений.



4 Предоставленные паспорта-протокоJш должны быть согласованы с подведомствен-
ными оргilнизациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196- l8. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о резуJьтатzж измерний вторич-
ньж нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерний вторичных нагрузок ТТ проводят выбо-

рочньй контроль путём измерния данных параметов согласно пп. l0.2.2-10.2.3.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительньlми, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение укiванного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении какпх-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 да.lIьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный ТТ, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отицательными.

10.3 Проверка падеЕия напряженпя в липии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в прводной линии связи для каждой фазы по

документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика
с трансформатором напряхеЕия в условиях экспlryатацииD.

Приписанная характеристика погрепшости результата измерний потерь напряжения -
доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь
напряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает *1,5 7о с учетом условиЙ выпол-
нения измерений, приведенных в документе МИ 3598- 1 8.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при составлении
паспорта-протокола на данный измерительньй канал в течение истекtlющего интервма между
поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный канalл не вносились изменения, не зафиксиро-
ванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором напряжения опредеJlять расчетньlм путем, если известны параметы проводной линии
связи и сила элекгрического тока, протекающего через линию связи.

3 ,Щопускается проведение измерений падения напряжеЕия в линии связи счетчика с из-
мерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными методи-
ками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техЕическому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений потерь напряжения в

линии связи счетчика с измерительньш трансформаторм напряжения: средства измерений

должны быть утверждённого типа, повереЕы (проверяют также, что срок действия поверки дан-
ных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатах измерений потерь напряжения в линии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. [ля проверки результатов изме_

рений потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансформаторОм Н:tПРЯЖе-

ния проводят выборочный контроль путём измерения данных параметров согласно п. 10.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ измеренное значеЕие падения нzшряжения в линии связи счетчика с измеритеЛЬ-

ньтм трансформаторм напряжения не превышает 0,25 О/о От НОМИНtlЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ На ВТОРИЧ-

ной обмотке THl
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_ или подтверждается выполнение укttзанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки сtштtlются отицательными.
10.4 Проверка пределов смещений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относи-

тельно llациональной шкалы времени UTC(SU)
10.4.1 Включают ПСТВ (эталон) согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в

наличии связи со спутника!ми ГЛОНАСС, сверяют показания времени ПСТВ, отобрахаемые на

дисплее, с показаниями времени сервера АО кКончерн Росэнергоатом >), получающего СигнаJIЫ

точного времени от соответствующего УСВ или резервного источника синхронизации времени.
Проверка проводится при поочерёдном переключении способа синхронизации времени сервера,
при регистации в его жypнaJle событий хотя бы одной записи и корректировки шкzlлы времени.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедивпIись в наJIичии связи со Сrryт-

никами ГЛОНАСС, синхронизируют время переносного компьютера. .Щалее показания времени

переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с покalзаниями времени сервера
АО <KoHuepH Росэнергоатом>.

.Щля снятия синхронизированньrх показаний рекомеЕдуется использовать ОднОвРеМеННОе

фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.2 ВключаЮт ПСТВ аналогичнО пп. 10.4.1. Убедившись в нzlлиIши связи со сп}тни-

ками Глондсс, сверяют пок&}ания времени Пств, отображаемые на дисплее, с показаниями
времени сервера филиала ДО <Концерн Росэнергоатом> <Смоленская aToMHzuI станция), полу-
чающего сигналы точного времени от соответствующего УСВ или резервНОГО ИСТОЧНИКа

синхронизации времени, или сверяют показания времени переносного компьютера,
отображаемые на экране, с показаниями времени сервера филиала АО <Концерн Росэнергоатом>
<Смоленская атомная станция). Проверка проводится при поочерёдном перекJIючении способа
синхронизации времеIlи сервера, при регистации в его журнале собьгтий хотя бы одной записи
и коррекгировки шкалы времени.

,Щля снятия синхронизированньгх показаний рекомендуfiся использоМтЬ ОДНОВРеМеННОе

фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.3 Включают ПСТВ анzллогично п. l0.4.1 и сверяют показания времени ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями времени счетчиков, получающих сигнаJIы точного времени

от сервера филиала ДО <Концерн Росэнергоатом> кСмоленская атомнаJI станция), или сверяют

показания времени переносного компьютера, отображаемые на экране, с показаниями времени

счетчиков.
При невозможности сlштать покzвания времени с дисплея счетчика подкJIючают опти-

ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносного компьютерц запускzlют
на переносном компьютере ПО дIя работы со счетчиком, далее сIIитывают поКа}аНИЯ текущегО

времени счетчика.
,Щля снягия синхронизированньrх показаний рекомендуется использомть одновремеННОе

фотографирование экрzlнов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.4 Подключают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации к серверу

ДО кКонuерН Росэнергоатом>, отк;IючиВ при этом основной и резервный источники синхрони-
зации времени. Убедившись в нtlличии связи со спутникilми глонАсс, производят синхрони-

зацию времени сервера. Дождавшись следующего события синхронизации, распечатывают жур-

нал событий серверъ вьцелив собьггия, соответствующие сравнению показаний времени сервера

АО (Концерн Росэнергоатом> и этllлона.
По данным, приведенньIм в журнале событий, определяют разность показаний времени

сервера АО <Концерн Росэнергоатом> и эталона в момент, предшествующий коррекции:
Дtз = Тlсервер ао uконцсрн росэнергоmо"пУТlЬкв эtкС-z1

Подключают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации к серверу филиала АО кКон-

церн РосэнергОатом>> <<Смоленская атомнаJI станция), откJIючив при этом основной и резервный
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источники синхронизации времени. Убедившись в наJIиrми связи со спутниками ГЛОНАСС,
производят синхронизацию времени сервера. !ождавшись следующего событиJI синхронизации,

распечатывают журнал событий сервера, вьцелив события, соответствующие сравнению показа-
ний времени сервера филима АО кКонцерн Росэнергоатом> <Смоленская aтoмHtul станция) и
этaIлона.

По данным, приведенным в журнirле событий, опредеJu{ют рarзность показаний времени
сервера филиа.па АО кКонцерн Росэнергоатом> кСмоленскм атомнiш станцияl> и эталона в мо-
мент, предшествующий коррекции:

At2 = ТlСервер билима АО (Концерн Росэнергоаюм) (Смоленс*м аm*пм сr,аrr.ш"u;-ТlПС t В1

Также распечатывают журнм собыгий сервера филиа;rа АО <Концерн Росэнергоатом>
кСмоленская aToMHiu станция) и счетчиков, вьцелив события, соответствующие сравнению по-
казаний времени корректируемого и корректирующего компонента.

At 1 
: ТlС*еr"п*УТ[Серsер филиа,!а АО (Концерн Росэнергоатом,) <Смоленская аюмнм сганrцл)l

По полученным данным вьгмсляют piвHocTb uоказаний времени счётчиков и эталона в
момент, предшествующий коррекции:

Аtо=Дtr +Atz
10.4.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- разности показаний времени этttлона с показаниями времени сервера
АО <Концерн Росэнергоатом>) и сервера филиа;lа АО кКонцерн Росэнергоатом> кСмоленская
атомнм станция), поJryчающих сигналы точного времени от соответствующего УСВ или резерв-
ного истоrшика синхронизации времени, находятся в пределах *5 с;

- расхождение показаний времени счетчиков с этаJIоном не превышает значеЕия
+5 с;

- рiвности показаний времени Ato, Дtt,ДtzиДtз находятся в пределах *5 с;

- УСВ из состава АИИС КУЭ поверены, данные о их поверке находятся в Федера:lь-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.4 да.lIьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.5 Определение грдниц интервала погрешностп измеритеJIьных кдндлов
Аиис куэ

Расчетньтми методами проверяют правильность значений характеристик погрешности
измерительньIх каналов АИИС КУЭ, указirнньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Границы fiнтервirла основной lrогрешности измерительного канала (ИК)
элекгроэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 для нормальных условий.

10.5.2 Граниuы интервiIла основной относительной погрешности ИК активной
электроэнергии вычисляют по формуле (1):

(1)

с
где Оиюд - границы интервa}ла основной относительной погрешности Ик активной электроэнер-

гии в Yо для вероятности 0,95;
6 п - предел допускаемой относительной погрешности по ilмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

'ru 
- предел допускаемой относительной погрешцости по амплиryде трансформатора
напряжения (ТН) в О/о;

сr, { - границы интервала относительнои погрешности измерения акгивной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньIх трансформаторов в Уо;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями нzlпряжения
в линии связи межд/ ТН и счетчиком в 7о;

бо. - прдел догryскаемоЙ основноЙ отrrосргге.lъноЙ погреrшrосги счетчика электроэнергии в 0Z.

6 
"* 

on = !l,| о;т+о;н+ё;А+0:+ь;
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Границы интервала суммарной абсоrпотной угловой погрешности d в минута* и границы

интервала относительной погрешности 6, nB Vо опреrcляются по формулам:

0= 0i +0i, (2)

(3)бо,ц=0,0290,tgр

где Q , и Q, - пределы допускаемых угловьrх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;
(Р - угол сдвига между векторами первичньrх тока и напряжеЕия в градусах.

10.5.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксшryатации
рассчитьвают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотенные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервма относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

бor"n=X|,l.
п]

i=l

(4)

где Оищ 
А 

._ границы икгервarла относительноЙ погрешности ИК акплвноЙ электроэнергии вYо цlя
вероятности 0,95;

бтг,6тн,60 о,6л,6oo - те же величины, .rrо и в формуле l;
с
Ооо4 - предел относительной допускаемой дополЕительной погрешности счетчика элекгро_

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей вели.rины;
m - общее число вJIияющих величин.

10.5.5 Границы интервztла осповной относительной погрешности ИК ракгивной
электроэнергии вычисJlяют по формуле (5):

6,^" =11,1. (5)

ГДе Оиrьр - границы интервала основноЙ относительной погрешности ИК реакгивной электо_

энергии вYо дм вероятности 0,95;
бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика элекгроэнергии

в Уо:

6 Р Р - границы интервzrла относительной погрешности измерения реакгивной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О/о;

боr-Q0290.сtý (б)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).
10.5.6 Границы интерв:rла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

бп*"r=!1,1. 6|, + 6}о + бj" +6'о +6'n +|6!.о
i=l

(7)

ГДе оооц - предел относительноЙ допускаемой дополнительной погрешности счетчика электр-
энергии в рабочих условиях от i--ой влияощей величины;

остальные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).
Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныдляслучzц,когдаотк,Iонениевнешних

влияющих величин от нормальньrх значений вызывает дополнительные погрешности только у
счетчика электроэнергиИ, а состiвJlяюЩими поtрешноСти измерения элекгроэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задания интервalла времени интегрировitния электрической мощности,
погрешностьЮ передачИ информаuиИ по ГоСТ 4.199-85, погрешt{остью обработки данных
можяо пренебречь.

|7

6|, + 6|n + бj о+ 6'n + 6| +|6'о"о



10.5.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньп в описании типа,

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными-

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньIх результатах проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательных результатiLх проверок по tryHKTzlM разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьпь переданы в Федеральный

информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниями части
3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. },{Ъ 102-ФЗ, аккредитованным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от З 1.07.2020 г.
Ns 2510.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительных результатов поверки по п. 1 1 .1 (подтвержлено соответствие сред-
ства измерений метрологическим 1ребованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1.07 .2020 г. Ns 2510, или в
случае оlрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подтвержлено соответствие средства
измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З1.0'7.2020 г. J',lЪ 2510, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке укaвывают перечень и состав ИК с указа-
нием их наименований, типов, зztводских номеров средств измерений (измерительньIх компонен-
тов) (лля счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение модифика-
ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньrх к применению. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с
указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных ком-
понентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение мо-
дификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям, уста-
новленным в описании типа АИИС КУЭ.

l2.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

l2.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отр.rжающий выполнение процедур
по пункгаN{ разделов 7- 10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

l2.7 АИИС КУЭ должна быть защищена от Еесанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньrх измери-
тельных цепей) и прогрalIvlмном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО) уровне.
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