
стп
Компаний

Группа

ООО ЦМ (СТП>
Уника,rьный номер записи об аккредитации в реестре

аккредитованных лиц RA.RU.3 l l229

КСОГЛАСОВАНО>
по испытаниям

Ё
В.В. Фефелов

2025 r.

l_

Госуларственная система обеспечения единства измерений

Система измерительная количества теплоносителя п тепловой энергии
поз. FT-4400 цеха }{Ь 07 нПЗ Ао (ТАиФ-нк>

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп 0304/1-3l|229-2025

г. Казань
2025

))



1 обшие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную
количества теплоноситеJIя и тепловой энергии поз. FТ-4400 цеха Jф 07 НПЗ АО (ТАИФ-НК)
(ла.tее - ИС), заводской Ns 4400, и устанавливает методику перви,пrой поверки до ввода в

эксплуатацию, а также методику периодической поверки в процессе экспJryатации.
l .2 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка средств измерений, входящих в состав ИС, осуществляется в соответствии
с их методиками поверки;

- метрологические харaктеристики ИС определяют расчетным методом в

соответствии с настоящей методикой поверки.
1.3 Если очередной срок поверки средства измерений из состава ИС насryпает до

очередного срока поверки ИС или появилась необходимость периодической или внеочередной
поверки средства измерений, то поверяют только даш{ое средство измерений, при этом
внеочередную поверку ИС не проводят.

1.4При условии, что средства измерений, входящие в состав ИС, поверены в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской ФеДеРаЦИИ В ОбЛаСТИ

обеспечения единства измерений, и допущены к применению, ИС прослеживается к:

- Государственному первичному специально}ry этаJlону единиц массы и объема

жидкости в потоке. массового и объемного расходов жидкости (ГЭТ бЗ_20l9) в соответствии
с Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, маССОВОГО И ОбЪеМНОГО

расходов жидкости, утвержденной Приказ Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 года JФ 2356;

- Государственному первиIIному этмону единицы температуры в диапазоне
от 0 до 3200 'С (ГЭТ 34-2020) в соответствии с ГосударствеЕной повероtшой схемой для
средств измерений температуры, утвержденной Приказом Федера.пьного агентства по

техническому реryлированию и метрологии от 19 ноября 2024 годаNр2'712;

- Государственному первитшому эталону единиц времени, частоты и национальной
шкалы времени (гэт 1_2022) в соответствии с ГосударственноЙ поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты, утвержденной Приказом Федерального агентства по

техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 года JФ 2360.

1,5 В результате поверки Ис должны быть подтверждены метрологические

характеристики Ис, привеленные в таблице 1, и метрологические характеристики

измерительньп каналов (лалее - ИК) ИС, приведенные в таблице 2.

Таблица 1-М огические акте истики ИС
Значениенмменование ха истики

от 2,0 до 47 9
,Щиапазон измерений расхода теплоносителя по

ительноми з\{ ()

массового
во тlч

от 0,02 до 4,07ении тепловои эн гии за час, инятой Ис, Гкалапазон изме

+1,13

Пределы допускаемой
массового расхода

относительной
теплоносителя

погрешности измерений
по измерительному

о ово %

+4,8
Пределы допускаемоЙ относительпоЙ погрешности измерений

тепловои эне гии, п инятоil ИС, О/о

+0 01
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

e}I и %
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Тип ИК

Состав ИК
.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности ИК в

условиях эксппуатациипип сои

Подаюций и обратный трубопро воды

ик объемного
расхода

Метран-300ПР
втд_в

от 0,4 до
50,0 мз/ч

Б : +з,9\2 уо|\ ,

Е = +1,809 %2),

6 = +1,123 %3)

ИК темпераryры ктптр-0l от 0 до +150 ос д = +(0,17+0,00l7.|tl) ,с

l)Прелелы допускаемой относительвой погрешности ИК в диапазоне измерений объемного расхода
волы от 0,4 .чо 1,0 м]/ч.

') Прелелы погryскаемой относительной погрешности ИК в диапазоне измерений объемного расхола
воды от l до 2 м]/ч.

])прелелы лопускаемой относлтельной погрешности ик в диапазоне измерений объемного расхода
воды от 2 до 50 мr/ч.

Примечание Приняты следующие сокращения и обозначения:

ПИП - лервичный измерительный преобразователь;

СОИ - система обработки информачии;
метран-300ПР преобразователь расхода вtо(реакустическtd Метран-300ПР (регистраttИОНrШЙ

номер lб098-09 в Федеральном информачионном фонле по обеспеченшо единства измерениЙ) (испОлнение

Метран-300ПР-50);
КТПТР_0l _ комплекг термометров соlтротивления из платины техническIr( р&}нОСтнЫХ КТПТР-0l

(регистрачионный номер 46156-10 в Фелеральном информационном фонле по обеспечению единства

измерений);
ВТД-В вычислитель ВТД-В из состава счетчика СТД (молификачия СТД-В)

(регистрационный номер 41550-1б в Фелеральном информачионном фонле пО ОбеСПеченшО еДИНСТВа

измерений);
6 прелелы логryскаемой относительной погрешности, О4;

^ 
- пределы доrryскаемой абсолютной погрешности, в единицах измеряемой велиtrиныi

t - значенис измеряемой темпераryры, ОС.

Таблица 2 Ме огические стики Ик ИС

2 Перечень операций поверки средства измеренпй

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, представленные в

таблице з,

Таблица 3 - ень о аций пов и

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

,7

ДаДа
осмотр средства

из}lе нии
Внешний

8!аДа
Подготовка к поверке и

нийоп оование едства и

9ДаДа
Проверка программного
обеспечения средства изм
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обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

l0ДаДа

Опрелеление метрологических
характеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений

вания\1ологическим\I

Да 1l 0Да
Проверка сведений о поверке

ний из состава Исизмс

Да 10.2Да
Определение погрешности
изlчl ний ИК ИС

ДаДа
Определение относительнои

шности из\tепо ени

l0.4!аДа

Определение относительной
погрешности измерений
массового расхода теплоноситеJUI
по изм итеjIьно ово

Да l0.5Да
Опрелеление относительной
погрешности
тепловой эне инятой ИСгии п

изrtерений

llДа
Оформление результатов поверки
с дства изме нии

Примечание -При поJryчении Отрицательных резУльтатов по какому-либо пункry методики поверки

поверку ИС прекращают.

3 Требоваппя к усJIовиям проведепия поверкrr

При провелении поверки должны соблюдаться следующие условIrя:

- температура окружшощей среды в месте устаIIовки средств

от плюс 5 до плюс 35 оС;

- относительнм влаrкность не более 80 %о;

- атмосферное лавление от 84 до 106 кПа.

измерений ИС

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

к проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации Ис, срелств поверки и прошедшие инструктаж по охране труда.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При провелении поверки Ис применяют средства поверки, укaванные в таблице 4.
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Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Срелство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерений от плюс 5 до плюс 35 ОС,

пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
+0.5 ос

Средство измерений относительной
влажности окружающей среды:
диапазон измерений от 0 до 80 %,

пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
+5 оh

Термогигрометр ИВА-6
фегистрачионньй
номер 464З4-11 в
Федеральном
информационном

фонде по обеспечению
единства измерений)

Средство измерений атмосферного
дtlвления: диапазон измерений от 84

до 106 кПа, пределы догryскаемой
абсо.гпотной погрешности измерений
+0,5 кПа

п.7 Внешний осмотр
средства измерений,
п. 8 Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений,
п. 9 Проверка
программного
обеспечения средства
измерений,
п, l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим

ованиям

примечание ,щогryскается использовать при поверке другие средства измерений утвержденного
типа и поверенные, удовлетворяюцие метрологиt{еским требованиям, указанным в таблице.

Таблица 4 - Пе ень с тв по ки

6 Требования (условия) по обеспечепию безопасностп проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- правил технической эксп-пуатации электроустilновок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и Ис, приведенньtх в их
эксплуатационньrх документах;

- инструкчий по охране труда, лействующих на объекте.

7 Внешпий осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав средств измерений и комплектrость ИС;

-отсутствие механических повреждений компонентов Ис, препятствующrх
применению ИС;

- четкость надписей и обозначений ИС.
7.2 Результаты поверки по пункry 7 с,титают положительными, если:

- состаВ средств измерений и комплектность ИС соответствуют описанию типа ИС;

-отсутствуют механические повреждения компонентов ИС, препятствующие

применению ИС;
и обозначения на ИС четкие и соответствуют технической- надписи

документации ИС.
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8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений

8,1 При подготовке к поверке приводят ИС в рабочее состояние в соответствие с
эксплуатационной докрлентацией.

8.2 При опробовании проводят проверку общей работоспособности ИС:
- проверяют соответствие текущих измеряемьж ИС значений объемного расхода,

температуры, массового расхода теплоноситеJuI и тепловой энергии данным, оцiDкенным в

описании типа ИС;
- проверяют наличие сообrцений об ошибках на дисплее вьгIислителя ВТ!-В из

состава счетчика СТ,Щ (модификация СТД-В).
8.3 Результаты поверки по пункry 8 считшот положительными, если:

- текущие измеряемые ИС значения объемного расхода, температуры, массового

расхода теплоносителя и тепловой энергии соответствуют данным, отракенным в описаяии
типа ИС;

- на дисплее вычислитеJu{ ВТД-В из состава счетчика СТД (модификация СТД-В)
сообщения об ошибках отсутствуют.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверку прогрirь{много обеспечения (дапее - ПО) проводят срzlвItением

идентификационных данных ПО ИС с идентификационными данными ПО,
зафиксированными при испытаниях в целях утверждения типа ИС и отрФкенными в описании
типа ИС.

9.2 flля идентификации ПО выполняют следуюuше операции:

- с помощью клавиатуры на корпусе выtIислителя ВТ!-В из состава счетчика СТД
(модификачия СТД-В) следует ввести значение параметра <000D и Еажать кнопку <ВВО.Щ>;

- ввести значение к24б8> и нажать кнопку <ВВОД>;

- на жидкокристаллическом индикаторе вычислителя ВТД-В из состава счетчика

СТД (молификачия СТ!-В) будут выведены номер версии и цифровой идентификатор ПО.
9.3 Результаты поверки по пуЕкту 9 считают положительными, если номер версии

метрологически значимой части и цифровой идентификатор По Ис совпадают с ук.ванными
в описании типа Ис,

10 Опрелеление метрологических характеристик средства пзмерений и

подтверждение соотве,I,с,l,вия средства измерений метрологическпм требованпям

l0.1 Проверка сведений о поверке средств измерений из состдва Ис
l0.1.1 Проверяют нal'Iичие в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерений (далее - ФиФоЕи) сведений о поверке средств измерений, входящих в

состав ИС:
- преобразователи расхода вихреакустические Метран-300ПР (регистрачионньй

номер 1609Ъ-09 в ФИФоЕИ), исполнение Метран-300ПР-50 (далее - Метран-300пр),

установленньж на измерительных трубопроволах;

-комплектТермометоВсопроТиВленияизплатинытехническихразностнЬD(
ктптр_0l (регистрачионньй номер 46l56_10 в ФИФОЕИ) (да:lее _ ктптр-01),

установленный на измерительных трубопровода"ч;
, счетчик СТ,Щ (молификаuия СТ.Щ-В) (регистрационный номер 41 550- 16 в ФИФОЕИ)

с вычислителем ВТД-В в составе, установленный в помещении ИС.
10.1.2 Результаты поверки по пункту 10.1 считшот положительными, если средства

измерений, входящие в состав Ис, поверены в соответствии с порядком, утвержденным
au*оподuraпuarвом Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и

допущены к применеЕию.
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l0.2 Определение погрешIlости измерений ИК ИС
l0.2.1 Относительную погрешность ИК объемного расхода Eu, 7о, рассчитывzlют по

формуле

Eu=+ 6]пп+Б2п-,,, (l)

где Бu"п - относительнtш погрешность Метран-300ПР при измерении объемного

расхода по импульсному сигнаJIу, Уо;

Бur,п - относительная погрешность вычислитеJIя ВТД-В из состава счетчика сТД
(модификация СТД-В) при использовании преобразователей расхода с

импульсньш выход}tым сигналом, ОZ.

l0.2.2 Абсолютную погрешность ИК темпераryры А1, ОС, 
рассчитывirют по формуле

Дl*Апuпl*Дglд, Q)
где AnnnT - пределы абсолютной погрешности измерений температуры КТПТР-0l,'С;

Автл - пределы догryскаемоЙ абсолютноЙ погрешности вьцислитеJUI ВТ.Щ-В из

состава счетчика CT,,I[ (молификация СТД-В) при преобразовании сигнмов
сопротивления в значения темпераryры, ОС.

l 0.2.3 Результаты поверки по пункry 10.2 считают положительными, если:

- относительная погрешность ИК объемного расхода, рассчитalнная по формуле (1),

не превышает:
а) *3,912 Ой в диапазоне измерений объемного расхода воды от 0,4 до 1,0 м]/ч;

б) al,809 7о в диапазоне измерениЙ объемного расхода воды от l до 2 м3/ч;

в) +1,123 7о в диапазоне измеlениЙ объемного расхода воды от 2 до 50 м3/ч;

- абсолютнаЯ погрешность ИК ,гемпераryры, рассчитанная по формуле (2), не

превышает +(0,17+0,0017 |t|) 
ОС, где t - значение измеряемоЙ темпераryры, ОС.

l0.3 Опрелеление относительной погрешности пзмеренrrй временп
10.3.1 Проверяют наличие в ФИФОЕИ сведепий о поверке вычислителя ВТД-В из

состава счетчика СТД (модификачия СТ[_в) фегистрационЕый номер 41550-1б в ФИФОЕИ).
l0.3.2 Результаты поверки по пункry l0.3 считают положительными, если

вычислитель ВТД-В из состава счетчика СТ,Щ (молификачия СТ.Щ-В), вхомщий в состав ИС,
поверен в соответствии с порядком, утвержденньш законодательством РоссиЙскоЙ Федерачии

в обj]асти обеспечения единства измерений, и допущен к применению, относитеrтьная

погрешность измерений времени принимается равной +0,01 %.

l0.4определение относптельной погрешности измерений массового расхода
теплоносителя по измерительному трубопроводу

При положительньrх результатах поверки по пунктаI4 l0.1-10.3 результаты поверки

по пункry l0.4 считают положительпыми, относительнм погрешность измерений массового

расхода теплоносителя по измерительному трубопроводу не превышает *1,13 %,

l0.5 Опреде.пенIrе относительной погрешности измерений тепловой энергии,

пршнятой ИС
При положительньж результатах поверки по пуЕктiý,l 10.1-10,4, результаты поверки

по пункту l0.5 считают положительными, относительнм погрешность измерений тепловой

энергии, принятой ИС, не превышает +4,8 %.

l l Оформление результатов поверки средства измеренпй

ll.'l Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

чказанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемых средств

поверки, результатов поверки.
l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с поряJIком, утвержденЕым

законодательсТвом РоссийскоЙ ФедерациИ в областИ обеспечения единства измерений.
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11.3 По змвлению владельца ИС иtrп лица, представившего его на поверку, при
положительных результатarх поверки вьцается свидетельство о поверке и протокол поверки
ИС (знак поверки наносится на свидетельство о поверке ИС), при отицательньrх результат.rх
поверки - извещение о непригодности к применению ИС.
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