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r оБщиЕ положЕния

Наgтощая меюдпtа поверIоr расцроgгранясrýя на масс-спекгромегр МАХ300-
RTGШ2.0, изгgювлешъшi фирмой <Extrel CMS>, Соедпrенные Штаты Америкr, уст:шilвJIи-
вает меm.ФI и средства его первитrой и перпо,щческой поверк.

Прслеrк.rваемость поверяемого СИ решшзуется посредством применения ГСО к е.щ-
нице молярпой доrпr, массовой доJш и массовой концентрации компонеIImв в пазовьD( и га-
зоконденсiлпIьD( ср€дilх, в соответствии с государственной поверчrой схемой, угвержден-
ной приказом Росстапдарта от 31 декабря 2020 г. Ns 2315, подгвержлающей прслеlоме-
мость к государственцому перви.пlому этапону ГЭТ l54-20l9.

Мgгод, обеспетrваюrций реаJшзацию методrки поверки - косвеннъй.
В рзуьтате поверки долкны бьrгь подгверlкдеЕы метролоIrrческие характ€рrrспхс{,

приведенные в табзще 1.

Таблrца l - еха стики

2 IIEPEIIEHь оIIЕрАIцIII повЕрки

2.1 При прведении поверки вьшоJIняют операцип, указапЕые в табJшце 2.

Табrпrца 2

Нмменовапие характ€ристию{ Значение

Разршающая способность (детекгор Фаралея),
lWДМ на уровне 5 %о от макслrмальной шrrенсшности rпrка m/z 28,
не менее 20

Предел допускаемого значеЕЕя СКО вьп<о,щою сигнаJIа, молярЕая
доля, О/о

Nu (28)r
Ф(32)*

0,2
0,04

*- с использованием детекгора Фарадея.

Ншпrенование операции
поверки

Обязательносгь проведения
операции при

Номер раздела (тrуякrа)
методики поверюl, в со-
ответствии с которым
выполЕястся операция

первптrой
поверке

периодrческой
поверке

ВнеIшшй осмотр ср€дства
измерний .Ща !а 7

Подотовка к поверке
срдства измерений Да .Ща 8

Прверка программЕого
обеспечения .Ща Да 9

Опрбовшие средсткl
измерний:

- определение р iр€-
шающей способЕости
масс-спеrгромfiра Дч') |0.2Да
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Наrrменование операции
поверки

Обязательность црведеЕия
операции при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполЕяется опердIия

перви*rой
поверке

периодической
поверке

Определеrше мецюлогп.Iе-
скю( характерисгш(:
- опредеJIешiе средIег0
l(вадртI{ческогo oткJIоне-
ния вьD(ощот0 сиrнала
- опр€депение показаrелей
ючности рзу.гьпrюв из-
Mepelnfli

Да

Нет Д"а

1 1.1

l1.2

,Ща 12

Оформление рзуJIьтатов
поверки Да Да 13

I' При oTcyIýTBIm IЦ на меmдки lBMepffi (МИ), угвержлеrпrой в установленЕом
поря.ще по ГОСТ Р 8.563-2009.

') При на.lпп.о"п tЦ на МИ.

2.2Ec,tM при прведении той и.тпl иной опершци поверки поJIучен оцицательньй р-
зуJIьтат, дIuьнейшее вr,шолнение поверки прекращают.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВIШМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При црведении поверrcr соблодают следующие условпя:
- т€мпература окружаощей срды, ОС

- относЕтельная влалсность, О/о

- атмосферное давление, кПа

от +l2 до +40]

от 30 до 90;
от 84,0 до l0б,7.

4.1 К првелеЕЕю поверки допускаются сотуднцюr юрид{ческого JIшIа иJIи

индвид/аJIьные пр€дпринш\{атеJпr, аккредпованные в соответствии с Федера.lьшлrr

Законом РФ от 28.12.2013 г. Ns 412-ФЗ на прведеки€ поверки средств измерний.
4.2 Специа;rист, осуществJIяюшrf, поверку, доJDкен пзу*rь настощую методпry

поверки, ознакомиться с экспlryатационной докуt*ентацией на поверяемое средство

измерений.
4.3 К операrцлtr, выпоJIЕяемым непосредственно с мlюс-спектрметрм по месту экс-

пJrуатации (вк.lпочение, упрirвление, подNJпочение и перекIIючение кол,пrушпсаций; по,щJIю-

ченпе ба.плонов с ПГС и прочее), допускaчотся сервис-иЕжеЕеры иJIи операторы, обслрiоl,
вающlе СИ и имеюIщле допуск к выпоJшенпо работ, под непосредственным контолем по-
верЕт€JIя.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНШrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При провелении поверки применяют средства поверки, указдrпые в табrпrце 3.

Дч')

Подгверждение соответ-
ствпя средстм измерпий
мЕтрлогичесюrм тебо-
ванЕям

.Ща

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦ{А"JIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ



Номер
раздела
(пl,нкга)
методllсi

Метрологпческие и тек lческие трбоваrrия к
средств€м поверюл, необходrь{ые дш

проведешя поверки

Перчень
рекомеЕд/емьD( средств

поверки

8, 10-1l Срлства измернпй темпераryры в шапазоне от
пrпос 12 ОС до плос 40 ОС, прлелы доrryсмемой
абсоrпотной погрешности *l "С;
Срдсгва измерний отвоситеrьной влаrrgости
воздrr<a в диапазоне от 30 О/о до 80 % с абсоrпот-
ной погршrосгью не более +3 %;
Срдства измерний атмосферного давлеЕия в
дlап&tоне от 84,0 до 106,7 кПа с абсо.тпотной по-
греIIIЕостью не более +3 кПа

Прибор
комбинированньй
TESTO мод.622,
рег. Nч 53505-13

Барметр-анерид
мегеорологический
БАММ-1, рг. JФ 5738-7б

10-1l ГСО соgгава кислорда в азоте, соотвсIствую-
ций требованилt{ к работrм эгалонам 2-го раз-
ряда по ГПС, угверlченпой прrrказом Росстан-
ларгаот 3l декабря 2020 г. Nл 2315, молярная
(объёмная) доля кислорда от | % до З Yо

(смесь Б)

гсо 12з43-202з

ГСО состава кислорода в aloTe,
соотвgгствующпй трбоваtшяt к рабочим
зталонам 2-го разряла по ГПС, угверrкденной
прпказом Россrлиарта от 3l декабря 2020 г. Ns
2315, молярнм (объёмная) доJIя кислорода от
l9 % до 20,5 % (смесь А)

гсо |2з4з-202з

Гыпй газообрзl*п]i высокой !мсютьц MapKr 5

содер}йние основною вещества не менее 99,999
%, ТУ 0271401-45905715{2 (с шм.l,2)

Гоплi газообрзtъй выm-
кой .пrстогьц Maprcr 5,

по ТУ 027l{0145905715-
02 (с изм.l, 2)

Пршrrечание - .Щопускается испоJIьзовать при поверке друпrе уrверждеЕные и повереЕ-
ные средства измерений, стшцартные образцы угвержденного типа с деfiствующIлr.{и
паспоргами, обеспечrвающие определение метрлопt.rеских харatкт€ристик поверяемого
СИ с трбуемой mтIностью.

4

Табrпrца 3

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ IIРОВЕДЕ-
НИЯПОВЕРКИ

б.l Поверку мllсс-спекгрометра проводяг с собrподением условий безопаспой работы
в соответствия с трбовшrиямп эксшIуатдщонной документации и правилами прмшIшен-
ной бgзопасностп при испоJIьзовании оfuрудовшия, работalющеFо под пзбыточпым давле-
шем, увержденные приказом Федершrьной службы по экологи.rескому, технологrFIескому
и атомному надзору от 15 декабря 2020 г. N 536.

6.2 Все составные части масс-спекIрметра, имеющие силовые цепи, долlшы бьгь за-
землены.

6.3 При рботе с кислородом, прведении аЕalJшзов горюIIIDь вредIrьD( и агрессЕвньD(
веществ доJDIGы собJподаться меры пожарной безопасности и прalвtrла техвпки безопасно.
gги, предусмотреЕЕые в специаJБIIьD( инструкщrлq разрабатываеIIG,D( потребrrт€лем в соот-
ветствии со спеIщфикой примеЕяемьD( веществ. Помещение доJDкно быгь оборуловаrrо
прrточно-вытюкной вентиляцией.



7 внЕшнIдi осмотр срЕдствл измЕрЕниЙ

7.1 При вЕеIпнем (юмотре устаяllвJIивают:
- соответствие комплектности масс-спекгромета трбованияIrr эксплуатащонной до-

кумеЕтацItи;
- исправноmъ механизмов и крепехсrьп< соедlнений;
- четкость маркирвкп.
7.2 Масс-спекгрометр сlмтается выдержавпшм внешпий осмотр, есJIи он соответству-

ет перечисленньшrr вт,ттпе требоваЕиям.

8 ПО.ЩОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Коптроlь условrй поверки
8.1.1 В помещевии, где будег прхо,щь поверка ср€дства измерений, проводят кон-

трrъ условий окружающей среды: определлот температуру, атL{осферное давление и
влаrкЕость окружающей срлы.

8.1 .2 Резуrьтаты контроля оIсpркающей ср,шl фпкспруют в проmколе поверки.
8.2 Подготовка к поверке средствtl измерний
Перл прведешем поверкп выпоJIIIяют след/юпц{е по,щок)витеJIьные раfoты.
8.2.1 Поверяемый масс-спеюрметр подготltвJIивают к работе в соответствии с руко-

водством по экспlIуатации (далее РЭ).
8.2.2 Срлства измерншй и вспомоплт€Jьные средстве примеЕяемые при поверке,

подюплвJIимют в соответствии с их РЭ пrш инсгрукц{я,и по rх применению.
8.2.3 Проверлот ЕдIицlе сведеFяй о поверке и паспортов на ср€дстм поверки.
8.2.4 ГСО в ба;шонах вьцержшают в помещеЕпи, в которм прводпся поверка, в

течеlше 24 ч.
8.2.5 При прведении поверки мtюс-спекгрметр отшIючают от аваJIкrируемого пою-

ка пIа
9 IIРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ

9.1 Проверку идентификациоIrньD( д:lнньD( выполняют, прверяя соответствие версии
прграммЕог0 обеспеченпя масс-спекIрометра (ПО), указшrной в описФrпп тrrпа- Наrшепо-
ваrrие ПО и номер версии отобр:tжаются в гл:lвном меЕю при вкIIючении масс-
спекгрометра. Илентификачионные дllнные ПО дошсrы cooTBeTcTBoBtlTb значеЕи,Iм, приве-

денньп.r в таблице 4.

Таб.тпrца 4 - дапные ПО

9.2 Резу;ьтаты операции поверIсп сlпlтают полоrсlтеJьными, есrш rцентификащон-
ные дшrпые ПО соответствуют приведевпьп.r в таблпце 4.

10 ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Опробование масс-спекгрометра выпоJIняют в автоматическом режиме.
Вкrпочают кошьютер и масс-спекrрметр в соответствии с руководством по экспJIуа-

тации. После вкJIючения масс-спектрметра на ниlюrей панели инструмента появится инд-
катор статуса прибора которьй будет зеленьп.r, есJIи вс€ режимные парамегры прибора
пaлr(одят]ся в заданных дIя ЕЕr( пределах. Есrш каюrе-.тmбо измеренные парамегры прибора

ЗначениеИдеrrгифш<ациовные данные (признаки)

Questor 5Идентификационное наименование ПО
З.Цр2Номер версии (илеrrпrфикационньй номер ПО), не ниже

Цифровой идеrrп фикаmр ПО

5
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вьD(одят за заданные дIя HID( порговые значения, индrкатор булет красным, указывая на
состояние <сбой>. Еспr состояние прибора отражается серым (неократпенньп.r), это означа-
ет, тго .тмбо поJIIIыii щrкJI шмерепий параметров прибора не бьш завершен, rшбо управJIя-
ющиЙ компьютер не бьчr соединен с центраJьным процессором прибора.

Результаты опрбования сIштalются положптеJIьными, есJIи инд{каюр стаryса прибо-
ра будФ окрашен в зеленьп1 цвет.

10.2 При опробовании опредеJIяIOт разрешающую способность
10.2.1 Газовую Jшнию от редукгора бшшона присоед{няют к устройству ввода ка-

rшброво.лrого газа. ,Щля по,щJIючецrtя баrшонов с поверочными газa!Ir{и к ка;шбровошrой
панеJш рекомендуется испоJIьзовать трубки из нержавеющей сталц 31б. Устшrавrпrвают
давление в Jшнил( не более 0,5 aTu. Скорость подачи та}а на вход масс-спекIрометра уста-
HllBJmBtlюT при помощ{ игоJьчатого вентиJIя - 250 см]/мин.

10.2.2 Разрешаюrщпо способносrъ масс-спекгромеIра с детеrtором Фарадея и каюдом
l опрделлог, испоJIьзуя сгаrrларшъй образец cocтa&r кпслорода в азоте (смесь А). Значе-
ние рассIштывtlют по пику с MaccoBbnt wtслом М=28.

,Щ;tя ргистрацпл иЕтвнсивности сигЕала детЕкюра Фаралея примеЕяют дlалоговое
скаlнирвtlЕие с интервалzлми 0,01 а_е.м. мецдr массой 27,5 п 28,5 со временем штегрирва-
ния 50 мс.

Измерлm шrршry пика на урвне 5 О/о от его максrдr.rа;ьной ш{тенсивЕости (высоты).
Расстлтъ,вают разршающ/ю способноgгь (R) на урвне 5 0/о высоты пика компонеЕта с мас-
совым числом М : 28 по формуле (l)

R= М lbM, (1)

rде ЬМ - пшрина пика опредеJIяемого компонента на лювне 5 0й от его максимltJьЕой ин-
теЕсивности.

10.2.3 Операции, приведенные в |0.2.2, повторяют при вкJIючении катода 2.
Масс-спекгрометр сwпается прше.цпп{м поверку по 10.2.2, есJIи полученцые значенllя

разрешшощей способности удовлегворлот требоваIIшо R > 20.

11 опрц''щJIЕIIиЕ мЕтюлогиIIЕскID( ьрАктЕристIлк
СРЕДСТВАИЗМЕРЕIIИЙ

11.1 Определение среднеквадrати"Iеского откJIонения (СКО) вьD(одного сигнала.
П"рaд определением СКО вьD(одIого сигнала проводл ка.тшбрвку масс-

спекгрометра.
l 1. 1. 1 Кшпtбровка масс-спекгрометра
IGлибровку масс-спекц)омегра с детеюором Фарадея и катодilми 1 и 2 по мчюсовым

ц,rслам М:28 ll lvl=32 выпоJIIIяют, испоJьзуя сгаtцарпtьй бразеч соспва кислорода в азо-
те (смесь А), для установления Еулевьпt показаний пршr.rенлm .пrстьшi гелий.

Значения молярной доrш кашrбровочньD( г:lзов в соответствии с паспортzlми на ГСО
вносrг в табrп.rцы ка;tибровошrьп< смесей (CalibTation Fгаgrпепt).

l1.1.2 Опрлеление СКО вьD(одного сиIнала (молярной доJrи измеряемЕiD( компонен-
тов)

Подсоедлнлот ба;шон со стдцарпrьпд образцом состава кислорда в азоте (смесь Б)
ко входу м:юс-спекгрометра с детектором Фаралея и катодом l. Проволrг измерения со-
держапия кислорода и азота в автоматиIIеском режиме в соответствии с руководством по
эксшryатации в течение 4 часов.

Операции повторяют при вкJIюченш,r катода 2.
11.2 При проведеIrип периодической поверки масс-спекгрметра экспJryатируемого

по НД на МИ, отвечающим требовшrил.t ГОСТ Р 8.5б3-2009, проверяют пок }атеJIп точно-
сти резуJIьlатов измерпий в соответствии с црцедура}.rи и Еорматим {и контоJIя, регла-
меЕтирванными в FЦ па МИ.
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12 ПОЛIВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 Сре.шrеС квад)атшIеское откJIоненпе результатов измерпrй молярной доJш ком-

понеЕюв рассчитымют по формуле (2)

Ё(." -.-)'
st (2)

п-|

где Сд - !тьп1 резуlьтат измершtй молярвой доJш Iсислорода (mlz 32), азота (mlz 28), О/о

(м;пr'l);

С* - сршее арифметrческое зЕачешlе pе3yJIьTaToB измерtтrЙ молярноЙ доJIи кисJtФ,

ролц азог4 % (м;пr'l);
и - коJIиIIество ед{ниtIньD( rr:}MepHlfr (пХ0).

l2.2 Масс-спекгромgгр счrгается прше,щ\{ поверку по п. l2,1, есrш значения СКО не

превышаюI значенrfr, указаншпt в табrшце 1.

lЗ ОФОРIИJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 Результаты поверки масс-спекгрометра заносят в пртокол произвольной формы.
13.2 Сведенпя о резуJьтатalх поверки передают в Федеральньй шrформачионпьй

фонл по обеспечению единсткl измернlлi и оформляrот результаты поверки в соответ-

ствип с действующим закоЕодательством в области обеспечения едlнстм измерений.
При полоllсггеrьньD( резуJьтатах поверки допускlЕтся оформление свидетеJьстм о

пов€рке в сJrучаD(, предусмотренньп< действующtм зaжонодатеJIьством в области обеспече-
ния едшства измерIffi.

13.3 На масс_спеюрметр, не удовлетворлоrшй трбованияrrr насmщеЙ метоДlки
поверки, в соответствип с действующшrr законодательством в области обеспечения едш-
ства измернrй офоршиегся пзвещение о непригодlости с указаЕием при.IIrн Ееприюдно-

сти по письменному заявлению владеJIьца шш jIицц представившего средство измерний на

поверку.
13.4 Звак поверки напосптся яа свидетеJIьство о поверке (при его оформленш).

Нача.lьник отдела ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начаьник сеrгора ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>, к.х.н.
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