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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки применяется для поверки резервуара горизоЕтalльного

стrцьного РГС-12 (даllее 
- резервуар) с зtlводским номером Nч 4, используемого в качестве

рабочего средства измерений, и уст:lнaвJlивает требования к методаIt{ и средствап{ его
первичной и периодической поверок электроЕно-оптическим методом.

Место экспrrуатации - Республика Мордовия, г. Саранск, производственньй yracToK
Саранск> АО кГазпромнефть-Аэро> филиа.ll <Ульяновск>, территория ilэропорта.

В результате поверки должны бьгrь полгверяq,дены след},ющие метрологические
требовапия, приведенные в таблице 1 .

Табrпаца l - е ования

Настоящм методика поверки обеспечиваЕт прослеживаемость поверяемого
ре3ервуара в соответствии с прикiвом Федера;rьного rгентства по техническому
реryлиров.lниЮ и метрологиИ от 26 сентябР я 2022 года Ns 2356 (об }твержденииГосуларственной поверочной схемы дIя сРедJтв измерений массы и объема жидцости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измеренилq массового и объемного
l19"9aо1 жидкостиD к государственIlому первrчному этzллону единицы объема жидкостл ГЭТ
216-2018 ПРИ УСЛОВИИ, ЧТО СРеДСТВа поверки поверены в соответствии с змоЕодательством
Российской Федерации,

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящем стапдарте использованы ссыJIки на следующие стандарты:гост 12.0.004-2015 Система стандартоВ безопасностИ трула. ОрганиЗация обу.lения

безопасности труда. Обuше положения
гост 12.1.005-88 Система стilндартов безопасности rруда. Общие сlшитарЕо-

гигиенические тебования к воздуху рабочей зоны
ГоСТ 12.4.087-84 Система стандартов безопаспости труда. строительство. Каскисlроительные. Технические условиягост 12.4.137-200l Обlъь специllльн:UI с верхом из кожи д,',я зациты от нефти,нефтепродуктов, кислот, щелочей, нЕтоксичной и взрывоопасной пыли. Технические условияГосТ 12.4.зt0-2020 Система стандартов 6..onu.ro"r, труда. одежда специtlльн.ul

дtя защиты работzlющих от воздействия нефти, нефтепродlтсгов. ТЙичесЙе ,р"бо"*-
З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ ЦАЛЕЕ -повЕркА)
при выполнении измерний пар'метров резервуара выполIIJIют операции, указанные втабrпrце 2.

Таблица 2

наимепование ха стики Значение
номинальная вместимость 12

ределы допускаемой относительной погрешносги
ения вместимостио %

п
+0,25

обязательность выполнения
опНаименование операции

Номер раздел4
II},tlкга

методики
поверки

первичной
по по ке

периодической

2 J 4
Внешний осмотр 8 да
Подготовка к поверке 9 да да
Определение метрологических хараюеристик

10 да да

2

l

да



п олжение табл{цы 2

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки собrподают следующие услови,I:
Темпераryра окрухающего воздл(а от 5 ОС до 35 ОС;

от 84,0 до 106,7 кПа.Атмосферное лzrвление

Резервуар при поверке доJDкен бьггь поролкrим.
ВнутренняЯ поверхI]остЬ резервуара должна бьгь очищеIrа до состояния,

позвоJIяющего проводитъ измерения.

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

Измерения параметров при поверке резервуара проводит группа лиц (не менее двц
человек), вкJIюч:Ц не менее одного специмиста, прошедшего курсы повышения
квшtификации, и дру,их лиц (при необходимости).

к проведепию работ допускаются лица, изr{ившие настоящую методику, техническую
документацию на резервуар, его консцукцию и прошедших инстуктzDк по безопасности
труда.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕдствАм
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, }казанные в
таблице 3.

Таблица 3 - М огические и технические вания к cTBilм ки

1 2 4

Измерение базовой высоты резервуара l0 l да да

Сканирование полости резервуара 10.2 да да

Обработка результатов измерений да да
Составление градуирово,пrой таб.тпrцы

резервуара
l0.4 да да

Подтверждение соответствиrI резервуара
метрологическцм требовшrи-лrr

1l да да

Операции
поверки,

требующие
применение

по

Метрологические и технические требования к
с редствilJr.t поверки, необходкмые дrя

проведеIrия поверю-r

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки

1 2 3

.Щиапазон измерения массовой концентрации:
- по изобугилену от 30 до 300 мг/мJ с пределап,rи
допускаемой отпосrлгельной погрешности *5 %о;

- по гексану от 2 до |2 r/мЗ с пределап.rи
доrryскаемой относительной погрешпости + 1 00lо;

- по кислороду (% объемной доли) от 5 до 30
мг/м' с пределами допускаемой относительной
погрешности +5 7о

Апа;шзатор-
течеискатель АНТ-3М

(рег. ]Ф 39982-14
в ФИФ ОЕИ)

з

з

10.3

Раздел 9



п лжение таблицы 3

6.2 ВспомогатеJъные средства:
1) Програlr,пrrное обеспечение (FARO SCENE), ycтuultlBJlиBaeмoe на персон:rьном

КОМПЬЮтере, предназначенное дJIя хранения и обработки измереЕЕьD{ дzшньIх иJш :lнllлогичное
программное обеспечение.

2) Программньй комrшекс <Расходомер ИСО. Модуль <<Расчет градуировотIньD(
таблиц резервуаров и TalHKoB), уст:lнllвливаемьй на персона.пьном компьютере, д_пя обработки
результатов измеренrй резервуаров элекгрнно-оптическим методом (вход.rт в cocTalв

Рабочего эт:Цона единицы объема (вместимости) 2 разряла) или аналогиIшое прогрtllr,rмное
обеспечение.

3) Персона.тьньй компьютер.

4

l 2 J

.Щиапазон измерений температуры
от минус 20 до б0 'С, ПГ +0,3 'С;

диапазон измерений отrrосительной вJIаlкяости от
0 до 98 %, ПГ +2Yо;

диlшазон измерений атмосферного давления от 70
ло l10 кIIа" ПГ +0,25 кПа

.Щиапазон измерений температуры от миrтус З0 ОС

до плюс 900 ОС, показатель визирования б0: l,
имеющий функчию фокусирования объекта

измерений, с пределil}.lи доrrускаемой абсоJпотной
погрешности *2 ОС

Термогигрометр
ивА-6н_д

(рг. Nэ 4б434-1l
в ФИФ ОЕИ)

Пиромегр
инфракрасньпi Fluke

модели 572-2
(рег. М 562б9-14

в ФИФ ОЕИ)
.Щиапазон измерений от б до 1б0000 мj

,Щоверительные гр:lнЕцы суммарной погрешности
измерений объема (вместимости)

от 0,05 до 0,15 %

.Щишlазон измерений от 0,б до 70 м
.Щоверительные грilницы абсоJIютной
погрешности измерний длины при

доверительпой вероятности 0,67, мм +1,0 мм

Номинаlьная дlина шкalлы 50000 мм
класс точности 2

.Щиапазон измерений температуры от минус 30 ОС

до пJIюс 900 ОС, показатель визирования 60:l,
rмеющий функцrю фокусирования объекга

измерений, с пределами допускаемой абсолюпrой
погрешности *2 ОС

Рабо.п,tй эта.llон
е,щншIы объема
(вместимости) 2

разряда в составе:

Машина координатно-
измеритеJIьная

мобильн:ц (далее -
КИМ) FARO Laser
ScarrneT Focus S70
фег. Nо 70272-18

в ФИФ ОЕИ);

рулетка измеритеJIьная
метаJшическая с грузом

р5Oн2г
фег. Nч 60606-15

в ФИФ ОЕИ);

Пирометр
ин фракрасньпi Flйе

модепl 572-2

фег. JФ 56269-14
в ФИФ ОЕИ)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные этiUIоны
единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие

етрологическим требованиям, )ft:ванным в данной таблице.1и

Раздел l0



6.3 Рабо.ше этllлоны доJDкны бьгrь атгестованы в устtlновленном порядке, средства
измерний поверены в установленном порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ ПО
повЕрки

ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

перед началом работ проверяют испрiвность лестниц.

8 ВНЕШНIЙОСМОТР

8.1 При внешнем осмотре резервуара проверяют:
- соответствие констукции и вЕу!ренних дЕта;tей резервуара технической

документации на него (паспорту, технолоmческой карте 
"" р..р"уа9; 

-

- чистоту внугренней 
.поверхности резервуара фезервуар допже" бьггь пороllсrпй изачищен от остатков хрalнившейся жидкости).

8,2 ОпределяЮт перечеЕЬ внутренЕиХ деталей, оборудования, влияюпII.D( навместимость резервуара.

9 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

водят следующие работы:
документацию на резервуар, рабочие этilлоны и

измерительный люк резервуара
за начiulо отсчета, до риски

двух измерений не должно
высоты приним;lют среднее

При подготовке к поверке про
9.1 Изучают техническ},ю

вспомогатеJьные средства.
9,2 ПодготавлИвilют их согласно техническоЙ докуlt{ентации на Еих, угвержденной в

устzlновлеЕном порядке.
9.3 В рабочем ПО КИМ формируют файл проекга записи данньD(.
9.4 Измеряют темпераryру окружarющего возлу*u, атмосферное давление.
9,5 ПроводяТ измерение температ}?Ы внуценней .rо".р""Ъ"- обечайки резервуара спомощью пирометра.

Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШШСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК РЕЗЕРВУАРЛ
t0.1 Измерепие базовой высоты резервуара10.1.1 Опускают рулетку измерительную метчшлпческую с грузом черезизмерительньй JIюк резервуара до тоtIки касания днища грузом рулетки. ФикЙ уют меломточку касаниrI днища грузом рулетки и устанавJIивtlют там сферrческlrо 

""р*у, 
,rpo"oru""yo

за начzlло отсчета.
Базов}то высоту Дб измеряют рулеткой с гр}зом чер€з

не меЕее двух раз. Отсчет проводят от точки, принягой
измерительЕого люка. Расхождение между резуJIьтат,мипревышать 2 мм. За действительное з"ачьr"е базовой
арифметическое значение двух измерний.

5

К проведению работ допускают JIиц, из)^швшиr( настояп{ую методику, техническуIо
док}ментацию на резервуар и его конструкцию, средства измершlй и проше,щп{х инструкI:Dк
по безопасности труда в соответствии с ГоСт l2.0.004_2015.

Лица, проводяпше работы, использ},ют спецодежду по ГоСт 12.4.зlо-2020,
спецобрь по ГоСт |2.4.1з7 -200\, строительную каску по ГОСт |2.4.08.t-84,

ПрдельнО допустимм концеЕграция (П!К) вредпьпt паров и гz!зов в воздухе,
измеренIt:lЯ газоанаJIизатоРом вкугрИ резервуара Ila высоте 2000 мм, Ее должна пр€вышать
fIЩ, установленной по ГоСт 12.1.005_88 и соот"еrство"ать СанПин i.z.зовs-zr 1r;.проведение измерений во время грозы категоршrескп здпрещено.

При необходимости дUI дополнительного освещенIrI при прведении измерений
парlметров резервуара примеЕяют переЕосные светI,Iльники во взрывозапцлщенном
исполЕении.



l0.1.2
приложении Б.

Результаты измерний вносят в пртокол, форма которого приведена в

Примечание:
Базовую высоry lтзмерлот ежеFодlо. Ежегодlше }вмеренпя базовой высоты резервуара проводrll

комиссия, напначенная приказом руководителя предприятия - владельца резервуара.
При ежегодIъж rrзмереюrл( базовой высоты резервуаР может быть наполнен до проIввольноrc уровня.
результат измерениf, базовой высоты резервуара не должен отлиtlаться от значения, укапанного в

протоколе поверки резервуарц более чем на 0,1 О/о.

РезультатЫ измерений базовой высоты оформляот акгом, фрма коmрою приведена в прlшоженип Г.
при измененип базовой высоты по сравнению со значением, установленным при поверке резервуар4

более чем на 0,1 9/о, УСТаНаВЛИВаЮт tц}пtlину и устаняют ее.
При отсугствии возможности устаненrtя прпrIины проводlт внеочередн},ю поверку резервуара.

10.2 Скапирование полостп резервуара
при проведепии сканировalния внугренпей полостп резервуара прводят след/ющие

операции:
10,2,1 Подготавливают КИМ к работе в соответствии с тебовдш.шt{и его технд.Iеской

дочлr,tентации.
10.2.2 Опрделяют необходимое коJIичество станций скalниров:lниJl и места ю(

расположениJI, обеспечивающих искJIючение непросканированIrого простанства (теней).
Количество стIlнций должно быть не 

"a""" д"у*.
Место расположения ст:lнций доn,кно обеспЬ.плвать видимость сферическоЙ Mapю.r скаждой станции фисlток А.1).

_ 10.2.3 операчии ск:lЕироваЕия и взаимпой привязки станций проводят в соответствии
с требованиями технической докр{ентации на КИМ и примешIемого По dARo SСENE>.Результаты измерений автоматически фиксируются и зzшисьвllются в пalмJттипроцессора Ким в заранее сформированном проекте.

л10.3 
Обработкд результатов пзмерепнй

л Обработку результатов измерений проводят с применением програп,rмного комплекса<РасходомеР ИСО. МодулЬ <РаJчет .рчдуrро"оо"r* тчблrпц рЁзер"уаров и танков),предназначенного для обработки резуJIьтатов измереЕий p"aapuyupo" ,r"фо"по-опrическим
методом, или ан:шогиrIного прогрaljr.rмного обеспечения.

результаты обработки измерений вносят В ж}рн,ш, форма которого приведена вприложении В.
l0.4 Составлепие град},провочпой таблпцы резервуард
10.4.1 ГрадупровоtIную таблицу состаыIяют a ц1-о" /Н= 1 см,пачинtц с исходного

уровня (1ровнЯ, соответствующего высоте <мертвой> полости H,n) п до предельного }poBIUIпfшоJIнениЯ !езервуара f1ne. Форма титуJъного листа град}ировочной таблицы приведена вприложеrши,Щ.
10,4,2 В предел:Ж какдогО шага (измененИя уровшI напоJIнения резервуара на 1 см)выIIисJUIют коэффициепт вместимости о1, равпьй u"abi"roa-, прrжодящейся на 1 мм высоты

н:IпоJIнениJI, по формуле :

V._V. .
а.:, ,-r,1о

ГДе Vb Vi-l - ВМеСТИМОСТИ РеЗеРВУаР4 СООТВеТСТВУЮЩИе 1РОВНЯrr f{ 1{i.
10.4.3 Вместимость резервуаръ приходяпц/юся на l см высоты напоJIнеЕия,вычисJlяют последовательным с},L{мировaшием значений вместимостей, приходяпцD(ся на 1 ммвысоты наполнения.

_ 10,4,4 При составлевии градуировочвой таблицы значениJI вместимости окр}тJIяют доl дм'.
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1l подтвЕржд,ниЕ соотвЕтствия рЕзЕрвуАрА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

1 l .1 Результаты внешнего осмота стIитllют положllтельвыми, ecJпl вьшоJIняются

условия по п. 8.1.

11.2 Результаты измерений базовой высоты считают положитеJьными, если

расхождение между резулътата {и двух измерений не превышает 2 мм. При период,Iческой
поверке результат измерений базовой высоты счит:lют положительным, если результат
измерений по срarвнению с ее значевием, укzвalнным в предьцущем акте измерений базовой
высоты резервуар4 отличается не более чем rла0,1 Yо.

предеJIы
+0,25 о/о,

l1.3 Результат определения погрешности резервуара сIштают поло)юлтельным, если
относительной погрешности оцределения вместимости резервуара не превышiiют

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результат поверки резервуара подтверждается сведепиями о результатrD( поверки
средств измерений (СИ), вкJIюченными в Федеральный шrформационньй фонд по
обеспечению единства измерений (ФИФ по ОЕИ).

|2,2 Прп положительньD( результатlж поверки резервуара оформляют свидетельство о
поверке в соответствии с действlтощими Еормативными и прtlвовыми :жтами проведеЕиrI
поверки.

12.3 Результаты измерений оформл.шотся пртоколом, форма которого приведена в
приложениИ Б, которьЙ яыuется исхоДным доýментОм дJlя расчета градуировочноЙ таблицы.

1,2.4 К свидетеJьству о поверке прикJIадыв:lют град}трвоrпryю таблицу с
результатап{и обработки измерений и эскизом резервуара.

12.5 Форма титуJIьного lmcтa градуировочной таблицы и форма градуировочной
табrплцы приведены в приложении .Щ.

12.б Тиryльный rшст, резуJътаты обработки измерений резервуара и последlюю
страницУ градуировочнОй таблицы подписывttют поверите.пи, подписи заверяют зЕмом
поверки.

|2.7 Гралlировочную таблrцу }тверждает рlководитель оргlшизации,
аккредитованнОй в соответствии с закоподательством Российской Федерации об аккред.rтации
в ЕационаJьной системе :tккредитации на проведение поверки данного типа средств
измерений.

12.8 При отицатеJIьньD( результатах поверки оформллот извещение о
непригодности.

,7



ПРИЛOЖЕНИЕ А
(справочное)

}Ьrr;mcпer р5авв с
lprE

Ъ.ввтрlаоr
Ещра.ФавЕ]Еr@

сфрrччой*г*

Рисунок А, l. Схема сканирования вЕугреннеЙ полости резервуара

}rE qFoсEц тrе
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекомендуемое)

Форма протокола измерений параметров резервуара
протокол

измерений парамgгров резервуара

Общше дапные

Общпе даппые ние

общие даппые окончание

Условия alя ин

Ус,rовrrя ения ин окончапие
Темперац4lа стенки резервуара, 

ОС

Базовая высота

Файл облака точек
Имя файла количество точек Контрольная clrrlMa, MD5

.Щополнительные параметры скапированпя
Нижняя точка стенки рядом со сливным

пацубком
Координата Z, м Координата Z, м

Способ определения

погрешности координат
Погрешность определенrlя

расстоянItя, мм .Щоверrгельная вероятность

9

Код
документа

РегиgграIионный
номер

.Щата Основание для проведенпя
измеренийчисло месяц год

Резервуар
Тип Номер

Место проведения измерний Рабочие угалоны и вспомогательные средства

Сканирование выполняется Температура воздца, ОС Атмосферное лав.пение, кПа

Значение, мм
Точка измерния бщовой высоты l измерение 2 измерение

Верхний срез измерительного люка
Верхний срез измерительной трубы

Погрешпость определепия координат

точка начала отсчета

I

Избыгочяое давление в рзервуаре, кПа



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемоеJ

Форма жlryнала результатов обработки измерений

РЕЗУJЬТЛТЫ ОБРАБОТКИ ИЗПШРЕШШа

Параметры вместшмостп резервуrра п пх характерпстнкп

Название параметра резервуара Значение

Объем некоrгролируемого остатм,

Высота <мертвой) полости, см

Вмеiтимость кмертвой> полости, м]

Предельный 1ровень нilполнения, см

Пойй;мест"roйц7
МаксимальныЙ 1ровень наполнения (прu 95О/о наполнения), см

Максимальная вместимосr(.р 95% наполнения), мЗ

Базовая высота, мм

Объем вrrугренних дегаrrей, м]

Средний вrrугренний радиус резервуара' мм

Угол наклона резервуара, 
О

l0



ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(рекомендуемое)

Форма акта измерения базовой высоты резервуара
УТВЕРЖДЦО

Р!Фr.ш Фqщlr'r rEщ,.lФqrф.

Акт
измерпий базовой высоты резервуара

от( D 20 года

Составлеп в том, что комисслUl, нtlзначенная приказом Ns _ от ((_> _ 20_ года по
в составе председателя

и членов:
првелаконтольные измер€ния базовой высоты резервуара горизоЕгauьного стtlJьного
РГС-_ JФ _при температ}ре оцружающего воздlха ОС.

Измерения базовой высоты проведены рулеткой с грузом

Результаты измершrй прдставлены в таблице 1.

Таблица l

.пlъ

Базовая высоrа резервуар4 мм

Среднее арифметическое значение

резуль,Iатов дв)х I{Jмерений, (Нб)к
Значение базовой высоты, установленное

Уровень наполнения

резервуар4 мм
прш поверке резервуара, (НO)п

l 2 3

Относительное изменение базовой высоты резервуараБо, 
О/о,вычисJIяют по формуле

sб : Ш.]5У't -1шyо: _%,(Е5)"

где значения велиIмн (HbL, (HоЬ приведены в l-й и 2-й графах

Вывод: требуется (не трбуется) коррекгировка град}ирвочrой табштцы

Председатель комиссии:

поdпuсь uнuцutuьl фамшtuя
Члены:

поdпuсь uнuцuсLпы фамuпuя

поdпuсь uнuцuмь, фамuлuя

поdпuсь uнuцuмь. фамuлuя

поdпuсь uнuцuсLцы фаuuлuя

ll



ПРИЛOЖЕНИЕ Д
(обязательноеJ

Форма тиIульного листа град/ировочной таблицы и форма
град/ировочной таблицы

,Щ.l Форма титульного Jшста град},ирово.пrой табrшцы

Наименование исполЕитеJUI

УТВЕРХДАЮ

20( г)

ГРАДУИРОВ ОЧНАЯ ТАБJIИЦА
ца 2оlrчзонпмьный спмьной резервltар

Тип резервуара: номер:

Организация-вл4делец :

Место установки:

номинальная вместимость:

УчастоК ниже _ мм дIя rreTHbD( и торговьD( операций не испоJъзуется

Иптервмьные вместимости резервуара приведены к 20 ОС

Срок очередной поверки:

|2



СтраниIда всею страниц

Д.2 Форма градуировочпой табJIицы резервуара

РегистационБIй номер Nэ_/_

Градlировочная таблица
Организация

Тип: Номер:

вместимосIи, равный:

6,зз9 _ 6,28а

- 
10 = 0,005 M",/Hla

Уровень
наполнения,

см

Вместимость,

"'

Коэффициеrп
вместимости,
,'/мм ')

Уровень
наполнения,

см

Вместимость,
м]

Коэффициеrг
вместимостп,
м3/мм

н"" 6,288 0,005 н,+1

H"n +1 6,зз9 Нl+2

H'.n +2

н, Hnp

lз
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