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Таблица l - П до ых по остеи обмоток для изм

2
2.1

табrшце 2.
Табlпlца 2 -

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
выполняемые при поверке операции чказаны в

о аций, выполняемьrх пов

В сrгуIае отрицатеJьного результата поверки хотя бы по одному пункту поверку
прекрацают, а средстъо измерений считается непрЕгодшм к применению. Поверка не

производ,lтся до устанения вьUlвленньп< замечаний.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведеции поверки должны собrrюдаться следуюшцrе условия:
- температ}ра окрlжающей среды: от пJIюс 15 ОС до пJпос 35 ОС;

- атмосферпое давление - от 85 до l05 кIIа;

- oTHocиTeJъHzuI влaDкность воздуха - от 30 % до 80 %;
2

Прделы допускаемой
погрешности

токовои угловой
срад

,Щиапазон вторичrrой
нагррки, % отКласс

точности номиЕального
значения % мин

50
100J
120

3 не нормир).ют

обязатеьностъ вьшолнения
опершщй поверки при

Номер раздела
(пункга)
мfiод{ки
поверки, в

соответствии с
которым

выпошuется
опердця
поверки

первичной
поверке

периодлческой
поверке

да
,7

даВнепший осмотр средства измерений
Jда даКонтроль условий поверки

8да
Подготовка к поверке и опробование
средства измеренпй

да 9
Определение метрологических
характеристик средства измеренrй да

l0Подгверждение соответствия средства
измерений метрологtt.Iеским требованиям да

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (да;lее - метод,Iка) применяется дIя поверки

трапсформаторов тока LXK О120 (да:lее - трансформаторы). При опрелелении метрологических
характеристик в pll}.rкax проводrмой поверки обеспечивается передача е,щницы коэффициекта
и угла фазового сдвига масrrrтабного преобразовавия сшIусоидаJIьноm mка в соответствии с
государствеЕЕой поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 21.07.2023 Jф

1491 <Об угвержлении государственной поверочной схемы дtя средств измерний
коэффичиеrrтов преобразования сиJIы элекгрп.Iеского тока), подгверждающей
прослеживаемость к ГЭТ 152-202З.

|.2 Определепие метрологических характеристик цшrсформаторов осуществJIяется
методом слIlIIенлtя при помощи компаратора.

1.3 В результате поверки доJDкны бьrгь подгверждены метологические требовalния,

приведенные в табшлце 1 настоящей метод{ки поверки.

номинtlльного значения

Первичньй
ток, 0/о от

от 50 до 100

Наименовштие операции поверки

да

да



- параметры сети элекгропитания - по ГОСТ З2144;
- откJIоЕение чaютоты источника питающего напряженшI при поверке

трансформаторов не более +5 О/о от номинальной частоты.
3.2 Перед проведением поверки траIrсформаторы вьцерживают на месте поверки не

менее дв)rr( часов.
3.3 Средства поверки подготalвливllют к работе согласно указаниJIм, приведенпым в

экспJryатационпой докрлентации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки догryскаются лица, изушвшие Еастоящую мЕтодику поверки,

эксплуатационн},ю докр{ентацию на поверяемые трлrсформаторы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допуск:lются Jп,rцц явJuIюпц4еся специzлJlист:l}.lи орглrизаций,

аккредитованньIх на прalво проведения поверки в соответствии с действуюпц,Iм
з:lконодательством РФ, Еепосредственно осуществJuпощие поверку средств даIп{ого вида
измерений, прошедшие инстр}ттiDк по технике безопасности, имеющие удоgтоверение на право

работы в электроустalновкalх Е:шрлкением до 1000 В и груrrпу по электробезопасЕости не нюке
пL

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должны испоJIьзоваться основные и вспомогательные
средства поверки, указаЕные в таблице 3. Эта.поны едиЕиц велиlмн доJIжЕы быть аттестованы,
средства измерений, используемые при поверке должны быть 1твержденного типа и иметь
действ}тощие свидетельства о поверке.
Таблица 3 - П ень основных и вспомогательньIх дств по

Метрологические и техниrIеские требования
к средствilltt поверки, необходимые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

п. 3 KoHTporb
условий поверки
(при по,щотовке
к поверке й
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений
окр}.х(aющего воздaха в диапазоне от пJDос

15 ОС до плюс 35 ОС с пределами
допускаемой основной абсолютной
поГрешности +0,7 ОС;

Средства измерений вл кности воздуха в

диzш.воЕе от З0 % до 80 % с пределами
допускаемой осЕовной абсолютной
погрешности измерений +2,5 %о;

Средства измерений дaвления в диапазоне
от 85 до 105 кПа с пределами допускаемой
основной относительной погрешности
измерениЙ +1,5 О%;

температуры Измеритель-регистратор
комбинированный
LibTotech SX 100-Р,

рег.J,lЬ 80508-20;
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Перечень рекомендуемьж
средств поверки



п одолжение таблицы 3

Операции
поверки,

требующие
применеЕие

средств поверки

Метрологические и техIlитIеские требовация
к средствallt, поверки, необходимые для

проведениJI поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

п. 3 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений н:шрлкения, частоты и
формы кривой напр_юкения истоIшика

питzшlия

Реrистратор показателей
качества электрической
энергии Парма РК3.01,
рег.Nч25731_05

п. 8.2 Проверка
сопротивлениJI
изоляции

Измеритель сопротивления изоляции в

д.lalпазоне измерений сопротивления от 0 до
10000 МОм с пределами допускаемой
относительной погрешности *15 О/о

Мегаомме,тр ЭС0202П-Г,
рег.JФ14883-95

п. 9.
Определение
метрологических
характериOтик
средства
измерений

Эталон единицы коэффициента и }тла
фазового сдвига масшгабного
преобразования сиЕусоидtlJIьного тока,
соответств}.ющий требованиям к рабочим
эталонам 2 разряла по приказу Росстандарта
от 21 июJuI 202З года N91491 (Об
утверждении Государственной поверочной
схемы д,'rя средств измерений
коэффициентов преобразования силы
электрического ToKaD для средств
измерений коэффициента и }тла фазового
сдвига масштабного преобразования
синусоидального тока>) (диапазон значений
первичного тока до 300 А);

Прибор срarвнения с ди:шазоном измерений
токовоЙ погрешIrости от -20 Yо до +20 Уо ц

гловоЙ погрепшости от -600 до +600 мин,
пределаь{и допускаемой абсолютной
погрешности измерениrI относитеJъной
ре}Еости действующих значений дв}х токов
*(0,01.1 

^оf]+2.104.1^Б|+5.10-4), 
где де Доr -

измеренное значение относителъной

разности действующих значеЕий двlх токов,
%; Аб - измеренное значение разности фаз
дв)D( токов в угловь,D( минугах.

Нагрузошrое устройство с номинаJIьпым
значеЕием силы переменного тока l А,
значений полной мощности нагрузки
2,5 В,А и 1,25 В,А с cos9=0,8, с пределами
допускаемой осЕовЕой погрепrности +4 О/о;

Трансформатор тока
измерительньй
лабораторный ТТИ-5000.5,
рег,Nч 27007-04;

Прибор ср.внениJI КНТ-05,
рег. N 37854-08;

Магазин нагр}зок МР 3027,

рег. Nл 34915-07;
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Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические,гребования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Источник тока до 300А
Реryлируемьй
тока РИТ-5000

Примечание
.Щогryскается использовать при поверке другие угвержденные и аттестовzlнные эталоны

единиц величиЕ, средства измерений уtвержденною типа и поверенные, удовлетворяющие
метологическим требованиям, указilнным в таблице 3.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают ,гребовшrия ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.3.019, а
также вьшолняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, устzlIlовJIенных
приказом Мшrистерства труда и социа.тьной запшты РФ от 15.12.2020 г. Jt 903н кОб

утверждении правил по oxpilнe труда при эксплуатации элекгроустtlновокD.
Следует также собrподать требования безопасности, }казанные в эксп.гryатационной

документации на средства поверки.
6.2 Перел любыми переключениями в цепях схем поверки следуgг убедиться, что

питапие откJIючено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора отс}тствует.
Отключение питания проводят при помощи коммугац!онного устройств4 расположенного до
peryJulTopa нtlпряжения или непосредственно после него.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Перед проведением поверки выполняются следующие подготовительные работы:
- изу{ается паспорт и руководство по экспJryатации на поверяемьпi трансформатор и

на примеЕяемые средства поверки;

- подготавливаются к работе средства поверки в соответствии с ю( руководствaлJlrи по
эксплуатации .

8.2. Проверка сопротивления изоJuIции обмоток.
Проверка сопртивления изоляции проводится в следующем порядке:
8.2.1 Сопротивление изоJuIции обмоток у трансформаторов, предIазначеЕпьrх для

эксплуатации в целях с напряжением более 30 В, проверяют для каждой обмотки между
соединенными вместе контактными выводами обмоток и корпусом при помощ-l мегаомметра
с номиЕаJIьным испытательным напряжением 1000 В - для вторичньж и промеж}точных
обмоток цансформаторов всех классов н:шряжения.

8.2.2 Значения сопротивления изоляции доJDкны бьпь не менее значения, указанного
ниже:

5

источник

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра доJDкно быть установлено соответствие

трансформаторов следующим требованиям:
- выводы вторичной обмотки должны бьпь исправны и снабжены маркировкой;
- отдельные части трансформаторов должны быть прочно закреплены;
- на табличке трансформатора должны быть четко fкiвшrы его паспортные данные.
7.2 Результаты внешнего осмота считать положительными, есJIи выполЕrпотся все

выше}казанные требования.
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Рисрок 2 - Схема размагничиваншl трzlнсформатора вторым способом

- 20 МОм - для вторичньпr обмоток трансформаторов на ЕомиЕальные напрякения
0,66 кВ;

8.2.3 Если значения сопротивления изоляции менее значеция, указанного в п. 8.2.2
настоящей методики поверки, то трансформатор к дальнейшей поверке на допускается и

результат поверки считается отрицательным.
8,2,4 Результаты счит:tются удовлетворительными, есJш они соответствуют

требованиям п. 8.2.2 настояцlей методики поверки.
8.3. Размагничивание
Размагничивание проводится одlим из следующих способов:
8.3.1 Схемы размагничивzlния приведены на рисункlD( l, 2 п 3, Размагничивание

проводится на переменном токе при частоте 50 Гч. Трансформаторы с номинальной частотой
свыше 50 Гц допускается размaгЕичивать при номинauъной частоте.
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Рисlнок 3 - Схема размагниIIивания цансформатора TpeTbrд,r способом

8.3.2 Трансформаторы размагничивalются одним из указшIIrых нюке способов.
8.3.3.1 Первый способ 1казан на рис}тке 1. Вторичная обмотка зarмыкается на резистор

мощностью не менее 250 Вт и сопротивлением R, рассчитываемым (с откJIонением в пределах
+10 %) по формуле:

R=Р (l)
Ьх

где IHoM - номинальный вторичный ток поверяемого трансформатор4 А,
Через первичнlто обмотку пропускается номинальньй первичный ток, затем ток плавно

(в течение 1-2 минд) уменьшается до значения, не превышzlющего 2 %о от номинального.
8.3.3.2 Второй способ указан на рисуяке 2. Черз первичную обмотку трансформатора

при разомкнугоЙ вторичноЙ обмотке пропускается ток, равпыЙ 10 7о от номинального значения
первичного тока, затем ток плzlвно снюкается до значеншI, не превышllющего 0,2 О/о от
номинzлльного. Если при токе в первичной обмотке, состIIвJIяющем l0 % от номинаJъного
значения первичного тока, амплитудное напрлкение на вторичной обмотке превышает 75 yо от
4,5 кВ, то размагничивание начинается при меньшем значении тока, при которм
индуктируемое напряжение во вторичной обможе, не превышает }казапного.

Примечание - При поверке трансформаторов на предприятии-изготовителе (при
выrryске из производства) или при ремоЕте допускается совмещать рzлзмzлгничивarние с
испытанием межвитковой изоJUlции или измерением тока намaгничивalния.

8.3.3.3 Третий способ указан на рисунке 3. Через вторичную обмотку трансформатора
при разомкнугой первичной обмотке проrryскается ток, равный l0 0/о от ношпrапьного значения
вторичного тока, затем ток плавно сЕижается до значения, не превышalющего 0,2 О/о от
номинального.

8.4. Проверка правильности обозначения KoHTrlKTHbD( зажимов tt выводов
8.4.1 Правильность обозначения коЕтaжтньж захимов и выводов опредеJIяется по схеме

поверки в соответствии с рисунком 4.

8.4.2 Поверяемый трансформатор и рабочий эталон вкJIючаются в соответствии с
маркировкой контактных з:Dкимов по схеме, приведенной на рисунке 4. Затем плавно

увеличивается первичный ток до значения, состalвJIяющего 5 %-10 О/о от номпна.тьного значения
первичного тока. В слуrае правильной маркировки выводов поверяемого трапсформатора на
приборе сравнения токов можно опредеJIитъ соответствующие значения погрешностей. При
непрlвильном обозначении контактных зarкимов и выводов или неиспрtвности поверяемого
трансформатора срабатывает защита в приборе сравнения токов. В этом случае трансформатор
к дальнейшей поверке не доrryскается и результат поверки считается оФицатеJьным.

8.4.3 Результаты считalются удовлетворительными, если на приборе сравнения можно
определить соответствующие значения погрешностей.

1

т.

ит



9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Токовые погрешности трансформаторв опредеJIяются по схеме в соответствии с

рисунком 4.

Рисlъок 4 - Схема определения токовьtх и угловых погрепrностей трансформаторов

9.2 Определение метрологических харzrктеристик обмотки трансформаторов кJIассоВ

точности 3 (токовм погрешность) проводится при значениJrх испытательных режимов,

укaванньIх в таблице 4.

Таблица 4 - Перечень испытательньD( режимов для обмоток тансформаторов кJIасса

точности 3

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Средство измерений подтверждает соответствие меlрологическим тебованиям,
установленным при )тверждении типа, если полуrенные по результат:It' поверки пОгРеШНОСТИ

не превышают указанных в таблице 1 данной методики поверки.

Прибор сравнения

Bx,l Вх,2

эталонный
тDансфоDматор

Источник

Поверяемый
трансформатор

Номер режима Сила переменного тока Нагрlзка

l 0,5.I"o*

2 I*o* 0,5'S,o"

з 1,2.IHoM 0,5'S'.o*

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 Результаты поверки трансформаторов передаются в ФедераJьный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Миппромторга РФ от
з1 .07 .2020 г. N 2510.

1 1.2 По змвлению владельца трансформатора иJIи лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки оформ-тrяют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Nl 2510 и (иш)
внесением в паспорт трансформатора записи о проведенЕой поверке. Оформление резуJIьтатов

8
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поверки в паспорте средств измерений, по результатам поверки которьж подтверждено их
соответствие метрологическим требованиям, вкJIючает запись о проведенной поверке в виде
(поверка выполненаD. Указанная запись заверяется подписью поверитеJuI с расшифровкой
подписи (указываются фамилия и инициалы поверителя), нt!носится знак поверки и

указывается дата поверки.
1 1.3 По заявлению владельца трансформатора или лица, представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки оформrrяют извещением о Еепригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с прикalзом Минпромторга РФ от
З1.07 .2020 г. ]ф 2510, и (или) внесением в паспорт таlrсформатора соответств},ющей записи.

1 1.4 Протокол поверки трансформатора оформляется в произвольной форме.
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