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1 Общие сведецпя
Настоящая методика предЕазначена для проведения первrrтrой и периодической

поверок модулей Iштанпя МПlOВ5А (далее - модули). Настоящая методика устаЕавливает
объем, условия поверки, мето.ФI и средства поверIа{ систем, и порядок оформлеIшя

результатов поверки.

При определении метрологических харакгеристик в paмKarx проводимой поверки
обеспечивается передача единиц вели.Iин:

- постоянного элекгрического напряжеЕия в соответствии с государственной
поверочной схемой, уrверждённой приказом Росстандарта 28 июля 2023 r. Ns 1520,
подверждающая прослеживаемость к ГЭТ l 3-2023;

- СИЛЫ пОстоянного элекгрического тока в соответствии с государственной поверочной
схемой, уrверждённой приказом Росстандарта от 0l октября 2018 г. Ns209l,
подгверждающм прослеживаемость к ГЭТ 4-9l.

Передача едлниц величин при поверке осуществJиется методом прямых измерений.
Примечапие:

При пользовании настоящей мgгодикой поверки целесообразно проверить действие
ССЫЛОЧЕЫХ ДОКУIlrеНТОВ ПО СООТВеТСТВУЮЩеМУ УКаЗаТеЛЮ СТаНДаРТОВ, СОСТаВЛеННОМУ ПО

состоянию на l января текуIцего юда и по соответствующим информационным указателям,
огryбликованным в текущем году. Если ссылочньй документ заменеЕ (изменен), то при
использовании настоящей методики следует руководствоваться замеЕяющим (изменеr*шм)
докумеЕтом. Если ссьшочный докумеrrг отменен без замепы, то положение, в котором дана
ссылка на него, rц)именяется в части, не затагивающей эry ссылку.

2 Перечень операцпй поверки средства измеренпй
.Щ.пя прведеrшя поверки систем доJDкны быь вьпоrшевы опФшцд.l, указдtrше в таfuшдде 2.1

Табшца 2.1 - по

3 Требованпя к усJIовиям проведеншя поверкп
Условия поверки доJDкны удовлетворятъ трбоваrшяrи гост 8.395_8о, эксшryатаrщоrшой

документащп{ на поверяемые Си, правил содФжilния и применешл эталоIlов, экспrryатацлоrпrой
доr<умеrгглдш СИ, прlлиеняелъп< в мчестве поверки.

z

Обязательность проведепиrI
при поверкеНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодrческой
поверке

Номер
rryнкга

методики
поверки

внешний осм да да 7

да да J
По.щотовка к поверке и оrцlобование

едства да да 8

аммItого обеспсченияп в ка да да 9
Определение метрологических характеристик

едства да да l0

да да ll

Коrrгроль условий повеDки

Подтверждепие соответствия средства
измерений мстрологическим,требованиям



При прведеrпп,r пов€рки доjDкны собrподлгюя следдоIщrе ycJloвrrя

- Telлeparypa окрулиIощею воз.ryх4 ОС 2Ot5;
- относитеJIьная влакнойь воздrr(4 не более, %о до 80;

- rп,rосферное дав;rешле, кПа m 8б,0 до 1И,0;

4 Требовапия к спецпаJtпстам, осуществJtяющшм поверку
4.1 К прведеlппо поверки доIryсмютýя lппш ЕD,тпвIшrе нzrсющ/ю меюдку поверки,

эксrшуаmщrоIfirуо док}меЕтlццпо на поверяемые системы и средсткr поверки.

4.2 К проведеrппо пов€рки доIryсI€ются JппIа вJIлоццrеся спеrиiшисгltl\дл оргаflваIцй,
ак(ред{юишrьD( на право црведенш поверки в фответив}lи с дейсгвуюшцп,l з{конодаIýJIьйвом

РФ, непосрдсгвеtпtо ос}щесгвJIяюIщrе поверIry данною вl1да шмерtшi, пршедцие шсtрусгаж
по теlспп<е безопасносIи, имеющrе удосговереrше ва право рабсrш в элеюроуйановl<а,\ до 1000 В п

гругшу по элекгрбезопасносги не шDI<е III.

5 Метрологическпе ш технические требованпя к средствам поверкп
5.1 Пр, проведении поверки примепяются средства поверки (основные

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Таблица 2 - Основные средстм поверки

и

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Мсгрологические и тек{ические трбования к
средстмJt{ поверки, необхо.щrмые дrrя

проведения поверки

Перчень
рекоменд/емьD{
средств поверки

l 2 J
п.3 Контроль условий
поверки

Средства измерний температlры
окружающей сре,ФI в длaшазоне измернй от
15 ОС до 25 ОС с абсошотной погршностью +l
оС;

Срдства измерний отпосительной влiDкЕости
воздуха в диапar:}оне до 80 % с погрепшостью
+2 о^;

Средства измерений атмосферного давления в

диlшазоне от 84 до 10б,7 кIIа с абсоrпотной
погрешностью +0,5 кПа.

Термогигромегр
ивА-6н-д
(ргистрачионньй
номер в
Федерапьпом
информационном
фонле N 464З4-11^)

п. 10.1 Опрделение
абсоlпотной
погрепlности
воспроизведения
нalпр-юкения
постоянного тока

Срлство измерений нaшряжения постолшою
тока в диtшазоне измерпий от 0,1 до 10,0 В с
абсоrпотной погрешiостью +5 мВ;
Работrй эта.пон 3 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта JФ 1520 от 28.07.2023.

Мультимегр
цифрвой 344б5А
(ргистрационньй
номер в
Федера;rьном
информационном
фонде Ns 63371-16)

п. 10.2 Определение
абсоrпотной
погрешности
измерний
напряжениJI
постоянного тока

Срлство измерний нaшряженrrя постоянЕого
тока в ди.шазоне измерсний от 0,1 до l0,0 В с
абсоrпотпой погршостью +5 мВ;
рабо.шй этшrон 3 разряда в соответствии с
Приказом Росстанларта Nч |520 от 28.07 .2023.

Мультиметр
цифровой З4465А

п. 10.3 Опрделение
нестабильности
вьD(одного
напр,DкениJI
постояIlного тока при

Средство измерний Еапряжения постоfilного
тока в диапilзоне измерений от 0,1 до 10,0 В с
абсоrпотной погршrостью +5 мВ;
Рабоwrй эта.пон 3 разряда в соответствип с
Приказом Росстандарта Nр 1520 от28.07.202З.

Мультиметр
цифрвой ЗЦ65А
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изменении силы тока
нlгрузки

Нагррка элекгронная с диапазоном
воспроизведения силы постоянного тока от 0,5

до 5,0 А с абсоrпотной погрIшrостью +5 мА;
Рабочий эталон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта Nя 2091 от 01.10.2018.

Нагрузка
элекгронн:ц
EA-EL 9200-140 в
(ргистрачионный
номер в
Федеральном
информационном
фонде Ns бббб0-17)

Срлство измерний нlшряхенrlя постоянного
тока в диlлпазоне измерний от 0,1 до 10,0 В с
абсолютной погрешностью *1 мВ;
Рабо.п,rй эта.ltов 3 разряда в соответствип с
Приказом Росстандарта Nч l520 от 28.07.2023.

Мультиметр
шифрвой 344б5А

Нагрузка электронн:ц с диrшазоном
воспроизведения сиJIы постоянного тока от 0,5

до 5,0 А с абсоrпотной погреIшrостью +5 мА;
Рабощй эта.ltон 2 разряда в соответствпи с
Приказом Росстандарта Nq 2091 от 01.10.2018.

Нагрузка
элекгрнная
EA_EL 9200-140 в

п. l0.5 Определение
абсолютной
погрешЕости
воспроизведениJr
силы постоянного
тока

Средство измерений силы постоянЕого тока в
ди.лпазоне измернrfr от 0,1 до 5,0 А с
абсоrпотной погрешностью +l0 мА;
Рабо.пй эта.пон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта }Ф 2091 от 01.10.2018.

Мультиметр
чифровой 3,И65А

Нагрlзка электрннaul с ди:шазоном
воспроизведения силы постояпного тока от 0,5

до 5,0 А с абсолотной погрешностью *5 мА.

Нагрlзка
электроннarя
EA_EL 9200-140 в

п. 10.6 Опрделение
абсоrпотной
погрешности
измерениJl силы
постоянпого тока

Средство измерений сrlлы постояЕпого тока в
диIшазоне измеренrй от 0,1 до 5,0 А с
абсоrпотпой погрrшrостью *l0 мА;
рабо.шй эталон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта Ns 209l от 01.10.2018.

Муштиметр
цифровой ЗЦ65А

Нагрlзка элекгроЕнrur с ди:шазоном
воспроизведения силы постоянного тока от 0,5

до 5,0 А с абсоrпотной погрешlностью +5 мА;
Рабочий эта.пон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстаrдарта Nq 209l от 01.10.2018.

Нагррка
элекгроннм
EA_EL 9200_140 в

п. l0.7 Опрелеление
нестабильности
выходного тока при
изменении вьrходного
напряжения на
нагрузке

Срлство измерний салы постоянного тока в
ди.шазоне измернrй от 0,1 до 5,0 А с
абсоrпотной погрешностью +l0 мА;
Рабо.пtй эталон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта М 2091 от 01.10.2018.

Му.ьтиметр
цифровой ЗzИб5А

Нагрузка электронItlu с диaшазоном
воспропзведеIlия нiлпряжения постоянного
тока от 0,5 до 9,0 В с абсоrпотной
погрешяостью *9 мВ;
Рабочий эта.llон 3 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта Ns 1520 от 28.07.2018.

Нагрузка
элеrгроннzrя
EA-EL 9200-140 в

5.2 Все испоrьзуемые средсгва повсрки доJDкны быь угвер>меIlпого тип4 исправны и

rп.rегь действуюпцле свидетеJIьства о поверке. Эталоны едлниц веJIиIIин, используемые в

методикrD( поверки, должны бьггь 1твермеЕы прикaвом Федерального агентстм по
техническому регулированию и метрологии в соответствии с пуЕктом б Положепия об
этalлонatх единиц веJIиtмн, используемьп< в сфер государственного реryлиромния

4

п. 10.4 Опрделение
СКЗ }ровня
пульсаций вьD(одlого
нчшряжения



7 Внешнпй осмотр средства пзмеренrrй
7.1 При внешнем осмотр€ модулей прверяется: комплеIсг постIlвки, маркировка,

отсугствие механических поврждений, соответствие внепшего вида средства измерний
описllнию и изображению, приведенному в описllнии тшrц собшодение трбований по

защите средств:л измерний от неfiшкционирокrнною вмешатеJIьстм согласно описания

типа средств измерний (прверка налrrтля предусмотренЕьD( пломб при ro< наличии).

7.2 Комплекг пост:вки должен соответствомть экспJIуатационной докуr.rентации.

Комплектность экспJryатационньD( док}ъ{еЕгов доJI)кна соответствовать пер€чпям, указанным
в руководстве по экспJryатации.

7.3 Маркировка
7.3. l Маркирвка модуJlя питчlЕлtя выпоJIнеЕа в виде наклейки па верхней части

корпуса с указarпием нlшменовalниJl, электриtIесшо( параметров, схемы вьD(одного разъема.
7.3.2 Молуль питания опломбирован двумя этикетками с юlеймом ОТК (при

необходимости и клеймом ВП МО РФ), закрrшенным кJIеем па боковьп< частD( модуJlя

питtlния поверх головок винтов крепления кршпки и сверху закрытьD( прозрачной липкой

лентой, обеспечивающей контроль целоспlости этикетки с клеймом.

7.4 Молули не должны иметь механических повреждений, которые могrг повлиять на

его работу (поврждение корпуса, соединителей, кабелей и других изделий в соответствии с

комплеюом поставки).
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обеспечения единства измерений, }тверждепного постiшовлепием Правительства
Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. Ns 734. Эталопы е,щIlиц вели.шн и средства

измерний, примеЕяемые в методлке поверки в качостве эталонов ед{ниц велиIшIt, должны

удовлетворять трбованияv по точности государственньD( поверочньD( схем, устzмовленным
в соответствии с приказом Мипистертва промышлеЕности и торговJIи Росспйской
Федерации от l l февра.пя 2020 г. Nq 45б. Срлстм измерппй доJDIо{ы быгь серийного
призводстм.

5.3 Работа с этzллонными средсткми измерний доrпша производиться в соответствии с
их эксплуатационной докрlентацией.

5.4.Щоrryсlаеrся применение средgгв поверIG, Ее цриведеЕньD( в тбrпще 5.1, с
метрлогическими и техническими харllктеристикtllr{и, обеспетвающпrлп трбуемую
точность передачи единиц веJшIшн поверяемому средству измерний (соотношение

допускаемьD( погрешностей этzцонньD( средств измерений и поверяемьD( систем должно
бьrгь не менее 1/3).

б Требовапия по обеспечению безопасности проведешия поверкп
6.1 При поверке систем должны бьrгь соблюдены требовапия безопасности

ГОСТ 12.3.019, ГОСТ 2226|, действ}тощих национ.lльньD( прIlвил экспlryатации

электроустarновок и пр:вил охраны труда, а также меры безопасности, изложенные в

Р}ководстве по эксплуатации ФЖС.43б434.001РЭ и другого примеIfiемого оборудования.

6.2 Перел поверкой средства измерний, которые подлежат заземлению, должны бьпь
надежно заземлены. Подсоединение зzDкимов зzuцитного заземления к контуру заземления

должно производиться ранее других соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединений.



8 Подготовка к поверке и опробованце средства измерений
8.1 Перед проведением поверки доJDкны быrь выпоJIнены следующие

подготовитеJъные работы:

- проведены технические и орг{шизаIц,rонIше мероприятия по обеспечению
безопасности прово,щr,rьD( работ в соответствии с действующими положениями
ГОСТ l2.27.0-75;

- прверить ныпr.п,lе действия срока поверки ocHoBHbD( ср€дств поверки.

Средства поверки и поверяемые модуJш долrIоIы быгь по.щотовлены к работе согласно

их экспJIуатационным док},ментам.
Контроль условий проведения поверки по rryEKTy 3,1 должен быгь проведеп перед

началом поверки.

8.2 Опробование
8.2.1 Опрбование Mo,ryJuI питalния выпоJIIIяется пугем проверки её работоспособности

С ПОМОЩЬЮ СаIttОТеСТИРОВаНИЯ.

Проверку работоспособности модуJlя питанЕя выпоJIнить в следующем поря,ще:

1) По,щотовить кабели и принадлежности:

- Блок базовый МСП lбOOА ФТКС.43бl12.004;

- Кабеrъ МП ФТКС.685621.600; Комплекг кабелей FLK TL940;

- Кабель LK4l0L-4l/A с допоJIнительным разъемом типа <Крокодил>;

- Гребенчатьй мостик ЕВР 2-5-|733169 -2wт.;
2) Устшrовить модуль питанпя в блок базовьй;

3) Вк;поч,lть питапие блока базового, устalновив перекJIючатеJIь на лицевоЙ паЕеJIи в

положеншл <I>;

4),Щождаться окоЕч:lппя процедуры сап,tотестировllния модуJuI питtlния.

Проконтроrшровать состояние модуJIя пит:lния:

- если саJ\{отестиромние пройдено успешно, модуJь питдItrя будег находится в

состоянии <оFF>.

- есJш саItIотестировarние пе пройдено, модуль шпания будет нахо.шrтся в состояпии
(ST).
8.2.2 Результат опробовшия считатъ положитеJIьным> ecJm по окоЕчанию

самотестировzшия отс}тствует звуковой сигнал, свидете-тьствующий о неиспрzrвности

модуJIя пит:tния, модуJIя пит:lпrl ЕaD(одлтся в состояпии <ОFF>.

Модуль питilпиJI по.щергать поверке тоJIько при положительном результате его

опробовлrия.

9 Проверка программпого обеспеченпя
9.1 Проверку контроrьной суммы испоJIIIяемого кода (чифрового идентификатора ПО)

вьшолнять следующпм образом :

-на управJIяющей панели выбрать команду мепю <<Справка> ) <о програluме> )
кКанал N>, где N - номер слота, в которьй уст.шовлен проверяемьй модуль
питlшия;

-откроется окно с информацией о модуле питчlния. Сравнить отображаемый в

информационном окне номер версии проIIIивки с Еомером версии, указанным в

пarспорте на д lный модуrь питllния;
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-на управллощей панели выбрать команду меrпо <Справка> ) кМетрологическlц
часть ПО>. В рзультате будет произведен расчёТ контрольной сlтrлмы файла
библиотеки математических преобразоваппй rrnmйch_math.dll;

-появится окно с информацией об идентификационном признiке (коrrгрольной срше)
файлов, яышющrхся мgгрологи.lески знаtшмыми частями ПО. Сравнить
контоJъЕ},ю с}ъ(му с зzлписalнной в паспорте на модуль питаншi.

Результаты проверки считать поло)юлтельными, есJIи полуIенные идентификаIшоЕные
данные (номер версии и контрольнaul ср{ма исполЕяемого кода) совпад:lют с
идентификациоЕными дalнными, з! Iисанными в паспорте модуJIя питltния.

9.| .2 Резуrьтаты проверки сtштать положптельными, если поJIучеIшые

идептификационЕые данные пргрilммньD( компонеЕтов (номер верий и rшфровой

идентификатор) соответствlтот идептификационным данным, приведенным в таб.тпrце 9.1 .

Таблица 9.1 - Иденти икационные данные го обеспечения

1 0 Определение метрологических характерпстик системы
10.1 Определенпе дбсолютной погрешностп воспрошзведенпя напряженпя

постояпного тока
1) Собрать схему в соответствии с рис}цком l0.1.1;

Рисунок 10.1 .1

2) Устаповить модуJIь питlмItя в блок базовьй;
3) Установить перемычки между конт.lктчми K*S> и ((+D, а также <-S> и <->;

4) Подк.lпотrть мультиметр к KoHTaKTtlM (+S) и (-S);
5) Вкrпо*rть мультиметр. Установпть на муJьтиметре режим измереЕия

постоянIlого нaшряжения, диiшазон - irвTo;

6) Вк;почить блок базовьй, дождаться окончания сlмотестирвания;
7) На блоке базовом задать следующие зЕачени,tr вьD(одrьD( парамfiров для

проверяемого модуJuI Iшт:IпиJI (см. рисунок 10.1 .2):

- нiлпряlкение - 1-я то,лса поверки из таблшlы l0.1.1 (0,1 В);

- ограни.Iение тока - 1А;

,7

Значение

Windows Liпчх
Идентификационные дtlнные (призяаки)

libunmsp math.sounmsp math.dllИдентификачионное наименовшие ПО
ве ниже 1.0 не ниже 1.0Номер версии ПО (идентификационпый код)

lc2CODEOAFA7057DЦифровой идентификатор ПО

CRC32CRc32Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора ПО

Блок базовый

Молуль +S

питания +

_S

Мультиметр
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Рисунок 10.1 .2 - Дп модуJIя шrтiмия, устчlновJIенного в первом слоте, заданы:
нaшряжение на вьтходе - 0,1 В, ограничение тока - l А

8) Подать на вьD(од модуJIя пит:lния задаЕное н:шрлкеЕие, нажiв кнопку кОчфчt>;
9) Измернное муJIьтиметрм н:шряжение постоянпого тока восцризводимое

модулем п!лтаяrrя, заргпстриромть как U9;

l0) Вы.шслить абсоJIютн},ю погрешность воспризведения н:шрлкеЕIIя постояЕIlого
тока по формуле

AU=Ux-Uo, (1)

где Ux - воспризвод{мое модулем питtlния значение напряжения постолlЕого токц
В;
Uo - значение напряженf,я постоянного тока, измереЕное муJьтIд{етрм на въ,D(оде

модуля пrrтакяя, В.

Таблица 10.1 .1

превышаЕт значенпй, приведенньD( в табпrце 10,1.1.

10.2 Опреле,пеяпе абсолютпой погрешпостп нзмеревий выходЕого напряжеЕия

постояншого тока
l) Собрать схему в соответствии с рисунком l0.1.1;
2) На блоке базовом задать следующе значения вьD(одньD( параметров

проверяемого модуJп:

- нi|пряжеЕие - 1-я тошса поверки из таблицы l0.1.1 (0,1 В);

1 1) Повторить действия 2) - 5) для значений н:шряжения, соответств}.ющих точкzlм

прведения поверки 2 - б из табrшцы 10.1.1 ;

12) Результат поверки считатъ положrтеJIьным, ecJm выIшслеппая абсолотная

погр€шностъвоспризведениJIвьD(оДногонlшр-DкеЕItяпостоянноГотокане

- огранпчеЕие тока - l А;
3) Подать на вЬп<од модуJUr пптitпиЯ задalнное ЕaлпряжеЕие, нФкllв rcrопку <Ouput>;

4)Зарегпстрироватъ измеренное модулем питilнкя Еiшряженяе, отображаемое

верхней строке дrсплея, как UM;

дtя

в

8

N п/п

Воспризводимое
модулем питчlния

значение вьD(одного
напряжения (U"), В

Прлеrш допускаемой абсоrпотяой погрIшtости
воспризведениJI напрлкения, В

1 0 l + 0,02005

2 l + 0,0205

J ) + 0,0210

4 5 + 0,0225

5
,l,5 + 0,02375

6 l0

0 . 000А
|в| |аа.100|в lEI

с IKAFIl I

0FF

+ 0,0250



5) Заргистрирвать измеренное мультпметром вьD(одяое пiшряженrе модуJlя питllншl
как Uo;

6) Вычислить погрешность измерений вьD(одlого напряхенЕя по формуле (l).
7) Повторить действия 2) * 6) для значений напряженхя, соотвЕтствующих точкап{

прведения поверки 2 - б таблицы 3;

8) Огк.тпо.шть подачу н:шряжения на вьD(од модуJIя питzшиJI, HaDKaB кнопку (Очфчt>;

9) По окончании поверки вьпспо.пrть блок базовьпi.
l0) Резуьтат поверки сIштать положитеJIьным, есJш выtшсленная абсоrпотная

погрешность измеренrй вьD(одlого напряжения постоянпого тока не превышает
зпачений, приведенньD( в таблице l0.1.1.

10.3 Опрелыlение нестабпльности выходного напряжения постояпного тока при
пзмеЕенпи сплы тока пагрузкп

1) собрать схему в соответствии с рисlнком 10.3.1;

Рислтrок 10.3.1

2) Измерить нестабиJьность вьD(одrого Ечлпряжения:

на блоке базовом задать зЕачения вьD(одlьD( парамФров дIя проверяемого модуJIя пrтания в
соответствии с табrпrцей 10.3,1;

Таблица l0.3.1

Наименование характеристики Значение

Напряжение, В 10

Ограничение ток4 А ý?

3) Убедиться, что вьD(од нагрузки элекгронной вьшсrпочен;

4) На нагрузке элекгронноЙ задать след/ющие значения параI!rетров:

-сопротивлеЕие нагрlзки - l Ом;

-ток нагрузки - 1А;
5) Полать на вьD(од модуJIя питания заданное нaшряжение, яaDкz!в кяопку <Оuфчt>;

б) На нагрlзке элекгронпой вкJIючить вьD(од;

7) fIлавно релиlшть ток нагррrc.r до 5 А;
8) По истечении 3 мип измерить вьD(одIое н:шряженяе модуля питдlия, фиксируя

показания мультиметра., зарегистрировать его как Ut;
9) На нагрузке электронной уст.lновить вьD(одrой ток 0,5 А;
10)По истечении l0 с измерить вьD(оддое Е:шряжение модуJUI питания, фиксируя

показания муJIьтимегра, зарегистирмть его как Uz;
1 1) Вы.пслить нестабильность вьD(одного папрлкения модуJIя Iштания по формуле

к

"+МП"Модуль +s

питания +

-s
,-мп"

Блок базовый Наrрy3ка

электронная

(+r,

(-D
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AU=Ur-Uz, (2)

где Ur - вьD(одное нzшряжение модуJlя питания при мllксимtlльном токе нагрузки,
В;

Uz - вьподное нzшряжение модуJIя питzшия при токе нагрузки, равном 10 О/о от
конечного значен}tя ди:шазоЕа измерний, В

10.4 Определение СКЗ уровпя rrульсацшй выходпого напряJкешпя
1) На блоке базовом задать значения вьD(одньD( параметров для проверяемого

модуJUI питarния соответствии с таблицей l0.3.1;
2) Убедиться, что вьD(од нафузки элекгронной выкJIючеЕ;
3) На нагррке элекгронной задать следующие значения параметрв:

-сопротивление вагрузки - l Ом;
-ток пагрузки - 1 А;

4) Подать на вьD(од модуля питчмия заданное н!шряжение, яаrкав кнопку (ОчФчt>;
5) На нагрузке электронной вкJIючитъ вьD(од;

6) Плавно }ъеJIиIшть ток нагрузки до 4,5 А;
7) По истечении l мин измерить вьD(одное нrшряжение модуJul питания, фиксируя

показirния муJьтиметра;
8) Результаты поверки считать положительными, есJш значение гryJIьсации

вьнодного напряжения не более 4 мв.

10.5 Определение абсолютпой погрешностп воспропзведепия силы постоянного тока
1) собрать схему в соответствии с рисунком 10.5.1.

"+М пА"
к1

"-мп" "-н"

Рисчнок 10.5.1

Модуль
питания

+S

-S

+

Блок базовый Нагрузка

электронная

(+)

(-)

12) Результат поверки cImTaTb положитеJIьным, есJш нестабильность вьD(одlого
н:шряженllя при изменении тока нагрузки от l00 % до l0 % от максимапьной,
не превышает зЕачепие + 16 мВ.

2) На блоке базовом задать следуюIцие значенrrя вьD(одньD( парtметрв дuI
прверяемого модуJIя:

- напряжеЕпе - l0 В;
- огрдrичешIе тока - то,п<а Ns l из табrпrцы 10.5.1 (0,1 А);

3) На нагррке элекгронной задать след/ющие значения парамfiрв:
- сопротивление нагррки - l Ом;

- ток нагрузки - l А (см. табrшцу l0.5.1);
4) На мультимец)е установить длапазоЕ измерений силы тока 10 А.
5) Подать на вьD(од мо.ryJIя питания заданное н:шряжение, важав кнопку (ОчФчt>;
б) На нагррке электронной вкJIючrть вьD(од;
7) По истечеппи 1 мин измерить муJьтпметром вьD(о,щой ток модуля пптzlппя,

зарегистриромть его как It;
8) Выполнить испытания в точкtlх 2 - 7 из таблицы 10.5.1.

l0



9) на нагрузке элекгронпой задать сиJry тока в соответствии с таб.шlцей 10.5.1 (ток
пагрузки доJI]кен бьггь больше, чем огр:lпrчение тока модуJIя питания).

10)по истечении 1 мин измерить муJIьтиметром вьо<одlой ток модуJIя питiлния,

зарегистиромть его как It.

Таблица l0.5.1

11) Подать на вьD(од модуJIя питания нiлпряжение н:Dкатием кнопки (Output>;

L2) М каждой точки испыганий вьr.Iислить абсо.lпотн}то погрешность
воспроизведения силы постоянного тока по формуле

ДI=Iх-Iо, (3)

где Ix - значение силы постоянного тока, заданное на модуле питания, А;
Io - значение силы постоянного токц измеренное мультиметрм, А;

l3) Результат поверки считать положитеJIьным, есJш вычисленная абсолотная
погрешItость вОспризведения силы постоянного тока не превыш:ifi значений,

приведенньD( в таблице 10.5.1.

10.6 ОпрелоIепrrе дбсолютвой погрешшостп пзмереппс сплы постояllяого тока
1) Собрать схему в соответствии с рпсунком 10.5.1.

на блоке базовом задать следуюIчяе значения вьD(одньD( парllметрв дtя
прверяемого модуJIя:

- напряхение - l0 В;

- огрlми.Iение тока - точка поверrcл 1изтаб,шпщ7(0,1 А);
2) На нагрузке элекгроппой задать следующ{е значения параметрв:

- сопротивление нагррки - 1Ом;
- ток н.lгрузки - l А (см. таблицу l0.5.1);
3) Вклrо.шть вьD(од модуJIя питarния, нФкав кнопку (ОчфчtD;

4) На нагррке элеrгрошой вкJIюIпIтъ вьD(од;

5) По истечении t мип:

- измерить вьD(одtой ток модуля пптlшия, фиксируя показllния муJIьтимgгр4
зарегисцирвать его как 11;

- зарегистиромть измеренную модулем питдlия силу токц отображаемую на

дисIшее в верхней строке, как 12;

6) Вьшолнrrгь испытаЕия в точках 2 - б пз таб:пщr l0.5.1.
7) В разлеле <Устдrовка> задать <Ограrrичение тока А>, соответствующее

точке испытtший п (см. табличу 10.5.1);

8) На нагрузке элекгронной задать сиJry тока в соответствии с таблицей 10.5,1

(ток пагррки должев быгь больше, чем ограничевие тока модуJul питапия);

9) По истечении l мип:

- измерить мультиметром выходrой ток модуJIя пrтгшtия, зарегистировать
его как Io;

1l

Jф п/п
устанавливаемое
значение сиJш тока
(I*), А

Прелелы доrryскаемой
абсоrпотной погрешностп
измерения силы ток4 А

l 0 l 1,0 + 0,03015

2 1 0 |,2 + 0,03 150

3 2 11 * 0,03300

4 1? + 0,03450

5 4,2 + 0,03600

6 ý0 ý, + 0,0з750

устанавливаемое
зЕачение силы тока
нагрlзки, А

J
4



- зарегистрировать измеренн},ю модулем питания силу ток4 отобракаемую в
верхпей стоке на длсплее, как IM;

10) !ля калцой точкп испьпчlпий вышrслrrь абсоJrют}tуо погр€шность
измерний сиJIы постоянного тока по формуле (3).

1 1) Резуrьтат поверки считать полоr(ительным, если выIшсленная абсолютная
погрешность измерения силы постоянного тока не превышает значений,
приведенньD( в таблице 10.5.1.

10.7 Опреде,леппе вестдбпльпостш выходtlого тока при пзмеЕенвп выходпого
папряя(енпя ша шагрузке

1) Собрать схему в соответствип с рисунком 10.5.1.
2) На блоке базовом задать след},ющие зЕаченrrя вьD(одньD( пар:мfiрв дuI

проверяемого модуJIя:

- напряжение -10 В;

- огр:lни.lение тока - 1 А;
3) На нагрузке элекгронной задать следующие значения параметров:

- сопртивление нагрузки - 0,5 Ом;

- ток нагррки - 0 А;
- н:шряжение нагррки - 9 В.
4) На нагрlзке элекгронной вкJIюIIпть вьD(од;

5) Вкпо.пrь подачу Е:шряжения на вьD(од модуJlя пптдlия, HФKrrB на кнопку
(ОчФut);

б) Плавно увеличить выходной ток нагрузки до значеЕия 1,2 А, при этом модуJIь
питllния должен перйги в режим СС (pTotM стабилизацrи сиJш постоянного
тока), ток на вьпtоде модуJlя питания будет равен 1 А;

Примечание - Режим измерений (состояние) модуJIя питiшия отображается в нижней
части дlсплея блока базового рядом с номерм KaHдIa.

где Ir - измер€нное мультимgгром значение сплы тока при мalксимаJIьЕом
вьD(одtом нtшрлкении модуJIя питания;
12 - ИзмеРнНОе МультимеТРМ значеЕие СИJIы тОКа ПРи миниМtlЛЬном
вьD(одЕом напря)кении модуJI,I питапия;

1l) Результат поверки сIштать положитеJIьвым, если нестабильность вьD(одного

тока не превышаgr + 10 мА.

l2

7) По истечеяпи l мш измеритъ муJьтпметрм вьжодrой ток модуJIя питания,
зарегистрировать его как It;

8) flлавно, при помощr вращаюцихся рrIек, уменьшить нlшряжеЕие нlгрузки до
1в.

При этом н:лпряжение Еа вьD(оде модуJlя ш{тания булет палать, вьпсодной ток

должен оставаться неизменным;
9) По истечении 1 мин измерить муJIьтиметрм вьо<одной ток модуJlя пит:lния,

зарегистрирвать его как Iz;

10) Вы.шслкть нестабп;ьноgть вьD(одlого тока по формуле

AI = Ir - Iz, (4)



1 l Подтверlменпе соответствпя средства пзмеренпй
метрологическим требованпям

l1.1 Процедуры обрабожп резуJIьтатов измерний, поJrгlенньD( при определении
метрологическrх хар.lктеристl.rк поверяемьD( модулей, указаны в п. 10 настоящей METoдrIo
поверки.

l1.2 Критерилrrи приЕятrlя специаJIистом, проводившим поверку, решеЕиrr по
подIверrцению соотвfiствпя модулей метрологическпм трбованиям, устalновленным при

угвер)l<денпи тип4 явJuIются обязательное выполнение всех процедур, пер€численItьD( в

п}'нктах с 7 по 10, и соответствие деЙствительнъл< значениЙ метрологическю( характеристик
блока трбованиям, устаноыIенным в описании типа.

12 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Результаты поверкп передiлются в Федера.льньй информационньй фопд по

обеспечению е.щlнства измерний в соответствии с порядком, уст:tЕовленным действующим
законодательством. Полохс,rтелъЕые результаты поверки оформллот в соответствпи с
требованиями действующlл< прalвил.

|2.2 Пря поло)юлтельньIх резуJIьтатzrх поверки резуJIьтаты и дату поверки оформляют
зaшисью в формуляре (при этом запись должна быгь удостоверена клеймом). По заявлевию
владеJIьца средстм измерений иJIи Jшца, предстчвившего его на поверку, вьцается
свидетельство о поверке средства измерений.

12.3 Отричательные результаты поверки оформляют в соответствпи с требовани-шrrи

действующих прilвил.

ВелуIшлй инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мсгрология> В.А. Шаров

Стажер
Велущий инженер по метрлогии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия> Н.А. Алексеев
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